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aliforniya’da bulunan Lawren-

B ce Livermore Ulusal Laboratu-

var1’ndaki bir grup aragtirmaci,

gelistirdikleri bir hizli deney metodu

sayesinde, aditif (toplamsal) imalat yo-

luyla nasil daha giiglii ve daha giivenilir
pargalar iiretilebilecegini buldular.

Hassas pargalarin iiretimi igin kulla-
nilabilecek en gelismis yontem, aditif
imalat olabilir. Buna ragmen, yontemde
bazi sorunlar da bulunmuyor degil. Bu
sorunlardan biri, toz yatagi flizyonu yo-
luyla iiretilen metal pargalardaki kalici
gerilimdir.

Bu teknik, metal pargalardan olusan
ince bir katmanin titizlikle eritmek ve
kaynastirmak {izere yiiksek giiclii lazer-
lere dayanir. Lazerin her taramasinin
ardindan, yapim platformu bir kademe
asag1 cekilir ve eritilmeye hazir yeni bir
katman bu ¢aligma alani {izerine yerles-
tirilir.

Bu teknikle yiiksek hassasiyete sahip
parcalar ve bilesenler iiretilebilir. Ancak
tozun hizli 1sinmasi ve sogumasi —ve her
lazer taramast sirasinda parga icerisinde
meydana gelen yineleyen lokal genles-
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me ve biiziigme—, indirgenmis mekanik
performansa ve yapisal biitiinliige ne-
den olan termal gerilimlerin ortaya ¢ik-
masina neden olabilir. Bu gerilimler, 3
boyutlu baski ile {iretilen pargalarin uy-
masi planlanan yere uymayacak kadar
bozulmasina yol agabilir.

Makine miihendisi Amanda Wu lider-
ligindeki Lawrence Livermore takimu,
toz yatagi fiizyonu kullanilarak iiretilen
parcalardaki kalic1 gerilimi 6lgebilen bir
yontem gelistirdi.

Arastirma ekibi, dijital goriintiiler ara-
sindaki iligkiyi kullaniyor. Kiigiik bir
model, hala yapim plakasinda sabit iken
bir pargaya yansitilir ve iki kamera tara-
findan goriintiilenir. Daha sonra parga,
yapim plakasindan alinir ve yansitilan
kii¢lik model ile tekrar goriintiilenir.

Iki goriintii karsilastirildiginda, var olan
kalic1 gerilimler, kesigin yakininda goz-
le goriilebilir bir bozulmaya yol agar.
Arastirma ekibi, kaydettigi sonuglari,
yiiksek hassasiyetli fakat yiiksek enerjili
ndtron kaynagi gerektiren notron kirili-
mi yoluyla elde edilen sonuglarla kar-
silagtirarak metodun giivenirligini teyit
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etti. Ekibin sdyledigine gore, iki yontem
arasinda iyi bir uyum vardi.

Wu, “Hizli ve basit bir kalic1 gerilim
Ol¢tim teknigi gelistirmek, bu alandaki
ilerlemeler i¢in gerekliydi.” dedi. “Fa-
kat Don Brown’daki ve Los Alamos’ta
bulunan Sicaklik ve Gerilim N&tron
Kirihmi Uzerine Materyal Arastirma-
lari’ndaki bilim insanlar1 olmasaydi, su
anki deneysel gecerlilik diizeyi miim-
kiin olmazd1.”

Deney yontemlerinden elde edilen sa-
yisal verileri kullanarak Wu ve meslek-
taglari, kesintisiz tek bir seferdense daha
kisa lazer taramalarinin 3 boyutlu ola-
rak basilan parcalardaki kalici gerilimin
miktarint azalltigim1 gosterdi. Tarama-
larin gidisatin1 degistirmenin de katkisi
goriiliiyor.

Arastirmacilar, kalict gerilimlerin hizlt
bir sekilde oOlgiilebilmesiyle, daha iyi
isleyen parcalar ve bilesenler iiretmek
i¢in aditif imalat metotlarinin toz yatagi
flizyonunu optimize edebilecegini umu-
yorlar.

Bu ¢alisma, Metallurgical and Materials
Transection A (Metalurji ve Materyal Is-
leme A) isimli dergide yayimlanmistir. |
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