YUVARLAK MASA TOPLANTISI

IYi BIR DOGALGAZ KAZANI NASIL
OLMALIDIR?

I1. Toplanti Sonug Boliimii

Dogalgaz kazani seciminde géz éniinde bulundurulmasi gereken hususlar belirlemek amaciyla yapilan "IYI BIR
DOGAL GAZ KAZANI NASIL OLMALIDIR?" konulu yuvarlak masa toplantisinin son bélimiini asadida
yayinlanmistir. Bu konuda iki ayri toplanti yapildi ve toplanti ile ilgili gbriisler dergimizin 6nceki iki sayisinda
yayinland. Ikinci toplantinin sonug bélimiini bu sayimizda yayinlyoruz Toplantilarin amaci dodalgaz kazan
segiminde serbest miisavir miihendislik yapan makina miihendislerine tiiketicilere rehber olabilecek somut
kriterler olusturabilmekti. Bu dogrultuda tespit edilen yirmibir adet kriter ayri ayri tartigildi ve bazi sonuclar
cikartildi. Konu ile ilgili toplantinin sonug kismini ve bir énceki sayimizin devamini asagida bulacaksiniz.

Erkan Kocaman: Dikkat ettiyseniz benim kapasite araliim gok farkli. Siz hangi kazani alirsaniz alin. Ister celik
olsun, ister dokum. Bir calisma araligi verilir. Isi ihtiyacini/, maksimum ile minimum arasindadir. Dilimleri
artirarak, eksilterek islenilen dlgliye getiremezsiniz.

Yalgin Kayalioglu: Ben 6zir dilerim. Burada kapasite araliklarinin cok sik olmasi bir avantaj teskil eder havasi
doguyor. O zaman oldukga fazla seriler yapiimalidir. Halbuki gok yakin kapasiteler igin dilim ilavesi yapmak
mumkaudn.

Kemal Arsoy: Uretici firmalar zaten kazan kapasitesini belirtiyorlar. Bu verim sartlan altinda kazan kapasitem bu
kadardir.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Kapasite araligini oylamaya koyuyoruz.

Evet oylama sonucunda bunu da gikartiyoruz.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Bundan sonra tasima ve yerlestirme kolayligi geliyor. Eger bir kazan, 6rnedin parcali
olabiliyorsa kolay tasinip kolay yerlestirilebiliniyor. Bunun bir avantaj oldugunu séyliyorum. Bu herkesin bildigi
bir olay.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Evet simdi gelik kazancilara sz verelim. Buyrun Erkan Bey.

Erkan Kocaman: Bu konuda parcgali kazan veya yerinde yapilan kazan s6z konusu. Her ne kadar gelik kazan
parcalanmiyorsa da Oyle yerler var ki, pargali halde bile yerine yerlestiremiyorsunuz. Bu durumda musteri basta

kararini veriyor. Bu konuda avantaj veya dezavantaj olarak degerlendirmemek gerekir.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Yeni bir bina igin dlisunuldiginde bir faktér olmasa da eski binalar igin biyik bir faktor.
Biliyorsunuz Turkiye'nin durumunu. Once bina yapiliyor sonra kazani igcine koymaya galisiyorsunuz.

Gokhan Ozbek: Kocaman bir seyi bir kapidan gegirmek yerine pargall bir seyi kapidan gecirmek tabi ki daha
kolaydir. Yalniz bunun bir dezavantaji var. Bu da dilimlerin montaji esnasindaki sizdirmazlidi. Halbuki celik
kazanlarda, fabrikada gerekli testler yapilir ve yerine yerlestirilir.

Yiiksel Koksal: Dediginiz gibi bina yeni yapiliyorsa, bina daha insaat halinde iken kazanin testi yapilarak yerine
konabilir.

Yalgin Kayalioglu: D6kim kazancilari burada dogal olarak avantajl ister yeni bina olsun, ister eski bina olsun.
Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Isterseniz yine oylama yapalim. Evet bu maddeyi de cikariyoruz.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Bundan sonraki madde basing faktort kazanlarda basinca dayanikhihgi aciklamak
gerekiyor herhalde

Yalgin Kayalioglu: Standartlar belli bir 6lgli vermislerdir zaten.
Seher Zaimoglu: Misteri bundan ne anlayacak, nasil yorumlayacak simdi kriterimizi olusturmaya calisalim.

Yiksel Koksal: Gayet acgiktir. Turkiye'de TSE sadece 6 bar'a kadar dokim kazanlara miisaade ediyor. 6 bar'in
Ustlinde olan basinglarda tartismasiz gelik kazanlar kullaniliyor.

Osman Oner: Dékiim kazanlarda daha yiiksek basinglara gikmak mimkiin. Fakat, bina bazinda
distindigumuzde cok ylksek binalara (60-70 katli) zaten koyamazsiniz. Clink( bina tesisatinizi 6 bara gore
segmissiniz. Dolayisiyla 10 bara dayanikh gelik kazani da segemezsiniz. Clink( tesisatiniz buna uygun de-



Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Efendim miinazara yapilacak bir sey yok. 6 bar basing her iki kazani karsiladiginda
basing bir etken degildir.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Bir sonraki madde: Hava kirliligine etkisi. Burada kastedilen baca gazlariyla atilan
emisyonlarin yuksek veya disuk olmasi.

Yalgin Kayalioglu: Brilori kazandan ayiramazsiniz, sistemi beraber disinelim. Kazaniniza gére brulérimizi
belirlemigsiniz. Kazani verdigimizde brulori de veriyorsunuz veya 6neriyorsunuz.

Yuksel Koksal: Zaten kazanda belirtilen 6zelliklerin testinde, kazana en uygun olan brilér monte ediliyor. Cikan
emisyon dederleri 6lglllyor. Bu degerler laboratuarda 6lgiilen ve kataloglara yazilan emisyon dederleridir. Bu
emisyon dederleri belirlenmistir.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Toparlayacak olursak; Kazanin ideal sartlarda, deney yapildi§i zaman meydana getirdigi
emisyon 6nemlidir. Bu emisyon dederlerini de kendisi verecektir.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Bir diger kriter i1sil verimi. Tlrkiye'de genellikle kazanlarda nominal isil verimi veriliyor.
Onumiuzdeki donemde Almanya'da oldudu gibi kullanma verimi tarif edilip kullanilabilir. Bana gére 6nemli olan
kullanma verimidir. Duslk yuklerdeki verimdir. Bunun mimkun oldugu kadar yiksek olmasi lazim.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Diisiik yiklerde yani %50-80 arasinda.

Erkan Kocaman: Bu konuda bir sey séylemek istiyorum. Ozkéseogdlu firmasinda TSE'nin bir deney laboratuari
var. Bu konuda Sanayi Bakanligi kontroliinde bir takim deneyler yaptik. TSE'nin deklare ettigi nominal
kapasitede 90-70 sartlarinda elde edilen verimlerdir.

Kapasite araliklarinda yapilan deney sonuglan deklare edilmiyor. Ama TSE'de, Sanayi Bakanlidi'na bunlari
yansitmak lazim. Deklere edilerek verimin kullanma verimi olmasi gerektigini, 6lgme sartlarinin belirtilerek
standartlarin olusturulmasini saglamak lazim.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Sn. Ahmet hocanin sdylediklerine katilmamak mimkin degil. Ancak sistemi bir bitiin
olarak ele almak dizayn etmek lazim. Hocam bu konuda baska sdyleyeceklerinizde vardir herhalde.

Osman Oner: Sicakligini diisiirdigiiniiz zaman, bitiin sislemenizi ona gére dizayn etmeniz lazim. Radyatér
donanimini ona gore yapmaniz lazim. Verim katsayilarini yeniden tespit etmek gerekir.

Kemal Arsoy: Su anda TSE'nin 6ng6rdagu bir takim kriterlere gore imalat yapiyoruz. Biz imalatglyiz, ithalatgi
degiliz. Dolayisiyla Turkiye'ye bagh olarak is yapiyoruz. Verim tariflerini TSE'nin yapmasi gerekir.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: O zaman isi verimi yalniz nominal dederler dedil de alt dederleri icin de belirtiimesini,
TSE normlarina girmesini saglamak igin tavsiye edilmesi yéniinde MMO dan isteyebiliriz. Ankara'ya yazsinlar.

Kemal Arsoy: Bu konuda bir sey daha sdylemek istiyorum Tirkiye'de kazan segimi genelde hep artan
kapasiteye dogru gidiyor. Taahhttgl kazan 6nerirken %10 tolerans koyuyor. Kullanici alirken biraz daha buylk
olsun diye %10 tolerans koyuyor. Dolayisiyla kazan geredinden blytk secilmis oluyor. Bir norm getirilirse
uygun kazan segimine gidilecektir. Yanhs kazan segmeyecektir.

Yalgin Kayalioglu: Arkadasimin soyledigine tamamen katiliyorum Clink( bitin literattirlerde kazan tam
kapasitesi kadar segilir. Eger siz bu kapasitenin Ustline %10-15 bir fark koyarsaniz biitiin hesaplarimiz suya
diser. Yapilacak is 6nce kazani dogru kapasite secmek lazim.

Yiksel Koksal: Arkadaslarimla hemfikirim. Kazan kapasitesi seciminde, tam kapasitenin %5 altinda Segilirse
kazan kismi yiklerinde ¢ok daha faydali olacadi gortlmekledir. Kullanma verimi, en 6nemli verimlerdir. Bir
Isitma periyodu sirasinda elde edilen verim esastir. Bunda bacanin 6nemi vardir. Durma sirasinda kazanda
olusan kayiplar vardir. Neticede radyatore giden isil verimi ifade eden bir kullanma verimini mutlaka
tanimlamak ve degerlendirmek lazim (Bu ise DIN 4702 kisim 8'de tarif edilmis)

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Simdi burada kazanin kendine has bir otomatik kontrol opsiyonu var mi?. Bunlar
kataloglarda yer aliyor mu? Yoksa sadece bir kazan veriliyor ve otomatik kontrol sistemini rast gele alip,
montaji mi yapiliyor? Onemli olan firmanin tarif ettigi, kazana taktigi otomatik kontrol sisteminin olup
olmadigidir. Buna bir puan verelim diyorum.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Simdi bunun irdelenmesinin geredi yok. Parasi verilmek kaydiyla kazanla verilebilir.
Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Boyle bir opsiyon var. Clnki kazan igin gerekli. Bazi firmalar bunu birlikte veriyor,
bazilari da tariflenmis durumdaki sistemleri dneriyorlar. Tabi parasini 6deyeceksiniz. Bdyle bir opsiyon sunuyor

mu? sunmuyor mu? Ona bakmamiz lazim.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Sunu sdyleyeyim. Bir sicaklik kontroliinii beraber saglamayan bir kazan
dusiinemezsiniz.



Yalgin Kayalioglu: Kazan montajini yapan tesisatgl bunu temin edebilir. Ayni sartlari saglayabilir.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Kazan lzerine neyin takildifini gérmeyen firmalar olabilir. Eger kontrol edilmezse hazir
verilmez veya 6nerilmezse, basta sdyledigimiz gibi iki merdane bir kaynak makinasi ile kazan yapanlarin 6niline
gegilemez. O yéne dogru gideriz. Bu isin mantidi disina cikariz.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Simdi sirada gaz direnci var. Yani bir kazanin gaz tarafi direnci ne kadar yliksekse o
kazan bana gdre o kadar kétidir.ilk hareket giris ve cikista sarsinti, titresim v.b. problemlerden kurtulurum.
Ayrica seri ile ilgili birtakim problemlerden de potansiyel olarak kurtulurum. Dolayisiyla bir kazanin gaz tarafi
direnci mimkuin oldugu kadar dustk olmahdir.

Slleyman Tucer: Gaz tarafi direnci 6nemlidir. Fakat bir kazanin ebatlarini ne kadar zorlayabilirsiniz; Ebatlarimiz
ve kazandan alabilecediniz kcal/saat olarak glicliniiz fazla olacaktir. Basing kaybi bir dezavantaj olusturuyor
fakat kazan ebatlarinin kiglltilmesi daha az maliyete ulasmaniz bakimindan avantajlidir.

Osman Oner: Ben bu konuda bir sey sdyleyeyim. Direng olayl tamamen konstriiksiyon ve yakma teknolojisi
olayidir. Yani benim yaptigim kazanda gaz direncinin ylksek olmasi lazim. Clnk{ ben karsi basingli bir kazan
yaplyorum. Ona goére de brilérimi takiyorum. Bu beni ses konusunda belki zorlayabilir. Ama bu neye goére?
Bana gore (g gegisli buylk kazanlar en avantajli kazanlar diyebiliriz.

Yuksel Koéksal: Gaz direnci fazla dedildir. Onun igin bir kriter olarak alinmasi gérisinde degilim.

Gokhan Ozbek: Bence burada iki gériis belirecek. Dékiim kazan ve celik kazan. Ama Sn. Ahmet Hocama
katiliyorum. Soyledigi nedenlerden dolayi gaz direnci 6nemlidir. Karsi tarafin gaz direnci ne kadar distkse
kazan daha rahat galisir. Kazanin boyutlarini kiigliltmek tamamen fiyatla ilgili bir konu.

Osman Oner: Kazani zorlayarak boyutlarinin kiigiiltiilmesinde bence bir sakinca yok. Ciinkii ben daha ucuz
kazan istiyorum.

Suat Aydzger: Zorlama tanimi yanlis bence. Kazan basincina uygun briilor segilirse problem kalmaz.
Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Oylamaniza sunuyorum.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Su tarafi direnci ne kadar 6nemlidir, bu tartisilabilir ama kazanin su tarafi direnci disik
olmalidir. Pompa v.s. agisindan bu énemlidir. Burada bir noktayi agiklamak lazim. Gerek su tarafi direnci
gerekse gaz tarafi direnci tabii ki dikkate alinacaktir. Ona gbre 6nlem alinacaktir. Ben burada kazan Ureticisi
degilim. Ben bir kazan aliyorsam gaz ve su tarafi direnci dlislikse o kazani tercih ederim. Ona gére pompa,
brilor segerim. Tabi bunlarin bir maliyeti var.

Prof. Dr. Dogan 6zgir: Butln bunlar igin maliyet s6z konusu. Onu unutmamak lazim.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Ben musteriyim imalatci degilim. Eger gerekiyorsa istenilen parayi da verebilmeliyim. O
bakimdan bunlarin 6nemli oldugu distiniiyorum.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Sirada yakit ve isletme geliyor. Burada sdyledigim yine kazan sistemiyle ilgili. Daha az
yakit yakmasi ve daha az isletme giderinin olmasi avantajli bir durum. Bunu nasil saglariz? Burada en 6nemli
nokta, bununla ilgili bir takim faktorleri inceledik kazanin tam otomatik kontrolli bir sistem, yari otomatik
kontrolli veya elle galisan bir sisteminin olup olmamasi en énemli maliyet unsurudur. Ayrica disik veya ylksek
sicaklik kazani olmasi yakit maliyetini etkileyen bir faktordir. Verimi zaten dederlendirdik. Yakit ve isletme
giderlerinin distk olmasini bazi kriterler gergevesinde arastirmak gerekir.

Yalgin Kayalioglu: Hocam isi verimi ve otomatik kontrol konusu demin konustugumuz konularda vardi.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Onceki konusmamiz ile bu séyledigim farkli. Onceki konuda otomatik kontrol opsiyonu
var mi, yok mu demistik.

Yalgin Kayalioglu: Biraz 6nce isi verimlilik sirasinda bunlar konusuldu.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Bu farkli birsey, farkhhgi ise kazanin dasuk sicaklik kazani olup olmamasi ile ilgili. Yani
dusuk ylklerde kazanin farkli verimler vermesi baska birsey, bu kazanin disik sicaklik kazani olup olmamasi
farkli bir sey. Ama denirse ki bunun kazanlarla hig alakasi yok. O zaman bunu ¢ikaririz. Ama bana gére sistemi
bir bicimde degerlendirmek gerekiyor. Ozellikle disiik sicakliklarda calisiimasi kazanla alakali birseydir.

Seher Zaimoglu: Sunu séylemek istiyorum. Sn. Dogan hocamizin da séyledigi gibi eger sistemde bir karistirici
vana var ise -doért yollu vana sistemi- kazanda max. sicakligi temin edebilirseniz, duslik sicakligi tesisat
tarafinda vana ile yapabilirsiniz. Oradan sonucta bir kazang sagliyoruz. Yani kazani 70°C dedil de 50 °C da
calismasinin yaratacadi fark, zaten tesisat tarafinda motivasyon yaparak saglyoruz.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Bu ayni sey degil

Seher Zaimoglu: Biraz baglantili sanirim!



Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Biraz baglantili ama ayni sey dedil. EGer disuk sicaklikta galisabiliyorsam kazanda ilave
verim avantajim var demektir.

Yalgin Kayalioglu: Simdi burada (g tlr kazan oldu. Normal kazan, dustk sicaklik kazani, kondens kazan. Simdi
hangisini tartisiyoruz.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Benim kondens kazanim varsa yakit ve isletme giderlerim az olacaktir. Ama 6bur
taraftaki kazan yuksek sicaklik kazani ise yliksek yakit sarf edecektir. Isletme maliyetleri ylksek olacaktir. Buna
gore bir degerlendirme yapalim.

Yalgin Kayalioglu: Burada ikiye ayirmak lazim olayi, Birincisi Otomatik Kontrollii mevcut mu, sisteme tasarruf
saglhyor mu? Ikincisi bu firmanin kondens kazani da var mi?

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: isterseniz, siz de uygun gériirseniz bu soruyu ikiye ayiralim. Konuyu tek tek tartisalim.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Birincisi, otomatik kontrol sayesinde Isletme masraflarini azaltabiliyor mu. ikincisi diisiik
sicaklik kazani sagliyor mu. Buna bakmak lazim. Eger tam otomatik kontrol sistemi kullaniyorsa ona puan
veriyoruz. Boyle bir kazan size yakit tasarrufu sagliyor.

Yalcin Kayalioglu: Almadan énce neyi kullanacadini, neyi kullanmayacadini varsayarak bir dederlendirme
yapmak bana dogru gelmiyor.

Prof. Dogan Ozgiir: Bu tavsiye edilmesi gereken bir seyse koyalm.

Seher Zaimoglu: Yanal sistem oldugunda, disuk sicaklik kazaninin ekstra bir avantaji olmuyor diyorum.
Sistemde 4 yollu vana, 3 yollu vana ile bu karisimi sagliyorsaniz, zaten dislk sicaklikta gonderiyorsunuz.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: O farkli bir sey.
Erkan Kocaman: 40-30 calisan sistem her zaman verim olarak daha yuksektir.

Yalgin Kayalioglu: Dlstk sicaklik kazanlarinda baca gazi sicakliklari distyor. Onu termodinamik olarak izah
edebilir misiniz.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Simdi ben size 30 sene evvelki olayi sdyleyeyim.ister dékiim, ister celik kazan olsun,
kémur veya sivi yakit yakildigi zaman 90-70 calismazsaniz, ana unsurlardan biri kiiktirdiin yogusmamasidir. 90-
70 gahstiginda kazan borularinin 6mri istediginiz kalitede segin 10 senenin Uzerine gikar. Ama bunu tutup 70-
50 yaptiginizda bu kazanin 6mri 5 seneye, daha dusUrirseniz 3 seneye, diser. Bizim Turkiye'deki sorun bu idi.
Simdi dodalgazda bu olay hala bilinmiyor. Her ne kadar Avrupa'da bu denenmisse de Avrupa bunu dustk
sicakliklarda direkt galistirmak yerine gesitli ekonomik yéntemleri arastirarak yapiyor. Kazan émrini 10-15
sene sonra daha iyi goérecediz. Diisiik sicaklikta galistirmanin sonucunda bacalarda veya takma bacalarda veya
meydana gelebilecek sizintilardan dolayi-her ne kadar paslanmaz deniyorsa da- 6mirler, ne olacak gérecegiz.
Onun igin gok disuk sicakliklarini, yoksa tedbir olarak ekonomi mi yapmak avantajl bilemiyorum. Ama bugulnk
sartlarda bir kazanin 50°C su sicaklidinda galisabilmesi, kazan iginde kondensasyon yapmamasi avantaj gibi
go6ziklyor. Ama bacada ne olacagi belli degil.

Yalgin Kayalioglu: Sizin sdylediginiz cok dogru. 90-70 °'lerde galismanin baslangici 1950'li yillarda baslanmigstir.
Bu 1973'e kadar devam ediyor. O zaman yakit bol oldugu icin distik sicaklik kazanlari hi¢ distntlmemisti.

Gokhan Ozbek: Konfor gerekiyor. Sonug itibariyle su sicakligi ne kadar diisiik olursa radyatérlerdeki yiizey
sicakhdl ne kadar distk olacaktir. Radyatérdeki ylizey sicakliginin diisiik olmasi ortam icindeki tozlarin
hareketini azaltacaktir. Bu tamamen ig hava kalitesi ile ilgili. ABD'de ve Avrupa'da i¢ ve hava kalitesi tartisiliyor.
Dusuk sicaklik isletmesi birazda bu akimlarin getirdigi sonug.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Bu gérisler dogrultusunda elektrik siipiirgesinin bile i¢ hava kalitesini bozdugu igin
yasaklanmasini istiyorlar.Bu konuyu tekrar konusuruz. Simdi konumuza dénersek.Tam otomatik, kontroll,
disuk sicakliklarda calisma sansi veren sistemlerin, dogalgaz kazanlari devreye alinirken beraber
distnulmesinin sart oldugunu da koyahm.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Bir sonraki konu elektrik gideri.
Yalgin Kayalioglu: Elektrik giderleri, bralérin ayni sicaklik sartlarina ayarlanmasi ile ilgilidir.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Brilérlerin gaz direnci ile ilgilidir. Bir kazan sistemi ne kadar az elektrik sarfiyat
gerektiriyorsa o kadar iyidir.

Yalcin Kayalioglu: Elektrikte tiketim dederi tamamen tesisat ile ilgili bir olay. Tesisati dizayn eden koéti n
etmisse, bir sirl faktor var. Komple sistem olarak bakmak lazim bunlara.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Simdi Yalcin bey. Burada, ayni glicte, ayni kapasitede iki kazan var. Bunlarin
brilorlerinin elektrik tiketimi farkli ise bu bir avantaj teskil edebilir. Hig olmazsa distikte olsa bir puani olmasi
lazim. Elektrik sarfiyati stirekli arz eden bir sey. Kazan ve bril6éri bir batun olarak ele almak lazim. Eder sizin



tavsiyeleriniz diginda bir brilor takmissa o zaten sizin yikimliliguntzde olan bir sey degdil. O bakimda sizin
garanti belgenizi saglayan sartlar koymak gerekir.

Yiksel Koksal: S6z almak istiyorum. Burada brilorleri kendi aralarinda kiyaslamakta fayda var. Atmosferik
brilér ile basingh, Gflemeli brilérleri karsilastirirsak baslica avantajlarini ve dezavantajlarini da tartisiriz.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Burada size teklif edilen bir kazan var. Bu alternatifleri bir bigimde
dederlendiriyorsunuz. Bu alternatifler arasinda atmosferik briiléri kazan da olabilir, Gflemeli bril6rli kazan da
olabilir. Bir takim arti ve eksilerle bir biriyle karsilastiriyorsunuz. Bu karsilastirma kalemleri arasinda bir de
elektrik sarfiyatina bakiyorsunuz. Birisinin elektrik sarfiyati az, birinin daha fazla, birisinin ise gok fazla.

Yalgin Kayalioglu: Burada birsey s6ylemek istiyorum. Atmosferik brloéri acik bir sistem. Ortami acik bir sistem.
O zaman bacanin agik olup olmadigi faktériinin degderlendirilmesi lazim. Simdi siz briléri veriyorsunuz.
Brulorun bir klapesi var. Atmosfere acik dedilse sistem klapeyi kapatiyor, tamamen disari ile iliskisini kesiyor.
Bir emme olayini 6nliiyorsunuz. Halbuki atmosferik sistemde stirekli olarak bacada bir soguma var, emme var.
Bunu nasil dederlendireceksiniz. Agirliklari nasil olacak, bunlari ayarlamaniz lazim.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Adirliklari ilerde bahsederiz, ama simdi Gizerinde durdugumuz bu kriter midir, degil
midir?

Prof. Dr. Dogan 6zglr: Kriter olarak kabul ediyoruz. Ama deriz ki esdeder tipteki brilorler arasinda tercih
edilmelidir. Evet efendim. Biraz hizli gegelim. Simdi sirada servis kriteri geliyor.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Burada bir kazanin ne kadar servis gerektirdigi, ne kadar ariza potansiyeli olduguyla
iliskili bir degerlendirme.

Yuksel Kayalioglu: Servis tegkilati olup olmadidini degerlendirebilirsiniz.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Hayir servis teskilatinin olup olmamasi ile ilgili dedil. Yani kazan tipi olarak, simdi ben
atmosferik brilorli kazan kullaniyorsam bunun servis gideri, Gflemeli brilorli bir kazana gore daha az olacaktir.
Ben burada kazani tartisiyorum. Kazanin servis gideri eder az olacaksa bdyle bir potansiyeli varsa bu benim igin
bir avantajdir. Konu bu.

Gokhan Ozbek: Burada 8nemli olan su. Servis giderlerinden ziyade ariza siklidi nedir. Bunu tarif etmek cok zor.
A kazani bir yil icinde ne kadar ariza yapiyor, B kazani ne kadar ariza yapiyor? Bu arizalarin sebepleri nelerdir.
Birileri cikip bu istatistikleri yapsa sonugla burada tartistigimiz bir cok konu belki hig tartisiimayacak.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Servis adi ve her servisin bakim maliyeti bence 6nemli. Simdi evinizde yaktiiniz kazana
her yil bir ayar yaptiriyorsunuz. Bunun maliyeti farkhlik géstermektedir.

Turkiye'de 6ncede bahsettigim gibi uzun sireli dogal-gaz sistemleri kullaniimadidi igin hangi tip kazanin nerede
ve ne sekilde ariza yapacadi daha belli degil gibi geliyor bana. O bakimdan sunu diyebiliriz. Servis aginin varligi
ve servisin verilme sansi bir kriter olarak g6z dntine alinabilir. Hizmet anlaminda.

Yuksel Koksal: SOyle bir sey var. Almanya'da servis firmalar olusuyor. Turkiye'dekinden biraz farkl. Servis
firmasi bir gok kazana hizmet veriyor. Burada ilging olan bir yillik servis anlasmasi yaparken A kazani igin 5 bin
mark isliyorum, B kazani igin 3 bin mark istiyorum, C kazani igin bin mark istiyorum diyor. Ciunki C kazani yilda
1 kez, B kazani yilda 3 defa, digeri ise on defa ariza yapiyor diyor. Tlrkiye'de boyle bir sey olmadidi igin boyle
bir kriter yok. Burada ariza bakim sikhidi nedir? Bunu tespit etmek gok zor. Bunu bagimsiz bir kurulus yapabilir.
Bunun yayinlanmasi ilke olarak dogrumudur degil midir tartismak lazim.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Servis aginin bulunmasi énemli bir kriterdir. Bir de yedek parca maliyet fiyatlari olabilir.
Gokhan Ozbek: Yedek pargaya katilmiyorum. Yani Yedek parca pahali olabilir, ama 3-5 yilda bir defa kullanilir.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Tabi o da édnemli bir kriter. Turkiye'deki bazi temsilciler hi¢ parca satamadiklarindan
yakiniyorlar. Servis aginin olmasi énemli, parca fiyati parcaya goére degisir.

Yalcin Kayalioglu: Burada bir noktayi iletmek istiyorum. Brilér ve yakma sistemleri bitin kazanlar igin ayni,
Belli bir servis hizmeti olacaktir. ister periyodik baglantili olarak ister serbest servis hizmeti olarak. Ancak
kazanlar arasinda bir fark var. D6kim kazaninin bir yerinde kagak oldugu taktirde, tek dilimle dedistiriliyor.
Celik kazanlarda boéyle bir servis verebilme imkani pratik olarak gok daha zordur.

Prof. Prof. Dogan Ozgiir: Bu madde de dékiim ve celik kazan diyaloguna girecediz. Onun igin diger taraftan bir
taglama spiralini getiririm kaynagi keserim, yuvayi agcarim diyebilir. Onun igin bu tartismaya girmeyelim. Buyrun
Gokhan Bey.

Gokhan Ozbek: Bu konuda dnemli bir sey sdylemek istiyorum. Servis olayi sadece kazan isletiimeye alindiktan
sonra olan bir hadise degildir. Kazanin isletmeye alinmasi esnasinda asil ciddi bir servis verilmesi gerekiyor.
Burada belki tliketiciyi uyarmak igin séyle bir sey sdylenebilir. Bir dogalgaz kazani aldigimizda isletmeye
almadan d6nce servis teskilatinda, gaz analizlerini, brilér ayarinin ve kazanda veya katalogda belirtilen verim-
kapasite dederlerini bir gaz analizi sonucunda size belgelemelerini isteyiniz. Boyle bir talep olursa, sanirim bu



ciddi bir servis aginin olup olmadigini, kazan ile birlikte servis olayinin iyi koordine edilip edilmedigini g6sterir

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Gercekten buna katiliyorum. Bu 8nemli bir konudur. Bunu yapmayan firmalarin
dodalgaz kazani satmasini biraktirmak lazim. Bundan sonraki maddeye gecelim.

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Kazanin kolayca temizlenebilme 6zelligi. Yani kazan konstriiksiyonu 6yle olmali ki
rahatca kapaklari v.s. agilabilmeli, kolayca temizlenebilmeli. Buna da bir puan verilmesini distiniyorum.

Prof. Dr. Dogan 6zglr: Evet. Burada herkes evet diyecektir herhalde?

Prof. Dr. Ahmet Arisoy: Son bir madde. Kalite belgesine sahip olma. Ama galiba simdi herkesin kalite belgesi
mecburiyeti var.

Yalcin Kayalioglu: Kalite belgesi derken TSE belgesi.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Kalite belgesi tek basina TSE'yi kapsamasin da, gesitli 6lcim deney setlerinin verim
testlerine haiz olsun. Eger olmazsa toplam kalitede bir negatif olsun. Toplam kalite belgesinin yalnizca TSE
belgesi tagimasi degil verim testini, brilor uyum testini, brulor tipi ve secimini kapsamasi lazim. Eder bunlari
kapsamiyorsa negatif verilir. Bence kalite belgesinin iginde uyum testlerinin de bulunmasi lazim. Bu ciddi
firmalar igin bir avantajdir.

Simdi sartlarimiz bitmistir. Bunlari puantaja veriyoruz.

Yalgin Kayalioglu: Hocam bu puantajin neticesinde ne olacak?

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Puantajin neticesi su. Bunu bildiri haline getirecediz Dergide yayinlayacagiz.

Yalgin Kayalioglu: Diyelim puantaj verdiginiz 10 puan 20 puan gibi sonra ne olacak.

Prof. Dr. Dogan 6zgir: Simdi Yalgin Bey, bunlar dergide yayinlaniyor. Bu dergi hig olmazsa 20 bin makina
mihendisinin eline gegiyor. Makina mihendisi bunu alip da hakikatten ciddi bir insan ise bir yere bir sey

satarken neyi, nasil sattigini bilir ve musteriyi bu konularda uyarir.

Kemal Arsoy: Burada puanlamaya girdiginiz taktirde o kadar stbjektif olaylar ortaya gikacak ki bunu yapmaktan
dolayi bizler zor durumda kalacagiz.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Bunun bir sorumlulugu yok. Ciddi firmadan biri bir teklif vermeye gittigi zaman
elinizdeki kriterleri karsi tarafi ikna igin sdyleyecektir. Bu kriterler bitlin kazan firmalari tarafindan kabul edilen
kriterlerdir. Bizim verimimiz sudur diye, oradaki kriterler dahilinde gosterebilsin. Arzumuz budur. Burada firma
kastetmiyoruz.

Yalcin Kayalioglu: Burada kastetmiyorsunuz ama geldigimiz yer burasidir. Clinkl eder siz bir puanlama sistemini
koyarsaniz falanca firma kendi puanlarini yazacak, alt alta toplayarak bak benim puanim bu diyecek, yanina da
bir bagka firmayi koyacak, ve kendisini daha iyi gdsterecek. Bu ise sizi haksiz rekabete gotirecektir.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Ama burada tespit ettigimiz kriterler ve sonuclari dergide yayinlanacak. Bunlari
yayinlamamak mumkin degil.

Onemli unsurlar, dnemli pozitif veriler yayinlanacak. Kusura bakmayin. Neden oyladik onlar!

Ama biz bunlari sizlerin gérusleri dahilinde dergide, su su hususlar dogalgaz kazani segiminde g6z 6niline
alinmasinda 6nemli husustur diye yazacadiz.

Seher Zaimoglu: Ona katiliyoruz.

Prof. Dr. Dogan Ozgiir: Beyler, burada énemli gérdiigiim ve kazan secme kriterlerini daha énce de sdyledigim
gibi dergide yayinlanacak. Makina Mihendisi arkadaslarimiza umarim kazan segimi hakkinda bir fikir verecektir.
Toplantiyr burada bitiriyoruz. Katildiginiz igin hepinize gok tesekkir ederiz.

SONUC

iki oturum siiren tartismalar sonunda, iyi bir dogalgaz kazaninin saglamasi gereken énemli ézellikler toplantiya
katilanlarin gcogunluk oylari ile asagidaki gibi belirlenmistir:

1. Fiyat: Teknik karsilastirma konulari disinda tutulmustur.
2. Brilorin kazanla birlikte verilmesi. Kazan firmasi tarafindan kendi kazani ile uyumlu brilér tanimlanmis ve
teklif edilmis olmahdir. Ayrica atmosferik brildrli kazanlarda brilérin kazan lGzerinde birlikte olmasi bir

avantajdir.

3. Omdiir. 1yi bir dogal gaz kazaninda 6miir uzun olmasi gerekir. Bu konuda kullanilan malzeme ve alinan 6zel
konstruktif tedbirler degerlendirilmelidir.



4, Estetik, iscilik ve Gretim kalitesi. Kazan dederlendirirken estetigi, isciligi, Gretim kalitesi, finish islemleri,
boyasi, kullanilan malzemenin kalitesi géz énline alinmalidir.

5. Guvenlik. Kazan uretiminde sizdirmazlik gibi konulara, kazan lGzerindeki givenlikle ilgili donanima dikkat
edilmelidir. Standart ve yonetmeliklerde istenen &nlemleri yeterli bigimde yerine getirdigine bakilmalidir..

6. Ses. lyi bir dogal gaz kazaninda ses seviyesi diisik olmaldir.

7. Hacim ve agirlik. Adirligin 6zellikle dékim kazanlarda avantaj oldugu konusu tartisildi ve genel bir mutabakat
saglanmadi.

8. Kazan su hacminin kiiglk olmasi. Konu tartigilarak énemsiz géruldu.

9. Kapasite araligi. Ozellikle dékiim kazanlarda ayar seride kapasite araliinin 2/4 oranina biiyiik olmamasinin
avantaj oldugu oylanarak gogunlukla reddedildi.

10. Tasima ve yerlestirme kolayhdi. Kazanlarin parcali olabilmelerinin, kolayca kazan dairelerine girebilmelerinin
bir avantaj oldugu oylanarak reddedildi.

11. Basinca dayaniklilik. Bu dederlendirme kriteri de reddedildi.

12. Hava kirletici madde emisyonunun distk olmasi. Kazan emisyon dederleri Uretici firma tarafindan
belirlenmelidir. Limitlerin altinda kalan kazanlar kullaniimalidir.

13. Isil verimin ylksek olmasi. Dogalgaz kazanlarinda sadece nominal isil verim degil, kismi ylklerdeki verim
dederi de ylksek olmalidir.

14. Kazanin kendine 6zgl bir otomatik kontrol opsiyonu olmasi. Bu konunun geregi kabul edildi.
15. Kazan gaz tarafi direnci az olmalidir. Bu konu oylanarak reddedildi.
16. Kazan su tarafi direnci kiiglik olmali ve kazan kataloglarinda dederi verilmelidir.

17. Yakit ve isletme maliyeti dusik olmalidir. Kazanin tam otomatik kontrolle galistiriimasi, distk sicaklik
kazani olmasi (dislk su sicakliklarinda galisabilmesi) géz éniine alinmalidir.

18. Elektrik giderlerinin diistik olmasi. Bu konu kriter olarak kabul edilmistir.
19. Az bakim ve servis gideri gerektirmesi bu konunun da énemli oldugu kabul edilmistir.
20. Kazan kolayca temizlenebilmelidir. Konusu da kabul edilmistir.

21. Kazan gecerli bir kalite belgesine sahip olmaldir. Kazanlar ciddi bir denetimden gegmis ve glvenilir bir
kalite belgesi almis olmalidir.



