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1. GIRis

Cok sayida insanin kapali bir ortamda bulunmasindan veya endustri tesislerindeki bazi sliregler nedeni ile o
hacimlerde bulunan havanin 6zellikleri olumsuz yénde dedisir. Bu ortamlarda, stirekli olarak standartlarda
ongorilen, belirli sicaklik ve nem durumuna sahip, toz ve olumsuz etkilerden arindiriimis yeterli temiz havanin
bulundurulmasi gerekir. Havanin sicakhdi, nemi, hizi ve temizligi gibi dort unsur géz 6éniine alinarak belirli
hacimlerde gergeklestirilen hava yenilenmesi siireci klima olarak adlandirilabilir. Bu amag ile gesitli klima
sistemleri gelistirilmistir. Bu sistemlerin segimi, éngoérilen konfor sartlan yaninda, mimari tasarim, yapinin
fonksiyonu, yerlesim bolgesi ve iklim kosullarina bagh yapilir.

Kisi basina bir saatlik zaman iginde klima ortamina verilmesi gerekli minimum temiz hava miktarlari dis ortam
sicakhdina bagl olarak, /1/"den alinmis Tablo 1'de g&sterilmistir.

Tablo 1. fhig Origm Sicakhifinag Bagh Glarak, Minimum Temiz Hava Debileri

TEMIZ HAVA MIKTARI
{Kisi Basina m*h olarak)
Dhs Ortam Swcakhgi, °C Sigara lgilmeyen Ortamlar Sigara Igilen Oriamlar
-20 8 12
-15 10 15
-1 13 i
I_ =5 16 )
: 0 ile 26 aras: 20 0
Ha'dan bilyilk 15 L

1993 - Bahar Konferanslan" Trakya Universitesi - Miihendislik Mimarlk Fakiilresi - Making Mihendisligi
Baliimii ile TMMOR Making Mihendisleri Odas: Edirne II Temsileiligi'nin ighirligi ile dizenfenmigtiv, 11-14
Maves 1993 - Edirne, Titrkan Sabanct Kiilviir Merkezi

Dedisik amaglarla kullanilan yapilar igin kisi basina kullanilacak hava debileri /1. s.81/ 'den alinmig Tablo 2'de
goOsterilmistir.

bakiniz: 13

KONFOR BOLGESI KAVRAMI

Klima sistemleri tasarimi igin tanimlanmis konfor bolgesi kavrami sekil 1'de gdsterilmistir. Burada, yaz ve
gerekse kis mevsimlerinde en iyi konfor bélgesinin durumunu godsteren ortalama effektif sicaklik hatlar

diyagramdan da gorilecegi gibi farklidir. Konfor bélgesine etki edebilecek gesitli faktérlerin dncelikle etida
gerekir.



SAKIN Hava ICIiN KONFOR DIYAGRAMI
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Sekil 1. Konfor Bélgesi Kuru Termometre

2. KLIMA SiSTEMLERI

Klima slirecinin gercgeklestirildigi sistem, prensip olarak,

1. Klima santral

2. Dagitici Kanallar ve Menfezleri

3. Klima Ortami (insanlarin bulundugu, sireglerin gerceklestigi, v.s)
4. Toplayici menfezleri ve kanallari.

olmak Uzere doért bélimden olusur. Bu Unitelerden her birinin 6zellikleri ve fonksiyonu asadida kisaca
aciklanmugtir.

Klima Santrali: Havanin harekete gegirilmesi, temizlenmesi, isitilmasi, nemlendiriimesi ve neminin iinmasi gibi
suregler igin gerekli elemanlari icerir. Havanin klima santrali igindeki hareketinde, sekil 2'de sematik sekilde
gosterilmis Uniteleri geger.
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Sekil 2. Klima Santral

On 1sitici sadece kis mevsiminde kullanilir. Yazin ise 6n isitici yerine sogutucu devreye sokulur.

Klima yapilacak ortalama gonderilecek havanin 6ngoérilen 6zglil nem dederine getirilmesi, nemlendirici ile
sadlanir. Eger klima sistemi ile ortamin nasi yapilacaksa, hava ortam sicakhdindan ylksek bir dedere,



sogutulmasi yapilacaksa disuk bir dedere getirilir. Arzu edilen sartlar isiticida verilecek i1si miktari ile saglanir.
2.1. KLIMA SISTEMLERINDE ISLETME SEKILLERI

Klima sistemlerinin isletme sekilleri genel olarak ag sekilde olur. Bunlar,
1. Sadece dis hava ile gaisma durumu (Hastane, Anfi, Ameliyat salonu v.b)

2. Hem dis havanin hem de toplanan ortam havasinin belirli bir durumdan yararlanma durumu, (Tiyatro, sinema
ve toplanti salonu v.b) Belirli bir enerji ekonomisi amaci ile kulalnilir.

3. By-Pas diizenine sahip karisik galisma durumu. (Sanayi tesislerinde)

3. NEMLI HAVANIN TERMODINAMIiGI

Nemli hava, gaz+buhar karisimlari igin 6nemli bir 6rnedi olusturur. Blinyesinde yogusabilen su buhari ile
yogusmayan cesitli gazlarin karisimi olan kuru havadan olusmus bir karisim olarak degerlendirilir.

Meteoroloji, klima teknigi, kurutma teknigi v.b. uygulama alanlarindaki stireglerde nemli hava 6nemli fonksiyon
Ustlenir. Genellikle sicakliklar -40°C ile arasinda bulunur ve 6zel hallerde kurutma tekniginde 200°C - 300°C
sicakliklarda da calisabilir. -141°C gibi dusuk bir kritik sicaklia sahip kuru hava yukarida belirtilen sicaklik
sahasinin cok disinda bulundugundan ve basinci da | bar civarinda kaldigindan mikemmel gaz olarak
dederlendirilir. 50°C sicaklik dederinden disuk sicakliklarda su buharinin kismi doyma basinci oldukga kiiglik
dederde oldugundan, su buhari da mikemmel gaz olarak dederlendirilir.

Pratik uygulamalarda, nemli hava durum degisimlerinin termodinamik hesaplan yapilirken asagidaki basitlestirici
kabuller yapilir.

1. Mikemmel Gaz :Nemli havanin tanimlanmasinda, kuru havanin ve su buharinin milkkemmel gazlar oldugu
kabul edilir.

2. Buhar Fazi Swvilastirilir: Sivilastirilabilir olan su buhari igin de mikemmel gaz denklemi gegerlidir.
Sivilastirma, belirli sicaklikta, buhardan élglilen buhar basincinda olusur. Buharin kismi basinci, sicakliga gére
dizenlenmis tablolardan okunur.

3. Basing : Nemli hava olarak adlandirilan gaz+buhar karisiminin basinci, atmosferik basing Po alinir. Su buhari
kismi basinci Pb ve doymus buharin kismi basinci Pb,D ile gésterilir. Buradan havanin kismi basinci, Ph=Po-Pb
ve doymus buhar durumunda, Ph=Po-Pb,D olarak tanimlanir.

Nemli hava ile ilgili pratik uygulamalarda siklikla kullanilan bazi kavramlarin ve bunlarin tanimlarinin dogru
bilinmesi gerekir.

iklimlendirme, kurutma, i1sitma v.b. gibi, nemli hava ile ilgili birgok miihendislik probleminin ¢éziimiinde, kuru
havanin kitlesine bagimli 6zgul buyaklikler kullanilir. Kuru hava+su buhari karisimindan olusan nemli hava
kutlesine bagimli buydkluklerde, suyun hangi faz durumunda bulundugunun (buhar?, sivi veya kati? yoksa her
ikisi mi?) belirtilmesi gerekecedinden pratik degildir.

Ozgul Nem (Nemlilik Derecesi), x: Nemli havanin biinyesinde bulunan toplam su kiitlesinin, kuru hava kiitlesine
oranidir.

BT b AR R L L LT

m,, (sIvi + huhar) kg H.O

E= -
my, kg kuru hava

iklimlendirme problemlerinde nemli hava, genellikle doymamis gaz+buhar karisimi seklinde, yani karisimdaki
su, buhar fazindadir. Bu durumda, 6zglil nem, x= mb/mn olarak tanimlanir.

Bagil Nem, ¢ : Bir hava+su buhar1 karistminda buharin mol oraninin, ayni sicaklik ve
(toplam) basingtaki doymus havadaki buharin mol oranina boliinmesi ile bagil nem tespit
edilir. Mitkemmel gaz karigimlarinda mol orani, kismi basing oranina esit oldugundan bagil
nem



seklinde tanimlanir.

Verilen belirli bir hacim ve sicakliktaki nemli hava goz énine alinirsa,

P,V P. V.M,
My = —— —— = == ¥
R,.T R.T
P,.V P,. V. M,

My, = =
R,. T R.T

esitlikler, dezpll nem x ifadesinde yazlirsa,
M,. Py
Mh a Ph

bulunur. Mp=18.015 kg/kmol ve
Mp= 28,97 kg/kmol degerleri ile

Py
x=0622 —

P,
elde edilir. Bafl nem ifadesi, son esgitlikie kol-
lanitirsa,

L
x =0622 = veya

Py
x.P, % (P,-Py)

T 062Pp  062Pup
egitliklikleri bulunur.

esitlikleri bulunur.

Doyma Derecesi, @ : Nemli havanin x 6zgiil nem degerinin, ayni sicaklik ve basingtaki
doymus havanin XD doymus 6zgiil nemine oranidir ve

x
P
Xp

seklinde tanimlanir.
NEMLI HAVANIN O0zGUL ENTALPiSi

Nemli havanin gesitli durumlari, doymamis karisim, doymus karisim v.s igin 6zgil entalpi dederlerinin
belirlenmesi birgok teknik uygulama igin 6nemlidir. Burada 6zgul isilar igin ortalama dederler kullaniimistir.

Doymamis Nemli Hava igin:

Doymamis hava+su buhari karisiminin entalpisi, kuru havanin ve buharin entalpileri toplamidir. Buna goére,



Hptbh=Hp + Hp
¥C
Hh+b = mh [Cph (t-igHhghH+mp [rligHCpblt-to)]

yazilabilir. Burada r (1), tp sicakh@indaki suyun ba-
harlagma 1s1s1dir ve hgh ve hgh, Lp sicakhfmdaki ha-
vamn ve su buharimin Gzplil entalpileridir. =0"C se-
gilerek hoh=hgp=0 varsayilarak, son esitlik,

Hh+b=mh . Cph t+ M. (r{ta)+Cpb.t)
gekline girer. Egitligiin her iki tarafi my kuru hava
kiltlesi ile biiliiniirse, doymamig nemli havamn dzgil
entalpisi,

hi+x = Cph.t+x (1 {tg) + Cph . t)

olarak bulunuor.

olarak bulunur.
Doymus Nemli Hava igin:

Sicaklik 0°C'nin Gzerinde ise doymus karisim su icerecedinden karisimin entalpisi; hava, su buhari ve suyun
entalpileri toplamindan olusur. Buna gore, yukaridaki t0=0°C igin yapilmis kabuller ile,

Hibsu = Mh.Cph.t+mb ol o) +Cpb. U+ Mgy-Cu 1

yazilabilir. Esitligin her iki tarafinin mb ile bélinmesinden, doymus nemli havanin 6zgul entalpisi igin, (burada x
xD gegerlidir.)

" =l - b AL HHA-AD) . Gy -

ifadesi elde edilir.

Dovmus memli havamin sicakhfn 0°C'den klgik
et kangmdaki su buz halindedir. Bu durumda. | kg
kwru hava, xp kadar su buhan ve (x - xp) kadar buz-
dmm olugan kangimin Szgiil entalpisi igin, yu-
kandakilere benzer gekilde,

B = 4 (o H+Cant) - (X - 2p) IL (to) + Cpim - 1]
esitligi yazilabilir.

Buzun ergime entalpisi Lit,) = 333 kikg ve dzgill
st51 Cp e = 2,05 kj/kg Der “dir.

CiG NOKTASI SICAKLIGI

Doymamis nemli hava karisiminin sabit basingta sogutuldugunda, su buharinin yogusmaya bagsladigi sicaklk cig
noktasi sicakligi ismi verilir.

YAS TERMOMETRE (YT) VE KURU TERMOMETRE (KT) SICAKLIKLARI

Psychrometre denilen, sekil 3'te sematik gdsterilmis cihazin termometrelerinden birinin haznesi giplak olup,
nemli havanin sicakhdinin 6lgilmesi igin kullanilir. Bu termometre ile 6lglilen sicakhda (KT) kuru termometre
ismi verilir.



Haznesi 1slak bez ile sariimis diger termometrenin bulundugu bélimden doymamis nemli hava, beze temas
ederek gegerken, bezin gozenekleri igindeki suyu buharlastirir. Bu esnada, havadan ve termometreden suya, isil
denge sadlanacak sekilde isi gegisi olur. Bunun neticesinde, bu termometre ile (YT) yas termometre sicakhgi
ismi verilen ve kuru termometre sicaklidindan daha kiguk bir sicaklik belirlenir.

Yas termometre sicakligi i¢in T¢ig.nok. SYTSKT ifadesi gegerlidir ve daima ¢ig noktasi
sicakligi ile kuru termometre sicaklig arasindadir. Doymamis nemli hava, termometrelerin
bulundugu ortamdan, yaklasik 2 ile 2.5 m/s hiz ile gegirilmelidir.

4. PSIKROMETRiIK DIYAGRAM

Nemli hava ile ilgili, kurutma, 1sitma, iklimlendirme v.b. birgok miihendislik probleminin
coziimlenmesinde yararlanilan ve nemli havanin ¢esitli 6zelliklerini iceren diyagram,
psikrometrik diyagram olarak adlandirilir. Genellikle toplam basincin atmosferik basing = 1
bar i¢in gecerli bu diyagramlar ¢esitli sekillerde diizenlenmistir. Sekil 4'te (KT) kuru
termometre sicakligi ve x 6zgiil nem degerlerine gore diizenlenmis diyagram sematik olarak
gosterilmistir.

Kuru Yag
Termomenn: Tenmomaeire
HAVA HAVA
GIRIsl CIKISI

TK
x ’ t Lskak Sarm

—_— Bezi

Felil 3. Psychromeire

Kuru termometre ve yas termometre sicakliklarindan, 6zgul nem ve bagil nem dederlerinin belirlenmesinde bu
diyagram kolaylik saglar.

4.1. hi1+x, x - Mollier - DIYAGRAMI

Mollier, ordinati 6zgll entalpisi h1+x ve apsisi 6zgll nem x olan hl+x , x diyagrami dizenlenmistir. Doymamis
nemli hava karisiminin 6zgul entalpisi igin,



hisx = Cph -t +x. tritg) + Cph - 1)
egitligi bulunmustu. Bu diyagram iizerinde 1=sabit
efrileri,
g h
—) = Cob -
(2) =10+ o

esitlidi ile ifade edilen dogrulardir. Sicaklik arttikca bu dogrularin egimleri de artmaktadir.

Sicaklik 0°C dederi icin, suyun buharlasma entalpisi r(to)'in dederi cok blyik oldugundan diyagram Uzerinde
sabit sicaklik egrilerinin edimleri de cok blyUlk olmaktadir. Bu sebeple Mollier. sekil 5'te sematik gdsterildigi
gibi, x 6zgll nem dederlerini OA apsisine dedil de, edik bir 0B eksenine tasimistir.

Kuru havanin herhangi bir t sicakligindaki 6zgul entalpisi, hh=Cph . t, sekil 5'te 00' olarak h1+x eksenine,
taginmistir. OA ekseninden baglayarak, nemli havanin artan x 6zgul nem degerlerine bagli olarak, asagiya dogru
her bir x degeri icin r(to) . x uzakliklarini birlestiren dogru cizilerek, hi+x=0, (0B) dogrusu elde edilmistir.

[TT 7T 7 oo
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Sekil 4. Psikomeirik Divagram



Sekif 5, il +x, x - Mollier Divagramy ”

Herhangi bir t sicakligindaki doymamis nemli hava ve doymus nemli hava igin sabit sicaklik egrilerinin durumu
sekil 6 a) ve b)'de gosterilmistir.

0A eksenine, hh=Cph.t, kuru havanin 6zgil entalpisi uzakliginda bir paralel gizilerek elde edilmis 0'A' kesikli
dogrusundan baslanarak, x 6zgul nemine gore dedisen Cpt.x.t dederlerine uyan noktalarin birlestirilmesi
sonucunda 0'C (t=sabit) dogrusu elde edilmistir.

8) Sabil Sicaklik Efirilen
h




4.2. NEMLI HAVANIN HAZIRLANMASI

Nemli havanin iklimlendirme amaci ile hazirlanmasi, kis isletmesi ve yaz isletmesi olarak iki sekilde incelenebilir.
Bu inceleme, psikrometrik diyagram kullanilarak gergeklestirilir.

Kis isletmesi

Kis isletmesi igin (1) durumundaki dis hava, (2) durumundaki i¢ hava ile kanistirilarak, (3) durumundaki karigim
havasinin meydana getirildigi strec sekil 7'deki psikrometrik diyagraminda gdésterilmistir. /1/.

15:9 H
kg hury hava

i f.l:

Fekil 7. Ky fgtetmesinin Psikromerrik
Divagramda Gésteriliyi

(3) noktasi, (1)-(2) dogru parcasini, (1) ve (2) durumundaki havalarin miktarlarinin tersi oraninda béler.

(3) halindeki hava karisimi, 6n isitici icinden gegmekte ve bu isitic iginde x3 6zgul nem dederi sabit kalacak
sekilde isitilarak (4) halindeki nemli hava durumuna gegmektedir.

(4) halindeki hava nemlendiriciden gecerken hem nemlenir, hem de sogur. Nemlendirme h=sbt dogrularina
paralel diz bir gizgi boyunca gergeklesir ve (4) noktasi (5) noktasina baglanir. (5) noktasinda nemli havanin
icerdigi 6zgll nem (2) durumundaki ig ortam havasinin 6zgll nem durumuna esit olmalidir.

(5) noktasindaki hava, sonunda isitici iginden gegirilerek, 6zgul nem degeri sabit kalacak sekilde nemli havaya,
iklimlendirilecek ortama havanin ilk verilisteki sicaklik dederine gelecek sekilde isitilir ve (6) noktasina ulasir. Bu
sartlardaki nemli hava klima ortamina goénderilir.

Yaz isletmesi

Yaz isletmesi icin, nemli havanin hazirlanma streci sekil 8'deki psikrometrik diyagramda gosterilmistir.

X
NEES
ki huru hava

A

—_

Sekil 8. Yaz [5fetmesinin Psikromerrik Divagramda
Gilsterilmess



(1) durumunda dis hava ile (2) durumundaki i¢c ortam havasi karistirilarak (3) durumunda karisim havasi
olusturulur.

(3) halindeki karisim havasi, ytzeyli sogutucudan gecerken hem sogutulmakta, hem de nem giderilmekte ve
boylece (4) durumuna ulastiriimaktadir.

(4) noktasindaki nemli hava 6zgtl nemi iklimlendirilecek ortama verilecek havanin sahip olmasi gereken (xg)
6zgll nem degerinde olmaldir.

(4) durumundaki hava daha sonra isiticiya alinarak, 6zgll nemi sabit kalmak sarti ile. klima ortamina ilk
veriliste nemli havanin bulunmasi gerekli (5) durumuna getirilir.

(5) noktasi icin, konut hacimlerinde t=t2-t5 sicaklik farki 6 ile 8°C dederi esas alinir. S6z konusu sicaklik
farkinin kiglik secgilmesi, hacme verilecek hava miktarinin artmasina (isletme masraflarinin artmasi), biyik
secilmesi ise, klima yapilacak ortamda, rahatsizlik veren hava akimlarinin olusmasina sebep olur.

4.3 NEMLI HAVA DURUM DEGISIMLERININ TERMODINAMIK HESAPLARI VE
DIYAGRAMDA GOSTERILiSI

Nemli Havadan Nem Giderme

Nemli havadan nem giderme siireci, sekil 9'da h1+x,x diyagraminda gosterilmistir. Nemli
hava 1 durumundan (x1,t1) itibaren sogutulursa, (p=1 ile belirli doygunluk egrisi tizerinde 2
noktasina gelir. t2 sicaklifina yogusma sicakligi denir. 2 durumundan itibaren nemli hava
sogutulmaya devam edilirse su yogusur. Ya sis olusur, ya da karigimin bulundugu kabin i¢
cidarlarinda su damlaciklar1 olusur. Bu durumda karisim 3' noktasi ile belirli doymus hava ve
t3 sicakligindaki sudan olusmaktadir. Ayrisan su miktari (x3-x3") kadardir. x3' doymus nemli
havanin 6zgiil nem degeridir. Kabin tabaninda ayrismis su disar1 alinir ve geriye kalan
doymus nemli hava t3' sicakligindan t4=t1 sicakligina isitilir. Bu islem asir1t nemlenmis
havadan nem giderme olarak ifade edilir. Bu islem sirasinda s6z konusu 1silar, entalpi farklar
olarak belirlenir.

1“{1&*11 _):j”

*
£

A

Sekil 9. Nem Giderme

Boylece,
sogutmada, q1,2 = hi-h2 ve q1,3 = h1-h3 ve i1sitmada, q3,4=h4-h3' esitlikleri yazilir.

Nem giderme islemi esnasinda, sekil 9'daki h1+x, x-Diyagrammda da gorildigia gibi, nemli havadan q1,3 isisi
alinir ve geriye kalan doymus havaya q3'4 isisi verilir.

Havanin Nemlendirilmedi

Nemlendirme, havaya su puskiirtiilerek veya su buhari ilave edilerek yapilir. Ozgiil nem dederi x1 olan mh
kltlesindeki havaya Mh20 miktarinda su puskurtilirse, olusan karisimin nemi xkarisim



Ml X, =% 1 =My 1y

esitliginden belirlenir.

karisimin 6zgul entalpisi, 1si bilangosundan belirlenir.

T B )=y 0. Bl 0
Burada, hy, - nemli havamn siiregten dnceki degiil en-
talpisi, hy g - pliskintiilen suyun Grgiil emalpisi, egit-
hikler yardom: ile,
hise. = by
Kiar- = X1
bulunur.my, - kitlesindeki ve x; -Gegiill nemindeki
havaya my kg buhar ilave edilirse. kansimin dzgiil
nem degeri ve kansimin entalpisi,
My (% Kar, = X)) = my
ve
i (b gar - by = m . by

eyitlikleri ile belirlenir. Bu esitlikler oranlanarak,

h - hy
T ln
K- X}

bulunur,

Puskirttlen suyun ve puskurtilen buharin 6zgll entalpileri icin bulunmus ifadeler dh/dx seklinde egitim olarak
g6z 6nline alinirsa, her iki durumda da hal dedisiminin dogrultusu belirlenmis olur. Su puskirtme slrecinde
edim hH20, buhar puskirtme sirecinde ise hb olur. Su puskirtme durumunda karisim noktasinda 6zgul nem,

mH;ﬂ
A= ———————+ X
(L]

olur. Sekil 10'da gosterilmis diyagramda, her iki siiregte agiklanmistir. Diyagramin kenarinda dh/ dx, h1+ x/x
olarak dederler verilmistir. Kenarda hH20 ve hb dederi dogru olarak verilmistir. Bu dogruya baslangig
durumunu ifade eden (1) noktasindan paraleller gizilerek durum dedisiminin yona belirlenmis olur.



Sekil 10. Havarmn Nemlendirilmesi

Diyagram Uzerinde (1) durumunda, 6zgul nemi x1 ve kitlesi mh olan nemli havaya, mb kadar buhar
puskurtilmesi neticesinde

Ah1+x/ Ax) hb hb belirlenebilir. (1) noktasindan itibaren hb'ye paralel XK-X1= mb/mh kadar
bir uzunluktaki K noktasi tespit edilir.

NEMLI HAVA AKIMLARININ KARISTIRILMASI

Klima iklimlendirme sistemlerinde, genellikle sitemin gesitli hacimlerinden donen hava, belirli bir oranda
gevreden alinan hava ile karigtirilir.

Karistirma odasinda gergeklestirilen, karistirma surecinden sonra, karisim tekrar iklimlendirme igin gerekli
sartlara getirilerek, iklimlendirme hacmine verilir. Bu sebeple degisik sicaklik ve 6zgil nem dederlerine sahip
hava kutlelerinin karistirilmasi sonucunda olusan karisimin sicaklidinin ve 6zgtl neminin hesaplanmasi
gereklidir.
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Sekil 11. Advabatik Karighirma

Sekil 11'de gorilen adyabatik karistirma odasi hacmi igin streklilik denkleminden, hava kdtlesi igin,

Mk = My + My
ve su kiithesi
Mgy« K)o+ Wiy - X2 = fy . K

yarilahilir, Difer vonden aym kontrol hacmi icin
enerji hilangosundan,

tring (Mg + %oy ) + iz (e + Xoheo) = g (ot xahes)

elde edilir. Yukanda yaziloms bu egitlikler yardim
ile, bilinmesi gerckli olan kangmin Szgil nemi igin,
_ Min| . %)+ Miga . X2
- g + Mg
v karsmmin Gzgill entalpisi igin de,

_ i by iy by

I'I'Ilh|+l'l'l.n2

K

elde edilir.

elde edilir.
5. SONUC VE DEGERLENDiIRME

Konfor klimasindan amag, uygulandidi yerlerde yeterli taze hava bulunan, isi, gurlti ve toz etkilerinden
kurtariimis yeterli nemlilikte ortamin saglanmasidir.

Buradaki calismada program kapsaminin sinirhligi nedeni ile klima projesi hazirlama esaslarina deginilememistir.
Bunun igin, /1/ nolu kaynak 6nerilebilir. Bu konu ile ilgili olarak; i1si kazanci hesabi, klima sistemi elemanlar
hesabi, Hava kanallarinin tasarimi ve boyutlandiriimasi (Bunun igin /4/ nolu kaynak énerilir), Dagitici ve
toplayici menfezlerin sayisi, konsturiiksiyonu ve yerlestiriimesi ve vantilator hesabi ile segimi konu basliklari
verilebilir.

Calismanin ilk bolumU hava sartlandirmasi ve iklimlendirme yapilacak degisik tirdeki yapilar ve kullanim
ozellikleri konusundaki baslangig olusturacak bilgileri vermektedir.



Hava sartlandirma ve iklimlendirme enerji kullanimi ile iligkili oldugundan, nem giderme, nemlendirme ve nemli
hava akimlarinin karistiriimasi v.b. stireglerdeki enerji ve madde alisverisi ile ilgili nemli hava termodinamigi
konusu islenmistir.

Ayrica iklimlendirme ile ilgili birgok teknik slirecin dederlendirilmesinde kullanilan énemli mihendislik araci
nemli hava psikrometrik diyagrami ve hl + x, x-Mollier diyagrami tanitilmistir.

Biyuk yapilarin klima siirecinde yapi cephelerinin yiikleri giiniin her saatinde farklidir. Ozellikle klima edilen
hacim Uzerine etkide bulunan glines radyasyonunun tesirini en aza indirmek gerekir. Bunun igin /1/'den alinmis
asadidaki tedbirler dnerilebilir.

1. Pencereler yolu ile mahal icine 6nemli miktarda glines radyasyonu girdidi icin, pencere ylizeyleri tabii
aydinlatma igin gerekli alan ne ise o miktar kadar 6ngérilmeli, daha fazla arttirlmamahdir.

Bilhassa disariya ve pencere 6nlerine parlak renkli glines siperleri (markiz) yerlestirilirse radyasyon etkisinin
zayiflamasina yardim edilmis olur. Buna karsilik, mahal igine takilan perdeler zayif bir koruma araci olmaktan
Oteye gidemez. Cift pencereler ya da cift caml pencereler de daima tercih edilmelidir.

2. Gunes radyasyonu etkisine en sik maruz olan duvarlar yani dogu, bati ve gliney yonlerine bakan yapi
ylzeyleri isiya karsi uygun sekilde tecrit edilerek korunmali ve parlak renklerle boyanmalidir.

3. Catilar glines etkisiyle en fazla sekilde i1sindidi

icin, mahallin Gst kisminin gati ile sinirlandiriimasi durumundan kaginilmali, gati mahalin tavani durumunda
olmamalidir. Catilar isi ve radyasyona kars yeterli 6lgiide koruma saglayan bir tecrit tabakasiyla kaplanmalidir.

4. Klimatize edilen isleme ve imalat atdlyeleri mimkilnse yapinin kuzeye bakan yoninde bulunmali ya da s6z
konusu atélyelerin tabii sekilde aydinlatiimasi bu yénden saglanmalidir.

Bu saydigimiz tedbirlerin cogu kis mevsiminde gerceklenen klima prosesleri iginde faydalidir. Clinkt bu tedbirler
alindidi takdirde yalniz 1si kayiplari dedil, 1si ihtiyagc miktarlari da azaltilmis olacaktir.
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