GORUSLER

PROFESYONEL TESISAT MUHENDiISLIGINE GIDERKEN;

MAKINA MUHENDISLIGI UZMANLIK DALI;

Tesisat Miihendisligi — III*
* Bu yazi Miihendis ve Makina dergisinin 385 numarali subat 1992 sayisindan alinmistir.

Dergimizin Agustos'91 sayisinda baslattigimiz "Makina Mihendisligi Uzmanlik Dali; Tesisat Miihendisligi" sorusturmamiz, konuyla ilgili uzman
kisilerin gorislerini alarak siirmektedir.

Tesisat Muhendisligi Makina Mihendisliginin bir uzmanlik dali haline gelmeye baslamigsa da, Odamiz bugtin bunu da yetersiz bulup, konuyu
profesyonel tesisat muhendisligine yoneltme cabasindadir. Genel bir Tesisat Mhendisligi standarti ortaya konulmadan tam olarak tesisat
muhendisligi belirlenip, sertifikalandirilamayacadi agiktir.

Genel bir tesisat mihendisligi uzmanlik alaninin belirlenebilmesi amaciyla;
a. Tesisat MUhendisliginin tanimi ve is tarifi,

b. Gerekli egitim ve sertifikasyon,

c. Tesisat Muhendisliginin sorumluluk ve yetkileri,

d. Gerekli sertifikasyon konulan éncelikle belirlenmeli.

Bu sayi icin gorisiine basvurdugumuz meslektasimiz Mak. Yik. Mih. Sn. Nuri Ozkol'un ve Prof. Dr. Sn. Macit Toksoy'un tesisat mithendisligi
konusundaki goruslerini, énerilerini yayinlhyoruz.

Mak. Y. Miih. Sn. Nuri 6ZKOL'un Gériisleri

Tesisat 'm lugat anlami "Bir/yapida belli bir ise yarayan araglarin uygun yerlere yerlestiriimesi (Tesis edilmesi) ya da bu araglarin timu (Sistem)
seklinde verilmekledir. Mihendis'in anlami ise Hendese-Hesap Adami olduguna goére Tesisat Mhendisliginin tanimi; "Bir yapinin ihtiyaci olan ve
ona kullanilirlik saglayacak olan araglarin hesap ve deneyimlere dayanilarak Tesis Edilmesi isi" olarak 6zetlenebilir.

Tabiidir ki yapiyi da onun tesisatini da kullanacak olan unsur INSAN'dir ve burada ana hedef insanlarin daha iyi, daha rahat, daha saglikli,
emniyetli ve huzurlu yasamasini saglamaktir. Bu bakimdan, tesisat konusunun insan yasaminin ayrilmaz bir parcasi oldugunu séylemek hic de
yanlis olmayacaktir. insan 'a biitiin bunlari saglarken, beklenen en 6nemli hususlarin basinda tesisatin ekonomik olmasi ve cevreye mimkiin
oldugu kadar az zarar verecek tarzda tesis edilmis olmasi (Cevre kirliligi. Gurdltl, Dis estetik gériinim gibi konular) gelmektedir ki bunlar da gene
bizzat insan'in kendi yararina olan seylerdir. Diger yandan tesisat bir yapi ile birlikte olmak durumunda oldugundan Bina'nin dncelikle mimarisi ve
statik yapisi ile ve insanin dider ihtiyaclarini kapsayan tesisatlariyla (Elektrik, Telefon, Otomatik Kontrol tesisatlari gibi) ve ig¢ mimarisi, mefrusati
ile de yakindan ilgilidir. Ornegin, tesisat elemanlarinin gerektirdigi hacimler, tavanisti bosluklari tesisat saftlari mimariyi, adir tesisat elemanlari
bina tasiyici sistemini (Statigini), blyluk glg gerektiren elektrik tahrik motorlar ve elektrik direngli isiticilar elektrik tesisatini cok etkileyecektir.
Ayrica, yapinin kullanim amaclari da (Konut, Ticari, EndUstriyel, Kamu, vs.) tesisatin tertiplenmesinde belirli farkliliklar ortaya koymaktadir.

Tesisat konusuna giren faaliyetler, Makina Miihendisliginin diger dallarinda oldugu gibi hayli genistir. Basta, Tesisat Projeciligi olmak lzere,
Uygulama-Tesis Kurma, imalat ve Konstriiksiyon, Arastirma- Gelistirme, isletme-Bakim, E§itim ve Ogretim, Dagitim-Pazarlama, Teknik literatiir
hazirlama, gibi daha birgok galisma sahasi Tesisat'in kapsamina girmektedir. Ancak, Tesisat Muhendisligi denilince en buylk agirhg: Tesisat
Projeciligi olusturmaktadir ve daha sonra gikabilecek aksaliklardan projeci sorumlu olmak durumundadir. Projeci, yaplya en uygun tesisati segerek
kapasiteleri yeterli ve dogru tayin edip ekipmani buna uygun sekilde secip projesine yerlestirirerek, kullanicinin beklentilerini iyi anlayip bunlari
saglayacak sekilde hareket ederek ve birligi kurarak Mimar'in koordinatérliginde yapinin timuyle beklentilere/ihtiyaclara cevap verecek sekilde
yapilmasinin temel tasini olusturmaktadir.

Bunun sonucunda, daha az isi/eneriji sartiyla, verimli ve ekonomik bir galisma saglayan, ayni zamanda da istenilen konfor veya endUstriyel proses
sartlarini saglayan, Ses-GurUltu-Titresim gibi rahatsiz edici etkilerden arinmis, Ariza-Servis-Bakim sorunlari minimuma indirilmis, verimli calisma
dmri uzun, kurulus ve isletme masraflari miimkiin oldugunca azaltilmis bir tesisat olusabilecektir. Isletmede tam olarak yararlanilmayan bir cihaz
veya tesisat, harcanan paranin karsiligini vermeyecedi gibi hig konulmamis gibi etki yaparak sadece kurtulus masraflarinin artmasina neden
olacaktir. Diger yandan projeci, sartnamelerde belli standartlara uygunlugunun istenmesi suretiyle kalite ve kapasite hususlarinin imalatgi-
uygulayici firmalar arasinda ayni bazda saptanmasini, istenen / yeterli kalite seviyesinin teminini, kisacasi, kullanicinin amag ve yararlarina en
uygun tesisatin yapilmasini saglayacak, ayrica da uygulayici ve imalatgl firmalar arasinda haksiz rekabeti, haksiz kazanglari 6nleyebilecektir.

Her meslekte oldugu gibi, iyi bir tesisat projecisi olmanin ilk sarti da gene siphesiz iyi bir egitimden gegmektir. E§itimin 6nemini burada tam
olarak vurgulamak miumkiin dedildir. insan bu egitimini énce aileden, sonra okuldan ve okul sonrasi isyerinden ve her asamada toplumdan
alacaktir ve bu egitim/6gretim hig durmaksizin insanin yasaminin sonuna kadar slrecektir, stirmelidir. Diger yandan, memleketimiz insaninin
asirlardan beri gelen kiilttirel baglan ve aliskanliklari vardir. Bunlar bazen amag igin uslun vasif, bazen de zayif noktalar olusturmaktadir.
Ulkemizin sosyal yapisini olusturan bu dzellikler, bugiinkii ekonomik konum ve giliciimiizle birlestiginde y&netimlerin verecedi yén ve etkinlige
gore basariya ulasacaktir. Tesisat Mihendisligini meslek edinmek isteyen ve buna goénil vermis genclerin egitiminde 6ncelikle okuduklari



okullarda, bu konunun temel derslerine ilaveten, konunun uygulamasina y6nelik proje, tesis kurma, isletme, bakim gibi segmeli derslerden
mumkin oldugunca genis bir sekilde yararlanmasi saglanmalidir. Ayrica, tesisatla ilgili sartname hazirlama, maliyet hesabi, malzeme dékimu ve
fiyatlandiriimasi, teklif verme, s6zlesmeler ve bunlarin hukuki boyutlari gibi konular 6gretilip benimsetilmelidir. Makina Muhendisligi diplomasi
alacak olan bu genclerin tesisat konusunda agirlikli yetistigini gésteren ayrica bir 6n sertifika verilebilir.

Burada, gerekli egitimin kapsamini daha iyi gérebilmek bakimindan sdyle bir soru dislnulebilir: Tesisat mihendisinden beklenen nedir?
Bu soruya:

1. Bugiin diinyanin da en 6nemli sorunu olan Enerji ve enerjiyi iyi, verimli kullanma, bundan en iyi sekilde yararlanma. Bunun igin Tesisat
Mihendisinin Isi-enerji ve bunlarla ilgili temel kavramlari iyi hazmetmis, anlamis olmasi,

2. Kullanicinin beklentilerini iyi degerlendirmek ve bunlari yerine getirecek énlemleri almak,
3. Kurulus ve isletme masraflar birlikte irdelenip en ekonomik tesisatin segimi,
4, Cevre kirliligine meydan vermeyen bir tesisat,

5. ig hava kalitesi'nin insan ihtiyaglarina yeterli seviyelerde olmasini saglayan bir tesisat (Oksijen ihtiyaci, havadaki zararli maddeler, Radon Gazi,
sigara dumani ve mefrusatla diger yapi malzemelerinden gelen sagliga zararli maddelerden aritiimasi).

6. Basit, Servis- Bakimi kolay, ariza yapma olasiligi en aza indirilmis bir tesisat,

7. Yapinin mimarisiyle uyumlu ve estetigi bozmayan bir tesisat.

8. Guriltl ve ses seviyeleri asgari seviyede olmall, titresimleri yasam/ kullanim hacimlerine intikali dnlenmeli,
9. Tesisatin ekonomik kullanim émri uzun olmal, isletmesi servis-bakimi kolay ve az masrafi gerektirmeli,
10. Memleketimiz sanayiine dayali,

11. Sistemi kuracak ve isletecek olan memleketimiz isgisinin egitim, bilgi ve beceri seviyeleri g6z 6ninde bulundurularak tesisat tirlerinin buna
gore secilip uygulanmasi, seklinde cevaplar bulmak mimkundur.

Bir de, buglin memleketimizde kurulmus ve halen calismakta olan tesisatlarda en cok gorilen aksakliklar ile noksanlik ve sorunlara da kisaca
bakmak yararh olacaktir. Gérilecedi gibi bunlarin da tamami editim ve yetismis eleman yetersizliginden kaynaklanmaktadir.

1. En buyuk ve basta gelen sorun servis-bakim (Bilhassa periyodik koruyucu bakimlar) yetersizliklerinden ve zamaninda midahale edilmeyen
arizalarin bliytimesinden kaynaklanan ve tesisatin kismen veya tiimiyle devre disi kalmasiyla sonuglanan aksakliklar,

2. Kullanicinin beklentilerini vermekten kismen veya tamamiyle uzak, uygun olmayan sistem segimi hatall projelendirme sonucu ortaya cikan
aksakliklar,

3. Verimsiz, disuk kaliteli cihaz segimi nedeniyle normalin Ustliinde, bazen da gok asiri enerji sarfi,
4. Isi'nin geri kazanimi-atik asidan yararlanma, giines enerjisinden yararlanma gibi konularin yeterince veya hig uygulanamayisi,

5. Yapinin durumu ve kullanicinin istekleri dogrultusunda, alisilagelmis sistemlerin disinda Total Topyekln enerji sistemleri, buz kltleleriyle
sogutma akiimilasyonu (ice-bank systems) atik 1si veya giines enerjisi gibi 1si kaynaklarina dayali 1si pompalan, Evaporatif (Direkt ve Indirekt)
sogutmadan yararlanma, geri kazanilan ve o anda kullanilmayan isinin depolanmasi gibi I1si ve enerji tasarrufu saglayan tesisat uygulamalarina
heniz rastlanmamaktadir.

6. Omri kisa, kalitesi diisiik imalatlarin kullaniimasi sonucu enerji israfi, tamir-bakim ve isletme masraflar asir sayilabilecek seviyededir.
Standartlastirmanin yayginlasmasi ve yakinen takibi ile bu gittikce azalacaktir. Ancak burada TSE'nin galismalarinin da 6tesinde uygulayici ve
imalatgi firmalarin kendi yararlarini oldugu kadar kullanicinin yararlarini da koruyacak, haksiz rekabet ve kazanglari 6nleyebilecek
organizasyonlara giderek bunlarin ortaya koyacadi standartlarla sonuca gitmeleri gerekir ki bunlarin benzeri kuruluslar, 6rnegin ABD'de onlarla
ifade edilen sayidadir.

7. Yetersiz bir sistemin neden oldudu, isletme ve Uretim/ proses kayiplari, bozulup atilan maddeler, prestij kaybi (ki bugtn yurdumuz ihracatinda
daha da 6nemli bir yer almaktadir.) cok sik rastlanan durumlardir.

Yaptigi veya yapmasi beklenen isler bu kadar 6nemli bir memleket ekonomisinde etkin olan tesisat mihendisinin sorumluluk yéninden yeterince
yUklenmedigi dustnulebilir ki bu kanimca dogrudur. Ancak, bu sorumluluklari yliklenmesi beklenirken tesisat mihendisinin ayni paralelde
yetkilerle, ama etkin yetkilerle donatiimasi da gerekir ki iste Tesisat Mihendisligi Sertifikasyonunun bu yetkileri icermesi gerekir. Tabi hukuksal
eksikliklerin tamamlanmasi sartiyla. Kabul etmek gerekir ki bu gin MMO bile tek basina bircok konuda yaptirim etkinligi gésteremezken tesisat
konusundaki yaptirim yetkileriyle tesisat miihendislerinin donatilabilmesi kolay olmayacaktir. Yaptirim glici olmayan bir sertifikasyonunun ise bir
yararinin olmayacadi kesindir. Bu bakimdan yaptirim glict ylksek bir kurulusun da bu konuya yardimci, hatta ortak olmasi gerekir ki bunlarin en
basinda akla gelen Belediyeler'dir. Hem yetki, hem organizasyon ve eleman, hem de halkla yakin iliskileri bakimindan Belediyeler, Tesisatla ilgili
yaptinnmlari hizla gergeklestirilebilir kanisindayim ve zaten halen de bu etkinlikleri kismen kullaniimaktadir. Buna paralel olarak valiliklerle onlarin
kuruluslar mevcuttur ki bunlarin basinda Bayindirlik - iskan Mudirliikleri gelmekte, teknik eleman kadrolariyla, yapi niteliklerini ve ézellikleri bilen
elemanlariyla galisir vaziyette bulunmaktadir.



MMO burada organize edici ve yonlendirici olarak gérev almali ve noksanlari tamamlayip Tesisat Mihendisligi sertifikasyonunun esaslarini yani
yetki ve sorumluluklarinin kapsamini ortaya gikararak sertifikanin verilis seklini saptayip verilmesini gergeklestirmelidir.

Burada akla su soru gelecektir. Tesisat Muhendisligi sertifikasi "kime hangi kosullarla verilmelidir ?" Tesisat Mihendisligi bir ek bilgi ve egitimi
gerektirdigine gére aday bu bilgi ve beceriyi kazandigini tarafsiz bir kurul 6nlinde yazili ve/veya s6zli bir sinavla kanitlamal ayrica bu sinava
girmeden 6nce belirli bir stire uygulamada galismis olmasi 6n kosul olarak konulmali ve bu galismayi belgelemesi istenmelidir. Boylece bir
uygulama ABD'de Profesyonel Miihendislik (PE) adi allinda ve sadece Tesisat Mithendisligi degil ve fakat Elektrik ve Insaat (Statik ) Muhendislikleri
ile Mimarlik (RA) konularinda uzun zamandan beri slrdirilmektedir. Bu sertifika eyaletler tarafindan ve kendi sinirlari icinde mesleki galisma
(bilhassa proje) yapabilmek tzere verilmekte olup bir yapinin yapilabilmesi icin sertifika sahibi bir mimarin koordinatérliginde ve gene sertifika
sahibi mimarin Tesisat ile Elektrik ve Insaat/ Statiker profesyonel miihendislerin imzalarini havi projelerin olmasi gerekmektedir. Orada bunun 8n
sarti, Universiteden mezuniyetten sonra en az 4 sene uygulamada ve konusundaki uzman bir mihendisin denetiminde galismis olmak ve sonra da
Eyalet sinavi komisyonunda yapilacak sinavda basarili olmaktir.

Eyaletlerin sinav kurullari, bu sinavlarda sorulacak sorulari, sinavin yapilis ve sertifikanin verilis seklini yetki ve sorumluluklarin kapsamini tayin
eder. Profesyonel Mihendislerin kurdugu meslek birligi (NSPE) sertifika alma konusunda muhendislere yardimci olmak tzere kurs ve seminerler
acar, yayinlar hazirlar, sertifika almis olan miihendislerin de periyodik toplantilarla bilgi alis verisi yapmalarini, glincel ve yeni gelismeleri takip
etmelerini saglar.

Basari ve etkinlikle stirdlrilen bdyle bir sistemin daha yakindan incelenip yurdumuz kosullarina adapte edilmesi yararli olacaktir kanisindayim.
Prof. Dr. Sn. Macit Toksoy'un Goriisleri

Profesyonel Tesisat Miihendisligi konusunun Makina Muhendisleri Odasinca glindeme alinmasi geg kalmis ancak ele alindidi igin gok olumlu olarak
nitelendirilebilecek bir adimdir.

Konu ile ilgili diistincelerimize gecmeden dnce isim konusundaki bir 6neriyi sunmak isteriz.
"Tesisat Mithendisligi " yerine "Tesisat Uzmanhgi" teriminin segilmesinden yanayiz. Ciinkii bu konu Makina Mithendisliginin bir alt dalidir. ikinci bir
muhendislik kavraminin ortaya atilmasi gerekli almadigi gibi, ileride stubjektif dederlendirmelere dayal tartisma ve olusumlara da neden olabilir.

Uzun zamandir Odamizin galismalari iginde yer almasini s6zel olarak tartistigimiz tesisat uzmanlgi konusu Mihendis ve Makina dergisinde
tartismaya aciimistir. Bundan sonraki adimlar cok hizli olmali ve bir kurum olarak Makina Miihendisleri Odasi calismalari arasinda yer almalidir. Bu
konuda yapilacak ilk is, 6niimuzdeki Makina Mlhendisleri Odasi Genel Kurulu'nda Profesyonel Tesisat Uzmanldi kurumunun olusmasini saglayacak
kararlarin alinmasidir. Bu karar icin kisisel 6nerimiz asagida sunulmustur.

"Turkiye'de tesisat alaninda yapilacak olan her tiirlii projelendirme, taahht, kontrol, ekspertiz, hakemlik, bilirkisilik gibi hizmetler, Makina
Muhendisleri Oda'sinca verilecek Profesyonel Tesisat Uzmani " belgesine sahip Makina Muhendisleri tarafindan verilir.

Profesyonel Tesisat Uzmanlidi alaninin, tanitimi ve egitimi, yetki ve sorumluluklari, isleyisi Genel Merkez Y6netim Kurulu'nca olusturulacak bir
komisyonun galismalari sonucunda olusan ydnetmeligin Yonetim Kurulu'nca kabull ve yayinlanmasindan sonra belirlenecektir. Bu komisyon
Yonetim Kurulu'nca segilen ve ilgili alanda en az son 15 yil strekli olarak galisan Makina Mihendisleri ile Makina Mihendisligi Egitimi yapan
bolimlerin 6nerdigi 6gretim Uyelerinden olusur.

Komisyon calismalarini Profesyonel Tesisat Uzmanhginin ilk kurulus galismalarini 6 ay icinde tamamlar. Hazirlayacaklari yénetmelik 3 ay iginde
Y6netim Kurulu'nca dederlendirilir ve son haliyle Resmi Gazete ile Mihendis ve Makina 'da yayinlanir. Yonetmelik yayinlanmasindan sonra
yururlige girer"

Konuya verdigimiz 6nem, yukarida 6nerimizi bu yazinin en basinda vermemize neden olmustur. Daha 6nce belirttigimiz gibi konu Miahendis ve
Makina'da tartisiilmaya acilarak cesitli yonleriyle ele alinmistir.

Sayin Celal OKUTAN tesisat uzmanhg tanimini gok kapsamli bir alan tarifi ile yeterli ve bize gére eksiksiz bir sekilde yapmistir.(1) Sayin Riknettin
KUCUKCALI ise tesisat uzmanlidi alanindaki egitim yetersizligini tim yonleriyle ortaya koymustur.(2)

Sayin KUCUKCALI'nin analizine somut bir inceleme ile katkida bulunarak, bu konudaki editim eksikliginin bir kez daha yinelenmesinde yarar
gorulmustdr.

Universitelerimizin makina miihendisligi boliimlerinin egitim programlan incelendiginde tesisat konusundaki derslerin heterojen bir dagilima sahip
oldugu hemen gorilmektedir.

Bu dagihmi 6rneklemek lzere 10 bolimun ilgili dersleri Tablo 1'de verilmistir. Tabloya her béliimde dedisen ders saatlerinde okutulan
Termodinamik, Isi Transi'eri, Akiskanlar Mekanigi gibi dersler alinmamistir. Bu tabloda tesisat uzmanhdi ile ilgili temel bilgilerin verildigi dersler
yer almaktadir.

Tablodan gérilecedi lizere bolimlerimizin egitim programlarinin yapisi dort ayri prensibe dayahdir.

Bazi bélimlerimiz Gglinct siniftan itibaren iki opsiyonu segen 6grenciler tarafindan zorunlu olarak alinmaktadir. Bu tip bélimlerin tek 6rnegi
bilindigi kadari ile Dokuz Eyliil Universitesi Makina Miihendisligi Bélimidir. Bu bélimde tesisat uzmanhdi ile ilgili 7 ders zorunlu olarak bu
opsiyonu secen dgrenciler tarafindan alinmaktadir. Buna karsilik ayni bélimde Konstriiksiyon-imalat opsiyonunu segen bir 6grenci ise bu derslerin
higbirini okumamaktadir.



Opsiyon egitiminin oldugu bazi bélimlerimizde (ITU Sakarya, Selguk Universitesi, Erciyes Universitesi), bazi dersler zorunlu derslerdir, digerleri
ise o opsiyonun secmeli dersleridir.

Bazi bélimlerimizde ise, Uludag Universitesinde oldugu gibi, tesisat alani ile ilgili derslerin tamami secmeli derstir.

Firat, Trakya, Gazi ve Orta Dogu Teknik Universitelerinin érnek teskil ettigi dérdiincii grup lniversitelerde ise bazi dersler zorunlu olarak her
bgrenciye okutulmakla diger dersleri ise 6grenci dilerse almaktadir.

Yukarida verilen profilden géraldiga Gzere tlkemizdeki degisik bélumleri bitirerek makina miihendisi olan 6grencilerin tesisat alaninda temel
bilgiler agisindan degisik kazanimlar vardir ve eder Makine Mihendisleri OdasI sadece Makina Muhendisligi diplomasini géz 6ntine alarak bu geng
meslektaslarimiza tesisat alaninda galisma yetkisini biro tescili ile verirse stiphesiz bu gok yanlis olacaktir.

Bunun yaninda makina miihendisligi editiminde, Dokuz Eyliil Universitesi 6rnedinde oldugu gibi, bu derslerin tamami okutulsa bile 8§renci ancak
bu alanin temel bilgilerine sahip olmaktadir. Sadece bu dersleri almak bu alanda profesyonel hizmet verebilmek igin yeterli degildir.

Neler yapiimalidir sorusunu, 6nerdigimiz kararin Genel Kurulda alinmasindan sonra olusturulacak olan komisyona birakmamiza ragmen bu
alandaki iki prensibi belirtmekte yarar gormekteyiz. Profesyonel tesisat uzmanligi yapacak meslektaslarimizin Makina Mihendisligi Egitiminde

veya daha sonra, temel bilgiler konusundaki ilk kazanimlarini esitlemek ve bunlara mesleki tecriibenin kazandiriimasi igin gereken tedbirleri
almaliyiz.

Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi, mevcut yapidaki eksiklikleri gidermek ve ilgili alanda meslektaslarlna_eéitim sadlamak icin, 6nimuzdeki
dénemde, bir Isitma Havalandirma ve Klima Okulu agmanin hazirldi igerisindedir. Yine 6nimuzdeki donemde Izmir Subesi, 1. Ulusal Tesisat
Kongresinin gergeklestirilmesi icin hazirliklara baglamistir.

Bu cabalarin Genel Kurulumuzdan baslayan bir sireg iginde diger calismalar ile birlikte orkestrasyonu Profesyonel Tesisat Uzmanhginin ve
hizmetlerinin cagdas seviyeye gikmasini mimkiin hale getirecektir.
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