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OZET

Ulkemizdeki binalarda biiyiik bir enerji tasarruf potansiyeli bulunmaktadir. Yapilan enerji
etlid ¢alismalarla elde edilen veriler sonucunda potansiyel enerji tasarruf bolgeleri ve yalitim
uygulamalari ile saglanacak enerji tasarrufunun 6nemi vurgulanmaktadir.

Bu caligsma ile iilkemizdeki okul binalarinin karekteristik yapisinin belirlenmesi ve enerji
tilkketimleri hakkinda bilgi edinilmesi amaglanmistir.

GIRIS

1970’11 yillarda petrol fiyatlarindaki ani artis diinya tilkelerinde biiylik bir ekonomik krizin ve
enerji darbogazinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Bu amagla tilkeler, bu krizin
ekonomileri tizerindeki olumsuz etkileri azaltmak i¢in enerji tasarrufuna ve yeni enerji
kaynaklarina yonelinmesine 6nem vermislerdir.

Ulkemizde de enerji darbogazinin asilabilmesi icin ¢esitli calismalar yapilmis ve 11.11.1997
tarthinde “ Elektrik Enerjisi Tasarrufu i¢in Kamu Kurum ve Kuruluslarinin Alacaklari
Onlemler” konulu bir Bagbakanlik genelgesi yayinlanmustir.

Bu genelgenin 1.maddesinde;

“Tim Kamu Kurum ve kuruluslari tesislerinde tiiketilen elektrik enerjisini takip etmek tizere
bir sube miidiirliigiinii gorevlendirecektir. Bu miidiirliik tiim bina, bahge, atdlye ve benzeri
miistemilatin elektrik enerjisini aylik olarak toplayacak, tesiste 1sitnma ve benzeri amagla
kullanilan diger enerji ( fuel-oil, komiir, dogalgaz vb.) tiirlerinin de envanterini tutacaktir.
Gorevlendirilmis midiirliik aylik tiiketim degerlerini bir dnceki senenin ayni ay ve bir dnceki
ay degerleri ile karsilastiracak, degerlerdeki artis ve azalmanin nedenlerinin de yer aldig1 bir
raporu ita amirine gonderecektir. Her y1l sonunda yillik degerlendirme raporu hazirlanarak,
aliman 6nlemler ve enerji i¢in yapilan 6demeler bu raporda 6zetlenecektir” ifadesi yer
almaktadir.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligimin Idaremiz biinyesindeki Ulusal Enerji Tasarrufu
Merkezine ( UETM ) vermis oldugu gorev geregince, kamu kurumlarindan gelen raporlar
degerlendirilerek, binalarin iklim bdlgelerine gore ve illere gore enerji tikketim profilleri elde
edilmistir.

1.ULKEMIZDE ELEKTRIK VE BIRINCIL YAKITLARDA TASARRUFUN
GEREKLILIGI

Ulkemizdeki enerji kaynaklarinin daha ekonomik tiiketilmesi, cevreye olan etkilerinin asgari
seviyeye indirilmesi amaciyla kamu binalarinda tiiketilen enerjinin daha verimli kullanilmasi
icin idaremiz tarafindan calismalar yapilmaktadir.

Tablo 1 Enerji Tiiketiminin Sektdrel Dagilimi ( 2001 Yilr)

Sektor Tiiketim ( bin TEP ) %
Sanayi 20471 37
Konut ve Hizmetler 20015 36.1
Ulastirma 12000 21.6
Tarim 2951 5.3

Tablo 2 Bina Sektorii Enerji Tiiketimi ( 2001 )



Enerji Tiird Tiiketim ( bin TEP ) %
Birincil Yakitlar 15907 79.5
Elektrik 4108 20.5
TOPLAM 20015 100

Tablo 3 Elektrik Enerjisi Tiiketiminin Sektorel Dagilimi ( 2001 )

Sektor Tiiketim ( bin TEP ) %
Konut ve Hizmetler 4108 49.5
Sanayi 3841 46.4
Tarim 263 3.2
Ulastirma 71 0.9
TOPLAM 8282 100

Sekil 1 Elektrik Enerjisi Tiiketim Paylar ( 2001 )
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RAPORLARIN DEGERLENDIRME SONUCLARI

1999 yilinda yiiriirliige giren TS 825°e gore iilkemiz 4 iklim bolgesine ayrilmistir. Derece-giin
ozellikle Avrupa iilkelerinde kullanilan, verimlilik karsilastirmasi yapilirken hava
sartlarindaki degisikliklerin de hesaba katilmasini saglayan bir tekniktir.

Bagbakanlik genelgesi dogrultusunda Kamu Kurumlarindan gelen izleme raporlar1 sonrasinda,
Kamu Kurumlar binalarina yonelik tasarruf potansiyelleri belirlenmistir.

Bu genelge dogrultusunda degerlendirmeye alinan 5524 okula ait 10151 bina grubunda,



derece-giin bolgelerine gore dagilimi ve ortalama enerji tiikketimleri tablo 4’de
gosterilmektedir.

Ulkemizdeki okullarin % 1°i 1923 yilindan &nce, % 4.7’si 1923-1949 yillar1 arast, % 4.7si
1950-1959 yillart arast, % 15.3°1 1960-1969 yillar1 arasi, % 14.2°si 1970-1979 yillar arasi, %
22’51 1980-1989 yillar1 arasi, % 17.7°si 1990 — 1994 yillar1 aras1 ve % 20.4°1 1995 — 1999
yillar arasi inga edilmistir.

Bolge Bina Sayisi Yakit Tiiket. Elektrik Tiket. Toplam
kWh/m’
kWh / m’ Ener;ji Tiiket.

kWh / m’

1. Bolge 441 154 30 184

2. Bolge 4226 193 46 239

3. Bolge 2967 236 27 263

4. Bolge 2517 262 22 284

Tablo 5 Bazi il Merkezimizde Bulunan Okul Binalarinda Enerji Tiiketimleri

ILLER Bina Sayis1 Yakat Tiiketimi Elektrik Tiiketimi Toplam Enerji
kWh / m’ kWh / m’ Tiiketimi kWh / m
Adana 181 138 24 162
Ankara 484 233 37 270
Erzurum 177 333 18 351
Eskisehir 139 224 43 267
Trabzon 526 163 32 195
Van 83 289 20 309
Kiitahya 361 237 32 269

Okul binalarinin % 13.2°sinde duvar yalitimi1 bulunmaktadir. 1.derece — giin bolgesinde %
15.5, 2.derece - giin bolgesinde 15.6, 3.derece -giin bolgesinde 8.9 ve 4.derece —giin
bolgesinde 11.8 oraninda okullarda duvar yalitimi1 bulunmaktadir. En ¢ok duvar yalitimli okul
i¢ Anadolu bolgesinde % 37.6 ; en diisiik Karadeniz bolgesi % 14.7

Duvar yalitim malzemesi olarak % 72.4’linde sentetik kopiik, % 15’inde mineral lif ve %
12.6’sinda diger duvar yalitim malzemesi kullanilmistir.

Okul binalarinin % 42.7’sinde ¢at1 yalitimi olup bunun % 47.4’°1i 1.derece — giin bdlgesinde,
% 47.2’s1 2.derece — giin bdlgesinde, % 35.4’1 3.derece — giin bdlgesinde ve % 38.3’1
4.derece giin bdlgesindedir.En ¢ok cat1 yalitimli okul I¢ Anadoluda % 44.1, en diisiik Ege
bolgesi % 34.5.

Okul binalarida, ¢at1 yalitim malzemesi olarak % 81.4’linde mineral lif, %9.2’{inde sentetik
kopiik ve % 9.4 diger ¢at1 yalitim malzemesi kullanilmistir.

Okul binalarinda kullanilan pencerelerin % 64.2” si ¢ift cam, % 33.8” u tek cam, % 2’ si ¢ift
camlt LOW-E kapldir.

Tablo 6 Rapor Gonderen Okullarin Yakit Cinslerine Gore Toplam Yakit Tiiketimleri ( 2000 )

Tablo 6 Rapor Gonderen Okullarin Yakit Cinslerine Gére Toplam Yakit Tiiketimleri (2000)

Yakit Cinsi Tiketim Miktari
Dogal Gaz 2223260 m’




Fuel Oil 47 028 ton

Komiir 203 317 ton

Motorin 4 466 ton

elektrik 237 592 007 kwh

Tablo 7 Merkezi Sistemle Isitilan Okullarda Kullanilan Yakit Oranlar:
Yakit cinsi %

Komiir 76.7

Fuel oil 21.4

Dogalgaz 1.2

motorin 0.7

TOPLAM 100

Tablo 8 Okul Binalarinin Yalittm Durumuna Gore Yakit Tiketim Oranlari

Bina Sayis1 Yakit Tiiketimi kwh %
/ m*

Yalitimsiz 2121 294 20.9
Duvar Yalittimli 2235 218 22
Cat1 Yalitimh 4644 232 45.8
Duvar + Cati 1151 208 11.3
Yalitimh
GENEL 10151 274 100

Sekil 3 insa yilina gére okul binalarinin yakat tiiketimi
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Klima kullanim orani % 6.6 dir.

Isitma sistemlerinin % 16.3’linde otomatik kontrol sistemi bulunmaktadir.

2001 y1l1 kisi basina elektrik tiikketimi 1427 kWh / kisi olmustur.

Derece — giin bolgelerine gore birim kullanim alanina diisen elektrik tiiketimi 1.bdlgede 30
kWh/ m2 , 2.bolgede 46 kWh/ m2, 3.bolgede 27 kWh/ m2 , 4 bolgede 22 kWh/ m2 olarak
gerceklesmistir.

Il bazinda 87 kWh/ m2 elektrik enerjisi tiiketimi ile Istanbul en yiiksek, 9 kWh/ m2 elektrik
enerjisi tiiketimi ile Igdir en diisiik tiikketime sahiptir.

SONUC

Rapor sonuglarindan TS 825’e gore bolgesel 1sitma enerji degerleri gdzoniine alinarak
genelleme yapilmas1 durumunda okullar i¢in % 40’lara varan bir enerji tasarruf potansiyeli
mevceuttur.

Mevcut okul binalarinda yalitim, 1sitma ve aydinlatmada otomatik kontrol sistemlerinin



yetersiz oldugu saptanmistir.

Verimli ¢alisma icin gerekli konfor sartlarini degistirmeden enerji tiiketimlerinin azaltilmast,
1. Enerji sistemleri ( Isitma, Aydinlatma, Havalandirma)

2. Yap1 sistemleri ( Distan veya Igten Yalitim )

gibi enerji, yap1 sistemlerinin iyilestirilmesi ve kullanim aligkanliklarinin diizeltilmesi ile
muimkiindiir.

Genelge ile sorumluluk verilen sube miidiirliikleri tarafindan tiikketimlerin izlenmesi, gerekli
onlemlerin alinmas1 ve ¢alisanlarin bilinglendirilmesi ile mevcut tasarruf potansiyelinin
kazanilmasinda en 6nemli adimlar olabilecektir. Tiiketimde yerli enerji payimnin devaml
azaldig1 iilkemizde, bina sektoriinde mevcut tasarruf potansiyeli, yeni bir kaynak olarak
degerlendirilebilir. Bu amaca yonelik olarak yapilan bu ¢aligmalar diger bina gruplari i¢inde
gelistirilerek en yaygin sekilde devam ettirilmesi planlanmaktadir.

Enerji tasarrufu; temiz, ucuz ve alternatif bir kaynak olarak degerlendirilmeli ve toplumun her
kesiminde daha verimli ve ¢evreyi daha az kirleten, devamlilig1 olan enerji politikalari
gelistirilmelidir.

“En ucuz enerji kaynag tasarruftur.”



