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OZET

Kalorifer sistemlerimizin en ekonomik bir sekilde kullanilmalar1 ve arzu edilen konforu en miikemmel
temin etmeleri istenir. En uygun ekonomi ile 1smip 1sinmadigimizi, paramizin ne kadarini bosa
yaktigimizi da bilemeyiz.

Burada hem bu sorunun yanitin1 bulmak hem de bu soruna ¢6ziim getiren termostatik radyator
valflerinden s6z etmek istiyoruz.

GIRIS

icinde bulundugumuz zaman diliminden 30 y1l 6nce, 6zellikle enerji tasarrufunda insanlar bu kadar
arayis i¢inde degillerdi. Ancak 70'i yillarda yaganan petrol krizleri, kaynaklarin ¢ok yakin bir
gelecekte tiikkenecek olmasi ve siirekli artan maliyetler nedeniyle insanlar tasarruf diislincesine
vardilar. Ayrica enerjinin verimli kullanilmamasi ve zararl atiklar nedeniyle ¢evreye olumsuz etkileri,
insanlar1 olayin bagka boyutu ile de ilgilenmelerine neden oldu.

Burada sanayide tiiketilen enerjinin verimli kullanmlip kullanilmadigina yonelmiyoruz. Aktarmaya
calistigimiz konu, tasarrufun bir boliimiinii ilgilendiren kaloriferli 1sinma tesisatlarinda en uygun 1s1
ckonomisi saglayan termostatik radyator valfleri lizerine olacaktir.

TERMOSTATIK RADYATOR VALFLERiIi UYGULAMA YERLERI VE BU YONTEMLE
ELDE EDIiLEN ISI EKONOMISi

1. TERMOSTATIK RADYATOR VALFi:

Radyator giris hatt1 iizerinde ve radyator girisine takilan termostatik duyar eleman yardimu ile oda
sicakligina bagli olarak sicak su debisini ayarlayan bir valf grubudur. Konstriiksiyona bagli olmakla
birlikte 6°C'den 40°C'ye kadar oda sicakligini kontrol ederler.

Termostatik radyatdr valfleri 2 ana pargadan olusurlar. Birincisi termostatik radyatdr metal valf grubu,
ikincisi ise termostatik duyar eleman grubu (diger bir ismi ile regiilatér grubu) olarak adlandirilirlar.

1. grup dis goriiniis olarak klasik radyator valflerine benzeyen, agma kapama diizenegi olarak da duyar
eleman baslig1 ile uyumlu ¢alisan bir konstriiksiyona sahiptir. Yatay eksendeki debi ayar mili duyar
eleman pistonu yardimiyla itilir veya geriye ¢ekilir (Sekil 1)
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Sekil 1: Valf Grubu

2. grup, Termostatik duyar eleman baslig1 igindeki termal eleman yardimiyla ortam sicakligini
algilayip hacimsel genlesmeyi diizlemsel harekete doniistiiren bir konstriiksiyona sahiptir (Sekil 2).
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Sekdl 2: Termosiat grubu

Bu grup ortam ile valfi iligskilendirip debi kontroliinii saglayan temel gruptur.
2- TERMOSTATIK RADYATOR VALFi CALISMA PRENSIBI

Belirtildigi gibi 2 gruptan olugan valfin ana fonksiyonlar1 termostatik duyar eleman grubu yardimiyla
gerceklesir.

Grup, termoeleman ve termoelemanin genlesme hareketini dogrusal harekete doniistiiren pargalar ile
diger ayar parcasi ve tasiyici govde gibi pargalardan olusur.



Valfin temel elemant olan termoeleman radyator sistemlerinde ¢ogunlukla 2 tip olarak
kullanilmaktadir.

- S1vi esasli duyar eleman,
- Yar1 kat1 (macun) esasli eleman (wax tipi)

- Siv1 esasli tiplerde histerizis daha kisa, diger tiplerde daha uzundur. Histerizis duyar elemanin ortam
sicakligini algilayip reaksiyon gosterdigi zamana kadar gecen siiredir. Dogal olarak bu siire ne kadar
kisa olursa valf de amaca o kadar uygun hizmet eder. Arzu edilen konforu saglamak i¢in valfin
ortamdaki ani sicaklik degisikliklerinde hizli reaksiyon gdstermesi arzulanir. Bu nedenle de sivi esasl
duyar elemanlar daha yaygin olarak kullanilmaktadir.

Duyar eleman igindeki sivi veya macun, ortam sicakligi ile genlesir veya biiziiliir. Bu hacimsel
cekilir. Itilen valf mili ile radyatdr suyu debisi kisilir, tersine agilir. Bu sekilde ortam ile valfin
iligkilendirilmesiyle radyator iizerinden gecen su debisi degiskenlik gosterir. Siirekli ve dinamik bir
¢aligma ile bir ¢evrim olusur.

3- KULLANIM AMACI, KULLANIM YERLERI, ULKEMizZDE VE DIiGER ULKELERDEKi DURUM

Anlasilacagi lizere termostatik radyator valfleri 1sinmak igin harcadigimiz yakittan tasarruf elde etmek
amaciyla kullanilmaktadir.

Gegtigimiz son 20-25 yildan bu yana insanlar her sektorde oldugu gibi hem pahali olmast hem de
kaynaklarin sinirl1 ve kit olmasi1 nedeniyle enerji sektoriinde de tasarrufa yonelmislerdir. Bu tiir
otomatik kontrol {initeleri diginda bina yalitimu, ¢ift cam, 1sicam uygulamalari gibi teknikler de siirekli
gelistirilmistir.

Yapilardaki kalorifer tesisatlar1 genellikle optimu ihtiyacin iizerinde tasarlanmaktadirlar. Yani
yoredeki kabul edilen minimum sicaklia gore hesaplanmaktadir. Oysa minimum sicakligin yillik
dagilim dikkate alinirsa ¢ogunlukla bir kapasite fazlaligindan s6z etmek miimkiindiir. Yapilardaki
yalitimlarda dikkate alinirsa ki sonradan yalitilan yapilar vardir bu kabul dogrulanmaktadir.

Ayrica giin boyunca degisik saatlerde 1sitilan mahallin bir boliimiinde harici kazang, diger boliimiinde
de kay1ip olusabilmektedir. Bu durumda mevcut sistem her iki boliime de ayni 1s1 yiikiinii tagimaktadir.

Bunlar var olan sistemlerimizdeki olumsuz sartlardir.

Kalorifer sistemlerindeki otomatik veya el ile kontrol yontemlerine goz atilirsa sivi yakith veya
otomatik yiiklemeli kat1 yakitl sistemlerde kazan suyu sicakligi kontrol edilmektedir ve edilmelidir
de. Bu sekilde de bir tasarruf elde edilmektedir. El ile yiiklemeli sistemlerde ise atesci belli
periyotlarda gozleme dayali olarak yakit beslemesi yapmaktadir. Bu yontemler tasarrufa yonelik
olmalarina ragmen higbiri termostatik radyator valfleri kadar etkin degildir. En etkin yontem ortam ile
valfi iligkilendiren ve degisken debi saglayan bu sistemlerdir.

Termostatik radyator valfleri ile bagimsiz boliimleri ayr1 ayr1 kontrol etmek miimkiindiir. Bu sekilde
kontrol s6z konusu valflerin bir diger uygulanabilir ve avantaj getiren 6zelligidir. Bu sayede de
bagimsiz boliimlerde harici kazanim ve kayiplar dikkate alinarak maksimum tasarruf ve mitkemmel
konfor elde edilmis olur.

Ulkemizde ve diger iilkelerde durum:

Son yillarda yaygin olarak giindeme gelen miinferit 1sinma bigimleri ile birlikte 6zellikle dogal gazli
sistemlerde, termostatik radyator valfleri ilkemizde kullanilmaya baglanmistir. Ancak yeteri kadar



yaygin degildir. Ulke olarak bu ve benzeri konularda maalesef yeterince duyarli davranmiyoruz.
Egitim seviyesi yiiksek olan gelismis iilkeler bu konuda ¢ok daha duyarli. Ornegin Almanya'da bu
valflerin kullanim1 zorunlu hale getirilmistir. Diger bir¢ok Avrupa iilkesinde de yaygin olarak
kullanilmaktadir. Ciinkii en etkin yontem bu. Bir de Avrupa'daki konut tiirleri ve 1s1 yiikii dagitimu ile
iilkemizdeki sekil farkli. Avrupa'da miisterek 1sitilan yerlerde pay olgiiler veya miinferit dagitimda
sebekede kalorimetreler bagimsiz boliimlerin 1s1 yiikii Sl¢iilityor ve kullanic1 yaptig: tasarrufu direkt
olarak hissediyor. Bizde ise pay 6l¢er kullanim1 olmadigi i¢in bu giderler miisterek hesaptan
karsilaniyor. Girisimler, yani termostatik radyator valfi takma istegi apartman bazinda biittinliik
kazanmayinca da bireysel talepler olusuyor. Bu da lilkemize 6zel bir durum olarak goriilmektedir.

Bu tiir termostatik valf donatimi zorunlu hale getiren iilkelerde sistemin igletme sartlari da
degistirilmektedir. Termostatik radyator valfi kullanilan sistemlerde 90/70°C isletme terk edilip
ornegin Almanya'da 75/60°C sistemine gecilmistir.

4- VALFIN KULLANIMINDA DIKKAT EDILMESI GEREKEN HUSUSLAR

Termostatik radyator valfleri prensip olarak debi ayar1 esasina gore ¢aligtigi igin zaman zaman %60-
70'ere varan kisma yapabilirler. Harici kazancin yliksek oldugu saatlerde dis ortam sicakliginin ani
yiikselmesi durumunda kisma bu seviyelere kadar olusabilir. Bu da pompa devrelerinde arzu
edilmeyen zorlanmalara neden olabilir. Bu tip problemleri engellemek i¢in banyo, antre vs... gibi 1s1
yiikii az olan devreler lizerine termostatik radyator valfi takmayip, bu devreler lizeriden pompanin
rahatlamas1 saglanabilir, ya da by-pass kontrollii devrelerle sirkiilasyona yardime1 olunabilir.

Bu tiir valflerle donatilan sistemlerde debi azalmasinin getirdigi bir diger problem de kazanda salt
uzamasidir. Salt sikliginin uzamasi veya kisalmasi genel olarak arzu edilmeyen bir olaydir. Secilen
kazan biiylikliigliniin su hacmi yoniiyle uygun biiyiikliikte olmasina dikkat etmek gerekir. Boylelikle
optimum verimle igletme sartlan ve emisyon saglanmis olur. Salt uzamasi ile kazan verimi diisecek,
salt kisalmasiyla da emisyon artacak ve verim diisecektir.

Projecilerin de bu konularda tasarim asamasinda dikkatli olmas1 gerekmektedir.

Termostatik radyator valfi montajinda dikkat edilmesi gereken bir diger husus, valfin brangmana
takildig1 yerin konumudur. Valf lizerinden ge¢mesi gereken havayi engelleyici konumlarda yanlis
algilama olacagi icin valften beklenen verim elde edilemez. Valfin montaj, yeri oda sicakligini en iyi
hissedebilecegi bir konumda belirlenmelidir.

5- TERMOSTATIK RADYATOR VALELERININ AVANTAJLARI
- Calismasi i¢in harici enerji kaynagina ihtiyag duymamasi, dolayisi ile isleme giderinin olmayisi,
- Arzu edilen radyator iinitelerine takilarak her birinin ayr1 kontroliine olanak saglamasi.

- Radyatdr valfinin yerine takilmasi nedeniyle klasik sistemle yiiksek olmayan bir farkli yatirnm
gerektirmesi,

Kullaniminin kolay ve anlagilabilir olmasi,

- Set edilen sicaklikta kilitleme yaparak daha ytiksek sicakliklara ayar imkaninin istege bagli olarak
engellenmesi. Bu 6zellik konstriiksiyona bagli olmakla birlikte, genellikle bir ¢ok konstriiksiyon buna
olanak saglamaktadir. Ozellikle otel, motel, is merkezleri gibi yerlerde harici miidahale ile set edilen
sicakligin degistirilememesi arzu edilmektedir. Sistemin buna olanak saglayabilmesi bir avantajdir.

Arzu edildiginde bir sicakliga set edilip sabitlenebilir. Arzu edildiginde set edilen sicaklik ile daha
diisiik sicakliklar aras1 kullanilabilir. Yani set edilen sicaklik maksimum deger olarak sabitlenmis olur.
23°C maximum'a set edildiyse cihaz +6 ile 23 °C arasi kullanilabilir. Ya da opsiyonel olarak 23 °C'de
sabitlenebilir.



- Donma riskine karsi sistemi tam a¢ik konumda tutulmasi,

Kazan sistemindeki mevcut otomatik kontrol sistemlerine olumsuz etki etmemesi,
- Periyodik ve ariza bakim gerektirmeyen bir konstriiksiyona sahip olmalari,

- Yatirimin geri kazanim siiresinin ¢ok kisa olmasi,

baslica avantajlar olarak sayilabilir.

6- TERMOSTATIK RADYATOR VALFLERI ILE ELDE EDILEBILIR ISI EKONOMIiSi

Termostatik radyator valfi calisma prensiplerinde de vurguladigimiz gibi sistemin amaci gerek harici
kazanglardan dolay1 gerekse mevcut sistemin yiiksek kapasiteli olmasi nedeniyle ortaya ¢ikan gereksiz
yakit tiikketimlerini engellemektedir.

Meteorolojik veriler incelendiginde yurdumuzun hemen hemen her bdlgesinde giinliik belli dilimlerde
sicaklik farkliliklar1 olusmaktadir. Bu fark iic biiyiik kent ortalamas1 olarak Istanbul'da 7°C, Ankara'da
9°C, izmir'de ise 6°C civarinda giinliik maximum ve minimum aras1 sicaklik farki olusmaktadr.

Projelendirmede kullanilan en diisiik kabul edilen dis ortam sicakliklarinin da ortalama rakam
oldugunu varsayarsak giiniin kalorifer yakilan diliminde 6°C'lik bir sicaklik farki olsumu kabulii %90
mertebelerinde dogru sayilabilir. Sartlart daha da olumsuzlastirarak bu farkin yakilan periyot iginde
yaklasik %80 gerceklestigi kabul edilir. Sonugta 5°C'lik sicaklik farki kabulii ortaya ¢ikar. Zaten bdyle
bir fark olusmasaydi bu valflerin kullanimi da olmazdi. Hatta projelendirme ve diger otomatik kontrol
cihazlar1 daha farkli olurdu.

Bu tiir sistemlerde kontrol edilen sicakligin +5°C olmas1 son derece makuldiir. Bunu giinliik yasamda
da hepimiz hissetmekteyiz.

Diger tiim projelendirme sabitlerini ayn1 kabul ederek,
-3°C, 0°C, +3°C projelendirme sicakliklarina gére 20°C'lik bir ortam i¢inde elde edilebilir 1s1 tasarrufu
su sekilde hesaplanabilir:

-39C igin AT o= 23°C AT,..= 18°C

Tp roje

Orransal Fark ( 1-
AT .

)x 100= 21.73

0°C igin AT = 20°C AT, = 15°C
15

Oransal Fark ( 1- —— )x 100= 25
20 '

+37°Cigin AT = 17°C AT, = 12°C

1
1

2
Oransal Fark (1- = )x 100=29.4

Buradan ¢ikan sonug yoresel farkliliklar gdstermekle birlikte %20 ile %30 arasinda degismektedir.
Kaloriferli konut yogunlugu da dikkate alindiginda {i¢ biiyiik kent i¢in minimum %20 tasarruf
sOylenebilir.



7- EKONOMININ KONUT BASINA MiKTARI

Kaloriferli bir konutun ortalama saatte ihtiyag duyacagi 1s1 yiikiinii 12.000 Kcal/h olarak kabul
edilebilir.

Giinliik 8 saat yakildigini diisiinerek,

12.000 x 8 = 96.000 Kcal/giin.

180 giin y1llik yakilan giin kabulii ile de,

96.000 x 180 = 17.280.000 Kcal/y1l.

Istatistiki verilere dayanarak ve fabrikalar, resmi kurum, kuruluslar ile bunlara bagli lojmanlari ele
almaksizin sadece konut bazinda disiiniirsek, Tiirkiye'de kaloriferli ve kombi ile 1sinan 1.600.000 adet
konut vardir. Her yil da ortalama 70.000 kaloriferli konut yapilmaktadir. Yaklagik %4'lik bir artig s6z
konusudur.

Yukarida elde edilen 1s1 ylikiinden saglanan tasarrufu %20 olarak konut basina,

17.280.000 x 0.20 = 3.456.000 Kcal/y1l buluruz. (1)

1.600.000 x 3.456.000 = 5.53 x 1012 Kcal/y1l olarak iilke genelinde tasarruf elde edilir. 1000 Kcal'lik
enerjinin maliyetini yaklagik 6.000 TL (0.036 USD) alinirsa 1997 Agustos ay1 verileri ile,

AS53 x 10° x 6000

=3318x 10" TL
1000

Tasarruf

Bunun da doviz karsilig1 bugiin yaklagik 200.000.000.- USD'dir.

Bu rakam biraz 6nce bahsedildigi gibi fabrikalar, resmi kurum, kuruluslar, vs. dikkate alindiginda en
az 350 = 400 Milyon Dolarlara ulasacaktir. Bu rakam enerjide disa bagli ve gelismekte olan {ilkemiz
'cin hi¢ de kiigiimsenmeyecek bir rakamdir. Bu hesaplamalardan sonra konut bagina geri kazanim
siirecine de bir goz atilirsa:

Konut bagina 3.456.000 Kcal/yil tasarruf elde etmistik. (1)

Bunun maddi karsilig1 yaklasik bugiin i¢in 20.000.000.-TL (veya 125 USD) mertebelerindedir. Her bir
iinite i¢in yaklasik yatirimin 1.200.000.- _ 1.300.000.- TL aras1 yani 7.5 USD kabul edersek ve her bir
konuta 5 adet yatirim 6n goriirsek 6 = 6.5 Milyon TL 35 =~ 40 USD yatirim ile y1llik 20 Milyon TL
(125 USD) tasarruf miimkiindiir. Buradan da anlasilacagi tizere, geri doniis siiresi 3-4 ay gibi son
derece kisa bir siiredir.

8- MEVCUT KALORIFER TESISATLARIMIZA UYGULANABILIRLIK

Mevcut radyator gruplarimizda giriste mutlaka bir radyator valfi bulunuyor. Cikista ise bazen var
bazen yok. Ancak bir de geri-doniis valfi bulunmas1 gerekiyor. Klasik anlamda bildigimiz volanli tip
radyator valilerinin termostatik radyator valfleri ile uyumlu ¢aligmalar1 ve sadece termoeleman bagligi
takarak kullanilmalar1, konstriiksiyonlar1 nedeniyle miimkiin degildir.



Ancak son yillarda piyasada goriilebilen ve termostatik radyator valfi ile uyumlu, doniistiriilebilen
valfler vardir. Eger tesisatimizda bu valflerden var ise sadece termoeleman grubu alinarak sistem
donistiiriilebilir. Diger valf grubunun yeni radyator valfi ile termoeleman basligi ¢ifti ile birlikte
degistirilmesi gerekmektedir. Rakor sistemleri, valf boyutlar1 bakimindan buna olanak saglamakta
sadece vidalama islemi ile eski sistemler termostatik gruplu olarak doniistiiriilebilmektedir.

9- YAPILMASI GEREKENLER

1- Bireysel olarak;

Tasarrufa yonelik, geri doniis siiresi de oldukga kisa bir yatirim olmasi nedeniyle kendi yasadigimz
ortamlarda uygulamaya gegilmeli. Sistemin yararlarinin diger tiiketicilere de aktarilmasinda yardimci
olunmalidir.

2- Meslek orgiitleri olarak;

Belirli bir meslek grubuna yonelik aktiviteler siirdiiriiyor olmamiz nedeniyle, konuyu 6zel baz1
seminer ve yayinlar aracilig1 ile kitlelere aktarmada 6ncii rolii tistlenmelidir.

Belediyeler ve projeci meslektaglarimizin bilgilendirilmeleri ve tesviki anlaminda da ¢esitli
caligmalarin meslek orgiitleri tarafindan siirdiiriilmesinde yarar vardir.

3- Devlet olarak;

Gerek yerel yonetimler olarak, gerekse kamu yonetimi olarak termostatik radyator valfi kullaniminin
yayginlagtirilmasi, iiretcilerin tesvik edilmesi, hatta zorunlu uygulamalar i¢in ¢ok uzun ve kisa
donemli programlar hazirlanmali ve yiiriitiilmesine destek olunmalidir.

SONUC

Ulkemiz adina ve bireysel olarak yararlar sagladigina inandigimiz bir konuda bildiri hazirlamaya
calistik. Amacimiz lilke yoneticileri ve fertler olarak anlatmaya ¢alistigimiz konuya hep birlikte sahip
¢ikmak ve glinliik yasamda uygulamaya gecirmektir.

Eger basta meslek orgiitleri olmak tizere bizler konunun ciddiyetine inanir ve duyarli davranirsak,
kitlelere aktarmada da kolay yol alabiliriz. Tiiketime 6zendirilmis, tasarrufa yonlendirilmemis bir
toplumun daha egitimli iiyeleri olarak {izerimize diiseni yapmakla yiikiimlii oldugumuzu bilmemiz
gerekiyor.

*Bu makale I1I. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi ve Sergisi, izmir kitabindan alinmustir.



