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3-D Footprint Grows!

win Cities’in diginda yasa-
3 yan eski bir kamyon soforii
olan Mike Tkadlec, bircok
transmisyon tamiriyle ugrasmasi-

Diinyanin en biiyiik 3-D
yazicist Genis Alanda Aditif
Imalat (BAAM) makinasidir
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nin ardindan disli yerine miknatis ~ layacak kadar bilgim olmadigi
kullanarak yeni bir transmisyon  ig¢in ise koyuldum ve yaptim.”
sistemi olusturmaya karar verdi.  dedi.

Tkadlec, “Yapilamayacagini an-

! Mechanical Engineering (The Magazine of ASME) Dergisi 'nin Ekim 2015 tarihli sayisinda yayimlanan bu yazi, Yeliz Demir tarafindan dilimize ¢evrilmistir.
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T 3-D yazicilarin uygulama alan-
lar1 genisledikge, ekipman boyutu
bliylirken {iretim siireleri kisal-
maktadir. Yeni 3-D yazicilarin
boyutlar1 gittikce biiyiimektedir.
Bunlardan birinin su an govde
hacmi 8x20x6 fit olup, saatte 100
poundluk kompozit termoplastik
malzeme akim oranina sahiptir.

Yazicinin ireticileri olan Cin-
cinnati Inc. ve ABD Enerji
Bakanligi’nin Oak Ridge Ulusal
Laboratuvart (ORNL), baslangig-
ta 6x13x3 fit govde hacmine sahip
olan ve saatte en fazla 40 pound-
luk baski yapabilen Genis Alanda
Aditif imalat Makinalarmin veya
diger adiyla BAAM 1 boyutlarini
bliytltmiislerdir.

Yeni makina, ORNL miihendisleri
tarafindan gelistirilen yeni bir eks-
triizyon sistemi kullanmaktadir.
Bu sistemle saatte 100 poundluk
baski oranini yakalamak hedeflen-
mektedir.

Kiicik BAAM makinas1 2014
yilinda Chicago’da diizenlenen
IMTS Show’unda tanitilmistir.
Burada makina, Phoenix mer-
kezli 6zel otomobil firmas1 Local
Motors’un iirettigi bir otomobil
olan Strati’nin tiim pargalarinin
baskisini 44 saatte tamamlamistir.

BAAM bu yilin basinda da Shelby
Cobra i¢in parga baskis1 yapmustir.

ORNL’nin  Otomasyon, Robot
Teknolojisi ve Uretim grup lideri
Lonnie Love’a gore en etkileyci
olan sey de miihendislerin Genis
Alanda Aditif Imalat teknolojisini
sadece 6 ay gibi bir siirede gelistir-
mis olmasidir.

ORNL, Eylil aymda diizenlene-

“ORTADA ETKiLi BiR
NOKTA

ENERJI
YOGUNLUGUNU DA
MUMKUN OLDUGUNCA
DUSUK TUTMAMIZ

GEREKIYORDU. OTOMOBIL
PARCALARINI BASMAYA
BASLADIGIMIZ ANDA,
TABAKALAR BIR

DESTE KAGIT GiBi

BIRBIRLERINDEN AYRILDI"

cek olan Teknoloji Show’da Lo-
cal Motors’un bir Strati aracinin
baskisini yapmak amaciyla 2014
Mart’inda Cincinnati ile bir or-
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taklik anlagsmasi yapmistir. Love
bu konuda sunlari sdylemistir:
“Sistem heniiz gelistirilmeden, bu
teknolojiyle bir arabanin baskisini
yapmaya kararliydik.”

Love, ORNL’nin 3-D baski ¢alis-
malarina 2012 yilinda polimer sis-
temleriyle basladigini sdylemistir.
Laboratuvarin iiriin sergileme te-
sisi, yeni malzeme ve siirecler ge-
listirmek ve sonrasinda teknolojiyi
yaygin lretime yansitmak iizere
donatilmistir. Love pek ¢ok kulla-
nicinin, érnegin havacilik sirketle-
rinin, laboratuvar1 ziyaret ederek
tamamlanmig bir tiriin aradiklarini
belirtmistir.

Daha oOnceleri, 3-D baskisinda
kullanilan plastikler i¢ gerilimle-
ri degisken oldugu i¢in problem
yaratmaktaydi. Arastirmacilar ise
bu plastikleri rafine etmekle bas-
ladilar. En 6nemli ilk adim Ocak
2013’te karbon fiberin ham plasti-
ge eklenmesiyle atildi. Love, s6z-
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Oak Ridge Laboratuvari’ndan Lonnie Love 3-D basumi yapulan Shelby Cobra iizerinde

calisirken
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lerine soyle devam etmistir: “Bu
ezberleri bozan bir gelismeydi.
Gerilimleri karbon fiber sayesinde
tamamen ortadan kaldiriyordu-
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nuz.

Siradaki asama, biiyiik objeler
tiretebilen bir yaziciy1 insa edecek
bir firma bulmakti. 2014’{in basla-
rinda, ¢aligma Cincinnati’nin yo-
neticilerinin ilgisini ¢ekmisti. Fir-
ma, ORNL’nin genis o6l¢ekli 3-D
yazicilar tizerinde yapmis oldu-
gu ilk ¢aligmalara uyumlu olarak
yiiksek hizli koprii ve lazer kesim
sistemleri {iretmistir. Ug ay igeri-
sinde Cincinnati 3-D yazicisi i¢in
ilk kopriistinii liretmistir.

Cinninnati’de piyasa gelistirme
departman1 bagkani olan Rick
Neff su aciklamalarda bulunmus-
tur: “Oak Ridge’in plastik ve ge-
nis Olgekli ekstriiderler kullanma
ve koprii lizerine montaj yapma
gelenegi vardi. Kendimize soru-
yorduk: ‘3-D baskidan nasil yarar-
lanabiliriz?” Kopriiler iiretiyoruz.
Yani bir nevi ¢ikolata ve fistik ez-
mesi gibi.”

Olgegin biiyiitiilmesi baz1 dene-
me ve yanilmalar1 da beraberinde
getirdi. Love’a gore, 3-D yazicila-
riin ¢ogu yavas calisan oldukca
kiiciik makinalardir. Saatte bir ing
kiip civarinda pargcanin baskisini
yaparlar ve tamamlanmis iirliniin
hacmi genellikle bir ayak kiipten
(1ftx1ftx 1ft) daha diisiiktiir.

Love ve ekibi, 1s1 denetimini siir-
diirmenin baz1 zorluklarina sahit
olmuslardir. Eriyen kiigiik parca-

larda sekil bozukluklar1 ve slamp
problemi, genis parca tabakalari-
nin arasinda ise birlesme sorunlari
vardi. Ekstriiderin memesi mal-
zemeyi yayarken, memenin genis
alanlar iizerinden gegmesi esna-
sinda hali hazirda yayilmis olan
malzeme soguyabiliyordu. Bu da
bir sonraki tabakaya uygulandi-
ginda birlesme sorunlarma yol
acabiliyordu.

Love soyle devam etmistir: “Or-
tada etkili bir nokta bulmamiz ve
ayn1 zamanda enerji yogunlugu-
nu da miimkiin oldugunca diisiik
tutmamiz gerekiyordu. Otomobil
pargalarin1 basmaya bagladigimiz
anda, tabakalar bir iskambil des-
tesi kartlar1 gibi birbirlerinden ay-
rildi.”

Ekip su anda diisiik basing diizey-
lerinde 210°C’ye kadar 1s1tilabilen
standart enjeksiyon kaliplama pe-
letleri kullanmaktadir. Love, “yiik-
sek basinca maruz birakmiyor,
ol¢iili 1s1 ve hiz kullaniyoruz.”
dedi. Su an ¢ok hizli bir bigimde,
biiylik miktarda malzemeyi yaya-
biliyoruz. Maliyetleri bir kiip in¢
icin 3 cent ila 10 cent arasinda de-
gisen malzemeler sayesinde genis
hacimli bask1 uygulamalar1 makul
fiyatlarla gerceklestirilebilmekte-
dir” demistir.

Cincinnati’nin kopriileri saniyede
200 inglik alanda islem yapabil-
mektedir. Arastirmacilar, biiylik
miktarlarda malzemeyi kusursuz-
ca yayabilen bir ekstriider iize-
rinde ¢aligmaktadirlar. Proje bas-
ladiginda koprii saniyede bir ing

diizeyinde calisiyor, 0,3 inglik bir
memeden saatte 10 poundluk mal-
zemenin uygulamasini yapiyordu.
Bu oranlarda, Local Motors’un
Strati’sinin pargalarini basmak bir
haftanin lizerinde bir zaman alirdi.

Love, otomobilin pargalarini bas-
maya baglamadan iki hafta once
ORNL miihendislerinin, yeni bir
vida trettiklerini, bu vida seyesin-
de akis oranini saatte 40 pounda,
koprii hizin1 ise saniyede 4 inge
¢ikararak otomobilin basim siire-
sini 44 saate kadar indirdiklerini
belirtmistir. Arastirmacilar su an
farkli boyut ve hiza sahip meme-
lerle denemeler yapmaktadir. Lo-
cal Motors bu teknolojiyi daha
da gelistirecegini agikmamis ve
ORNL’ye yakinlarinda, Knoxvil-
le, Tennessee’de bir tesis acacagi-
n1 bildirmistir.

Neff, Cincinnati su ana kadar bes
makine {rettigini ve bunlardan
iiclinii sattigimi belirtmistir. S6zle-
rini sdyle siirdiirmistiir: “Bu ger-
cekten devrim niteliginde bir sey.
IMTS Show’unda otomobilin bas-
kisin1 yaparken, insanlar ona ba-
kiyor ve ‘Vay be!’diyorlardi. Ama
‘Benim buna uygun harika bir uy-
gulamam var’ diyemiyorlard1.”

Neff ve Love bu teknolojinin ma-
kina pargalar1 iiretilmesinde ve en-
diistriyel kaliplama faaliyetlerinde
etkin bir rolii olacagina inanmak-
tadirlar. Love son olarak sunu soy-
lemistir: Eger bir kalib1 yalnizca
bir giinde ve 1000 dolar maliyetle
iiretebiliyorsaniz, iiretici i¢in bu
bir devrim niteligindedir.” I

Cilt: 57
Sayi: 677 26 Muhendis ve Makina



