EGE UNIVERSITESI KAMPUSUINUN GURULTU PROFILI
Aydogan OZDAMAR, Aysun BAL TACT*
* Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makina

Miihendisligi Bol.

OZET

Otomobil, ugak, elektrikli sipiirge gibi teknik ilerlemenin sonucunda ortaya ¢ikan
araglar, ¢alisma esnasinda ¢ikardiklar: sesler nedeniyle ¢evre kirliliginin bir tird
olan guriltd problemini de beraberinde getirmislerdir. Hosa gitmeyen ve rahatsiz
edici olduklari igin girdltd olarak nitelenen bu sesler, bazen insan saglgina zarar
veren boyutlara ulasmaktadiriar.

Ege Universitesi Kampisi de modern bir sehirde, ¢esitli ana ulasim yollarina
komsu bir konumda bulundugu i¢in, girdltd kirliliginden en ¢ok etkilenen yerlesim
birimlerinden birisidir. Bu ¢alismada, bu Kirliligin ortaya ¢ikarilabilmesi amaciy/a,
Kampdis icinde gurdltidli olarak bilinen, agik ve kapali alanlarda, girdltd dizeyr
olcer aletiyle dl¢imler yapilmis ve veriler degerfendirilmistir. Elde edilen
sonuglar, dlkemizin bir ¢cok yerlesim biriminde oldugu gibi, Ege Universitesi
Kampdsdilinde de, giirdltd kirliliginin ivedi olarak onlem alinmasi gereken
boyutlarda oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Calismada son olarak, girdltd kirliliginin
onlenebilmesi i¢in yapiimas: gerekenler agiklanmistir.

Anahtar sézcikler: Cevre, girdltd analizi

ABSTRACT

The machines for example cars, airplanes, vacuum cleaners, obtained as a result
of technological improvement cause a noise pollution while they are working. High
noise pollution will become harmful for human health.

Ege University Campus is effected from noise pollution because of its closeness
to the highways. In this study, to be able to determine noise pollution in campus,
some measurements were obtained at open and close places with using sound



level meter. Obtained results show that, there should be taken immediate
precautions to be able to overcome noise pollution in campus. Finally, alternative
solutions were explained to prevent noise pollution.

Keywords: Environment, Noise Analysis

GIRIS

Ses, titresim yapan bir kaynagin, hava basincinda yaptigi dalgalanmalar ile olusan
ve insanda isitme duygusunu uyaran fiziksel bir olaydir. Giiriilti ise, gelisiglizel
bir yapisi olan, subjektif olarak istenmeyen ses olarak tanimlanan ses
spektrumudur[1, 2].

Giirdltinin, insanlar tzerindeki olumsuz etkisi; isitme duyusuna yaptigi olumsuz
etkiler ve bunun disindaki fizyolojik ve psikolojik etkiler olarak iki grupta
incelenmektedir. Giiriltinin isitme duyusunda olugturdugu etkiler de gegici ve
kalici etkiler olarak siniflandirilabilmektedir. Kalici etkiler, kulak zarinin
patlamasi ile sonuglanan ve ani olarak olusan etkiler veya zamanla birikim sonucu
olugan etkilerdir. Birikim sonucu olugan etkiler, kulagin kortide bélgesinde
bulunan tiy hiicrelerini tahrip eder ve insanda birdenbire veya birikimle yavas
yavas isitme kaybi olusur. Kisa siireli, yiiksek diizeydeki giirilti altinda bulunan
kiside, gegici igitme kaybi olugsabilmektedir. Bu durumda, gegici isitme kaybina
ugrayan kisi, giiriltisiz ortamda kalarak, tekrar isitme duyusunu kazanabilir.
Giiriltiniin, fizyolojik ve psikolojik etkileri ise; insanda kas gerilmesi, yiiksek
tansiyon, kan dolagiminda degisim, g6z bebeginin biyiimesi, uykusuzluk, gerilim,
sinir bozuklugu, yorgunluk, korku, tedirginlik, zihinsel eylemlerde yavaslama ve is
veriminde diisme olarak etkisini gostermektedir[3, 4, 5, 6].

Ege Universitesi Kampiisi, binlerce kiginin yagadigi ve ana ulagim yollarina komsu
olmasi nedeniyle, Izmirlde en ¢ok sikayet edilen giiriilti kaynagi olan, trafik
glirdltisinin yogun olarak yasandigi bir yerlesim birimidir. Kampis iginde yasayan
insanlar, direkt olarak bu giiriiltiden etkilenmekte; giiriltindn, isitme duyusuna
yaptigi etkilerin yaninda fizyolojik ve psikolojik etkilerini hissetmektedirler.
Insan saghgini tehdit eden bu giiriilti kirliligine, ivedi olarak énlem almak
gerekmektedir. Bunun igin de yapilmasi gereken, oncelikle giiriilti kirliliginin
boyutlarini ortaya gikarmaktir. Bu amagla bu ¢alismada, Kampiis iginde glirdltiild
olarak bilinen 5 agik alan ve 7 kapal alan segilmistir (Sekil 1). Agik alanlar;
Kampiis ana girisi, Hastane girisi, Konservatuvar girisi, Miihendislik Fakiiltesi
girisi ve yurt duragidir. Kapali alanlar ise; spor salonu, yilizme havuzu, 6rand Cafe,



Ege Cafe, Rektorlik yemekhanesi, 6grenci yemekhanesi ve Makina Mihendisligi
Bélimilnde bir adet ornek dersliktir. Segilen agik alanlarda, daha giirdiltiili
oldugu bilinen cuma ve pazartesi glinleri 8 saat boyunca 6lgiimler alinirken, kapali
alanlarda, giiniin giirdltild olarak bilinen dilimlerinde, birer saat 6lgiimler
alinmistir.

Daha sonra, giiriilti boyutunun ortaya gikarilabilmesi igin alinan 6lgiim sonuglart,
Giiriiltli Kontrol Yonetmeligilne[1] uygun olarak degerlendirilmistir. Son olarak
da, giiriltd kirliliginin 6niine gegebilmek igin, alinmasi gereken onlemler iizerinde
durulmustur.
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Sekil 1. Ege Universitesi Kampiisilinde Olgim Alinan Yerler

A: Makina Mihendisligi Bolimd Dersligi; B: Yurt Duragi, C: Ege Cafe; D: Grand
Cafe; E: Yiizme Havuzu,

F: Spor Salonu, &: Ogrenci Yemekhanesi; H: Mihendislik Fakiiltesi Kosesi I:
Konservatuvar,; J: Rektorlik Yemekhanesi

TEORIK ESASLAR



Giirdlti olglimleri ile ilgili tfemel kavramlar ve kurallar, 2872 sayili Cevre
Kanunulnun 14. maddesine dayanilarak hazirlanmis ve 0Giirilti Kontrol
Yonetmeligill adi altinda, 11 Aralik 1986 tarihinde Resmi Gazetellde
yayinlanmistir[1, 2]. Bu Yonetmelikte, gesitli sinirlama ve yasaklar getirilmis;
bunlarin denetimi ve gereKli izinlerin verilmesi, Bayindirlik ve Iskan Bakanhgilnin
Hif zisihha Kanunu, 5442 sayil Il Idaresi Kanunu, 1580 sayili Belediyeler Kanunu
ve 3030 sayili Biiyiiksehir Yonetimi Hakkindaki Kanun hiikiimlerine gére
yaptlacagi, bunlarla ilgili denetim ve izinlerin, mahallin en biyiik miilki amiri ve
onlarin yetkili kilacagi belediyeler ve koy tiizel kisilikleri tarafindan uygulanacagi
belirtilmektedir. Yonetmeligin ihlal edilmesi durumunda, fabrika, atdlye, isyeri ve
eglence yeri sahiplerine mahallin en biyiik miilki amiri tarafindan bir aylik
diizeltme siiresi verilecegi, diizeltmenin olmamasi durumunda miieseselerin
kismen veya tfamamen siiresiz olarak kapatilacagi da bu Yénetmelikte yer
almaktadir. Giiriilti Kontrol Yonetmeligillne gore, giiriilti kaynagi olarak
belirlenen makina, arag, gereg ve ulasim araglarini ve benzerlerini imal edenler,
satanlar, kullananlar ve igletenler, yonetmelikte belirlenen en yiiksek ses
diizeylerini agip asmadiklarinin denetlenebilmesi amaci ile, diizenli giiriilti
olgiimlerini yaptirarak belgelendirmek zorundadiriar.

Ses basinci diizeyi, desibel (dB) ile 6l¢iiliir. Verilmis bir ses siddetinin
kendisinden 10 kat az diger bir ses siddetine oraninin 10 tabanina gore
logaritmasina esit ses siddetine Bel, bunun 1/100una ise desibel (dB)
denilmektedir[1, 2]. Ses basinci diizeyi
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Sekil 2. Pazartesi Giinleri Agik Alanlarda Yapilan Girdltd Olgim Sonuglar:

bagintisi ile verilir. Burada Lp ses basinci diizeyini dB olarak, p ses basincini
N/m2 olarak ve pO TS 1870e goére 2 10 -4 N/m2 olan referans ses basincini
simgeler. Bir gok degisik frekanstan olusan seslerin siddetlerini kiyaslayabilmek
igin, sesin frekans bantlarindaki bilesenlerinin bulunmasi, her frekans bandindaki
bilesenin kulagin o frekans araligindaki duyarliligi dikkate alinarak diizeltilmesi ve
daha sonra da bu bilesenlerin tekrar toplanmasi gerekir. Bu islemlerin yapilmasi
sonucu bulunan degere, giiriilti diizeyi (ses diizeyi) denir ve bu deger dBA
biriminde ifade edilir[2, 6]. Bu calismadaki 6lglimler, ses diizeyini dogrudan veren
SL-4001 marka dijital ses seviyesi dlger aleti yardimiyla yapilmistir. Ses diizeyi
zamanla ¢ok degisim gosteren ve kararsiz olarak nitelenen giiriilti diizeyi, ayni
ses enerjisine sahip olan ve zamanla degismeyen, esdeger ses (giirilti) diizeyi ile
de ifade edilebilmektedir. Belli bir zaman araliginda n adet giiriilti diizeyinin
olgiilmis olmasi durumunda, bu zaman araligina ait esdeger giiriilti diizeyi

Leq. = 10 Log10

bagintisi ile verilmekte ve dBA birimi ile ifade edilmektedir. Burada Li, zaman
arahginda olglilen giiriilti diizeylerini dBA olarak simgelemektedir.



Giirilti 6lglimleri sonucunda, zamana bagl olarak bulunan esdeger giiriilti
diizeyleri, Giiriilti Kontrol Yénetmeligilnde belirtilen izin verilebilir degerleri
agmamalidir. Bu Yénetmelige gore, Ege Universitesi Kampiisi gibi yerlegim
birimlerinde trafik giriiltisu igin agik alanlarda temel kriterler 35-45 dBA
araliginda segilir ve yerlesim yerine bagh olarak diizeltmeler yapilir (Tablo 1). Bu
¢alismada o6lgiimler giindiiz yapildigi igin, Giiriilti Kontrol Yonetmeligi uyarinca,
zamana bagli diizeltmeye gerek yoktur. Giiriilti Kontrol Yonetmeligi
gergevesinde, yerlegim alani iginde bulunan kapali alan olarak ifade edilen yap!
tiplerine gore kabul edilebilir i¢ mekan giiriilti diizeyleri de, Tablo 4llde
verilmektedir.

Tablo 1. Agik Alanlardaki Izin Verilebilir Egsdeger Giiriilti Diizeyleri

Sehir disi konut alani 0

Miih. Fakiiltesi Kosesi:
Sehir kenari konutlari +5
45 dBA+5 dBA=50 dBA

Sehir konut alani (trafik akimina 100 m
uzaklikta)

Sehir disi konut alani, anayollari, is
yerleri (frafik akimina 60 m uzaklikta)

+10

+15

Hastane Girisi:

45 dBA+20 dBA= 65 dBA
Kampiis Ana Girigi:

45 dBA+20 dBA= 65 dBA
Yurt Duragr:

45 dBA+20 dBA= 65 dBA

Endiistri bolgesi veya agir vasita ve . 25 Konservatuvar Girigi:

otiiblislerin gegtigi anayollar 45 dBA+25 dBA= 70 dBA

GURULTU OLGUMLERT VE ANALIZI



Ege Universitesi Kampiisiillndeki giriilti kirliliginin boyutlarini ortaya ¢ikararak,
bu konuda gerekli 6nlemlerin alinmasini saglamay! amaglayan bu ¢alismada,
oncelikle kampiis iginde giriiltili olarak bilinen alanlar saptanmis ve bu alanlar da
agtk ve kapali alanlar olarak iki kisima ayrilmigtir (Tablo 2).

Tablo 2. Kampiis Iginde Olgiim Alinan Alanlar

Acik Alanlar ‘ Kapali Alanlar ‘
Kampiis Ana Girisi Spor Salonu
Hastane Girisi Yizme Havuzu
Konservatuvar Girisi 6rand Cafe
l/\(Abt:.isP\ees?dislik Fakiltesi Ege Cafe
Yurt Durag Rektorlik Yemekhanesi
Ogrenci Yemekhanesi
Derslik

Acik alanlarda yapilan élglimler, en giiriiltiili olarak saptanan pazartesi ve cuma
glinleri olmak tizere sabah saat 8.000den aksam 17.000ye kadar her 10 dakikada
bir bu siire igindeki maksimum degerler kaydedilmek suretiyle yapilmistir. Bu
calismada 6lgiilen degerlerin maksimum degerler olmasinin nedeni, rastgele alinan
degerlerin gergek giiriilti diizeyinden daha kiigiik degerler vermesi ve yaniltici
olmasidir. Maksimum giirilti degerlerinin 6lglilmesiyle bu yanilticilik gene s6z
konusu olmakla birlikte, yapilan hata gevre temizligi agisindan giivenli bélgede
kalinmasini saglamaktadir. Ayrica, 6lgiim siiresinin kisa tutulmasi bu hatay!
azaltmaktadir. Kapal alanlarda yapilan 6lgiimler ise, giiriltiinin en yogun oldugu
saatlerde birer saat yapilmig, maksimum giiriilti diizeyleri bu kez birer dakikalik
aralarla kaydedilmistir. Agik ve kapali alanlardaki 6lgiim degerleri Sekil 2-50de
verilmektedir.

Olgiimler sonucunda bulunan esdeger giiriiltii diizeyleri, agik alanlar icin Tablo
30de ve kapali alanlar igin Tablo 40de verilmistir.



Cevre temizligi agisindan giivenli bolgede kalmak amaciyla, belli zaman
araliklarindaki maksimum guiriilti diizeylerini baz alarak yapilan bu élgiimlerde,
Tablo 3 ve Tablo 4'iin incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi, tiim 6lgiim
alanlarinda izin verilen giirilti diizeylerinin agildigi anlagiimaktadir.

Bu durumda yapilmasi gereken, yerlesim alaninin 6zelligine bagl olarak giiriilt
azaltici onlemleri almak, baska bir deyisle giiriiltiyi kontrol altina almaktir.
Giirdlti kontroli, 6ncelik sirasina gore giiriilti kaynaginda, giiriltindn yayildig
gevrede ve giiriiltiiden etkilenen kullanicida yapilabilir[1, 2].

Tablo 3. Agik Alanlar Igin Hesaplanilan L.q Esdeger Giiriiltii Diizeyleri (dBA)

Deger‘

Kampis Ana Gmsn 96 4 98, 4

Hastane Girisi 87,9 90,6 65
Konservatuvar 1039 | 935 70
Girigi

Miihendislik

Fakiiltesi Kosesi 783 | 789 20
Yurt Durag 98,1 96,1 65

Tablo 4. Kapali Alanlar Igin Hesaplanilan L.q Esdeger Giiriiltii Diizeyleri (dBA)

Slciim Yeri Olgvulen Izin Vver'llen
Deger Deger

Derslik 88,3 45
Ege Cafe 89,4 60
Grand Cafe 97,2 60
Ogrenci 96,4 60
Yemekhanesi

Spor Salonu I. 109,8 60




Olciim

Spor Salonu IT. 1041

Olgiim 60

Yizme Havuzu I. 78

Olciim 60

Yizme Havuzu IT. 934

Olgiim 60

Rektorlik 80,5

Yemekhanesi 60

Ege Universitesi Kampiisiillndeki giriiltinin ana kaynagi, tagitlar ve yiiksek sesle
konusmay!, bagirmay aligkanlik edinen insanlardir. Bu nedenle, 6zellikle tagitlarin
standartlara uygun olarak sessizlestirilmesi, klaksonlarinin siki bir sekilde kontrol
edilmesi ve insanlarin da, yiiksek sesle konusmanin, bagirmanin gevre kirliligine yol
aghiginin bilincine varmalarinin saglanmasi gerekmektedir. Insanlarin cevre
kirliligine yol agan bu tiir davraniglari, bir kiiltiir sorunudur.

Giiriiltiinin yayildigi ¢cevrede alinabilecek onlemler; kaynak ile alici arasina yapay
ses yutucu perdelerin konulmasi, agaglarin perde olarak dikilmesi ve kaynak ile
alict arasinin olabildigince gimlenip, agaglandirilmasi, kapali alanlarda ig yiizeyin
ses yutucu malzemeyle kaplanmasi veya tavana asilan ses yutucu malzemelerin
kullanilmasi olarak 6zetlenebilir.

Giiriltiden etkilenen kullanicida giirilti kontroli yontemi, kulak tikaglar: ve
kulakliklarla saglandigi igin, Kampiis alanindaki giiriiltii kirliligi igin ¢oziim degildir.
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Sekil 3. Cuma Giinleri Agik Alanlarda Yapilan Girdltd Olgim Sonuglar:
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Sekil 4. Kapali Alanlarda Yapilan Girdltd Olgim Sonuglar:
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Sekil 5. Kapali Spor Alanlarinda Yapilan Girdlti Olgdm Sonuglar
SONU¢

Bu ¢alismada yapilan élgiimler ve bunlarin analizi sonucunda, Ege Universitesi
Kampiisiillnde 6lglim alinan tim kapali ve agik alanlardaki giiriiltii diizeylerinin,
Giiriiltli Kontrol Yonetmeligilnde belirtilen izin verilebilir giiriilti diizeylerini
astigi gozlenmistir. Tablo 3 ve 4'iin incelenmesi sonucunda, en giiriiltild yerlerin;
spor salonu, Grand Cafe, Kampts ana girisi ve yurt duragi oldugu anlagiimaktadir.
Ol¢iim alinan alanlarda en az giiriiltii kirliligi de; Miihendislik Fakiiltesi kosesi,
Rektorliik Yemekhanesi ve yiizme havuzundadir. Olgiim sonuglarinin izin verilen
degerleri yiizde olarak asma miktari baz alindiginda ise, en giiriiltiili alanlar;
derslik (%96), spor salonu (%74-83), 6rand Cafe (%62), 6grenci yemekhanesi
(%61) ve Miihendislik Fakiiltesi kosesi (%57) olarak siralanmaktadir.

Giirilti kaynaklar: incelendiginde; agik alanlarda trafik giiriltiisi, basketbol gibi
takim sporlarinin yapildigi spor salonunda oyuncularin birbirleriyle yiiksek sesli
iletigimleri, yemekhanelerde yiiksek sesli sohbetler agir basmaktadir. Insanlar
bireysel spor yaptiklari igin fakim sporunun yapiimadigi yiizme havuzunda giirilti;
spor salonuna oranla daha az olmaktadir. Cafelllerdeki giiriilti de yiiksek siddetli
mizikten kaynaklanmaktadir.

Ana giirilti kaynagi olan trafik girdltisiind 6nlemenin yolu; 6zellikle tasitlarin
standartlara uygun olarak sessizlestirilmesi, klaksonlarinin siki bir sekilde kontrol
edilmesi ve agir vasitalarin Kampiis igine ve gevresindeki yollara girmemesinin



saglanmasidir. Ikinci girilti kaynagi olan insan giiriiltiisi ise, ancak egitim yoluyla
kontrol edilebilir. Bu da ilkégretimde baglamasi gereken ve zaman alan bir ¢oziim
yontemidir. Giiriltinin kaynaklarinda kontrol edilmesi miimkiin olmuyorsa,
basvurulacak yontem; giiriltiiniin yayildigi gevrede alinabilecek onlemlerdir. Bu
onlemlerden en 6nemlisi; Kampiis sinirlarinin tel orgiilerle degil, yiiksek
frekanslarda 40 dBlle kadar ses azaltimi saglayan yapay ses yutucu perdelerle[7]
gevrelenmesi veya daha ucuz olmasi nedeniyle, agaglarin Kampiis sinirlarina perde
olarak dikilmesidir. Giiriltinin kaynaklarinda kontrol edilememesi durumunda,
kapali alanlarda yapilmasi gerekenler; ig yiizeylerin ses yutucu malzemelerle
kaplanmasi veya tavana asilan ses yutucu malzemelerin kullanilmasidir.

SEMBOLLER
dB : Ses Basinci Diizeyi Birimi
dBA : Ses Diizeyi Birimi
Leq. : Esdeger Giiriilti Dizeyi (dBA)
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