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TS 825 BINALARDA ISI YALITIM
KURALLARI STANDARDI

Mak. Mih. Kaan ERTAS ”

OZET

2000 yilina girerken yasadigimiz binalar
nasil olmalidir?

Bu binalar maksimum konfor saglayan,
enerjiyi verimli kullanan, ¢evre ve hava Kirlili
gi yaratmayan binalar olmalidir. Bu sart -
lar,1s1 yalitimi, verimli isitma ve sogutma ci -
hazlari, ve otomatik kontrol ile saglanabilir.

Geligmis Ulkelerde etkin bir enerji tasar -
rufu igin 1s1 yalitimi birinci ¢care olarak gorul-
musgtir. Bu nedenle tlkemizde de 1s1 yaliti -
minin énemi anlasiimis ve TS 825 Binalar -
da Isi yalitimi Standardi tamamen revize edi
lerek ginimuz kosullarina uygun hale geti -
rilmis ve yururluge konulmustur.

Ulkemiz enerji tiiketiminin %27’si konutla-
rin i1sitilmasina harcanmaktadir. 1990 yili

icin bunun parasal degeri 2,1 milyar USD dir.

Bu rakam 2000 yilinda 3,7 milyar USD, 2010
yihinda ise 6,3 milyar USD olacaktir. Bura -
kamlar, enerjisinin %61,5’ini (1996 istatistik-
lerine gore) ithal eden Ulkemiz igin ¢ok bu -
yuktir. Dolayisiyla bu degerin azaltiimasi
gerektigi siphe goétlirmez bir gergektir.

1- Giris

14 Haziran 1999 tarihinde resmi gazetede
yayinlanan TS 825 Binalarda Isi Yalitim ku -
rallari Standardi; 14 Haziran 2000 tarihinden
itibaren Glkemizde insa edilecek olan tim
ruhsath binalarda mecburi standart olarak
uygulanacaktir.

* [ZODER Tel: 0212/ 266 04 11

2- Standardin amaci

« Ulkemizdeki binalarin isitiimasinda kullant
lan enerji miktarlarini sinirlayarak eneriji ta-
sarrufu saglamak,

* Eneriji ihtiyacinin hesaplanmasi sirasinda
kullanilacak standart hesap metodunu ve
degerini belirlemek,

* Enerji verimli konfor sartlari ylksek binalar
uretilmesini saglamaktir.

3- Kapsam

* Yeni insa edilecek binalarin timu,

» Mevcut binalarin oturma alaninin %15’i
oraninda ve Uzerinde yapilacak tadilatlar -
da, tadil edilen kismin isi ihtiyaci hesapla-
ma kurallari.

4- Eski TS 825 ile Yeni TS 825 in
karsilastiriimasi

4.1- Eski TS825 de;

« Ug Derece-Glin bélgesi var

* Bolgelere gore yapi bilesenlerinin is1 gegir-
me katsayilari sinirlandiriimistir.

* Isi kayb1 hesabi yapilmasina gerek yoktur.

« i¢ 1s1 kazanglari ve giines enerijisi kazang -
lar1 dikkate alinmamistir.

4.2- Yeni TS825’de

* Doért Derece-Gun bdlgesi vardir.

* Binanin sekline (Atop/Vbrut orani) ve bina-
nin bulundugu Derece-Glin bdlgesine gere,
binanin bir yilda kaybedecegi 1sI miktari st

e-mail: izoder@superonline.com
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5- TS 825 standardinin diger standartlarla karsilastiriimasi

Tablo1. Eski TS 825 Standardindaki isil aeciraenlik katsavilarinin bazi lilkelerin katsavilarivla karsilasti -



rilmasi.

TURKIYEALMANYA iINGILTERE iSVIGRE KUVEYT
1981 1995 1995 1992 1980
DUVAR 1,05-1,75 0,40-0,60 0,45-0,45 0,25-0,30 0,57-0,30
TAVAN 0,36-0,82 0,18-0,25 0,20-0,25 0,25-0,30 0,25-0,30
TABAN 0,65-1,25 0,35-0,45 0,35-0,45 0,25-0,30 0,25-0,30

Tablo2. Eski ve Yeni TS 825 Standardi arasindaki U katsayilari bakimindan yapilan iyilestirmeler.

TURKIYETURKIYEIYILESTIRME ORANI
1984 1998

DUVAR 1,05-1,75 0,40-0,80 %62-64
TAVAN 0,36-0,82 0,25-0,50 %30-40
TABAN 0,65-1,25 0,40-0,80 %38-35

Tablo1. Yeni TS 825 Standardindaki isil gegirgenlik katsayilarinin bazi tilkelerin katsayilariyla karsilasti

rilmasi.
TURKIYEALMANYA iNGILTERE iSVICRE KUVEYT
1981 1995 1995 1992 1980
DUVAR 0,40-0,80 0,40-0,60 0,45-0,45 0,25-0,30 0,57-0,30
TANMAN n,’)l-'\ ﬂ,l-'\ﬂ n,1n ﬂ”)l-'. n,')n n”)l-'. n,'): n"zn l’\1')l-'\ n:'zn
TABAN 0,40-0,80 0,35-0,45 0,35-0,45 0,25-0,30 0,25-0,30

nirlandiriimigtir. ma yoluyla olan 1si kayiplari hesaplanmak

* Binayi olusturan yapi bilesenlerinin 1si getadir.
cirme katsaylilarinda bazi istisnalar digsin - « Pencere alanlarinda sinirlama yoktur.
da sinirlama yoktur, sadece bdlgelere gére - Buhar gegisi hesaplamalari, analizi ve si -
yap! bilesenleri icin tavsiye edilen 1si geniflandirmasi yapilmaktadir.
cirme katsayilari vardir.

* Binada 1s1 koprtsU olabilecek kolon, kirisg,
hatil, lento gibi elemanlarin mutlaka yalitil-
masi sarti getirilmistir.

6- Is1 Kaybi Hesap Metodu
1. Isitilacak hacmi dig ortamdan ayiran si -
nirlar belirlenir, bunlar;

« i¢ 1s1 kazanclari ve pencerelerden kaynak- * Duvar
lanan glnes enerjisi kazanglari hesaplara » Tavan
katilmistir. » Taban

* Yapi bilesenlerinden iletim ve havalandire Pencere ve Kaplilar
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2. Eger binanin tamami ayni sicakliga kadar Formiiller
Isitiliyorsa veya ortamlar arasindaki s -Binalarda tek bolge igin yillik 1sitma ener -
caklik farki 4 K’'den klguk ise binanin ta - jisi ihtiyaci agagidaki formal ile hesaplanir.
mami tek bolge olarak alinir, aksi takdirde Q,, = [1Q,,
farkli 1sitma bolgelerinin sinirlari belirlen - (1)
melidir.

3. Bu sinirlari olugturan yapi bilesenlerinin (2)

Qay = [H(Tl)—Td hay (Fay + g,ay)]-t



alanlari, kalinlikiari ve bu yapi bilesenle -
rinde kullanilan malzeme tabakalarinin ka
linliklar1 ve 1s1 iletim katsayilari belirlenir.
(Hesaplamalarda distan diga olguler kul -
lanihr)

4. Binanin 1sI kaybeden yuzeylerinin toplam

alani hesaplanir

5. Is1 kaybeden ylzeylerinin olugturdugu

brit hacim hesaplanir

6. Yapi bilesenlerinin isI gecis katsayilari

hesaplanir ve i¢ sicaklik 19 C olmak lze -
re, dis sicakliklar ise aylara gére TS 825
Ek 3’den alinarak, binadan iletim yoluyla
kaybolan 1s1 miktari hesaplanir

7. Havalandirma yoluyla kaybolan is1 miktari

hesaplanir.

8. i¢ 1s1 kazanglari hesaplanir

9. Pencerelerden olan gunes enerjisika -

zanglari hesaplanir

10. Toplam kayiplardan toplam kazanglar ¢t

karilarak binanin bir yilda harcayacagi

Ist miktar1 (Q,,) hesaplanir.

Binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci he -

sabinda, oda yukseklikleri 2,60 m veya

daha az olan binalarda kullanim alani

(Ay) ile 2,60 m’den ylksek olan binalarda

brit hacim (Vbrat) ile iliskili degerler kul-

lanilacaktir.

12. Hesaplanan birim is1 kaybinin (Q), bina
nin A,,/Vyi Oranina gore TS 825 de be-
lirlenen sinir degerinin altinda olup olun-
madigina bakilir.

11.

7- Isi Kaybi Hesaplarinda Kullanilan

Q,, :Aylikisitma enerijisi ihtiyaci
H : Binanin 6zgul 1s1 kaybi
T;, Ty : Aylik ortalama i¢ ve dis sicakliklar
Nay : Kazanglar igin aylik ortalama kulla -
nim
faktoru
F.y.Fga- Aylik ortalama i¢ ve glineg enerjisi
kazanclari
t : Zaman

Binanin Ozglil Is1 Kaybi (H)

H=H +H, 3)

iletim Yoluyla Gergeklesen Isi Kaybi (H})

H=0A.U)+1.U, (4)

Havalandirma Yoluyla Gergeklesen Isi Kaybi
(Hy)
H,=0,33.n,.V, (5)

Aylik Ortalama ig Kazanglar (Fi,ay)

Konutlarda...................... Fiay= S5XA
Ticari binalarda............... Fiay =10 x Ay
An= 0,32 X Vi (6)

Aylik Ortalama Kazang Kullanim Faktoru

Cay = 1 — @(-1/KKOay)

KKO,, = (FE, +/42) H(T)-Ty4

(7)
(8)

TESISAT MUHENDISHGks Hazian 2000 m 83




Sekil 1. Normal

kat plani |

Aylik Ortalama Gines

Tablo1. Enerjisi Kazanglari
Birim Alandan Binanin Kaybettigi Binanin
Kaybolan Isi Toplam Isi Harcayacag —
. y . P N y : I:g,ay - Dri,ay . gi,ay . Ii,ay . Ai
Miktari (kWh/m?2) Miktar (kWh)  Pogalgaz 9)
Miktar (m3)
Yeni TS 825’ 65,65 74177 7732,39
gére yalitim liay : i yonunde
yapilmas! durumunda saydam yuzeylerin aylik
Eski TS 825’e gore 114,82 129740 13524,41 ortalama golgelenme
yalitiml durumda faktori
Hi¢ Yalitim 218,68 247087 25756,95 Giay i ydniinde
yapiimamasi ' .
" saydam elemanlarin gu-
urumunda

nes enerjisi gegirme

Tablo2. =
. . faktoru
Yalitim Malzemesi Bir Yilhk Yakit e e e .
Maliyeti Maliveti (Dodalgaz) | |4y > i yonunde dik
ESKI TS 825% 1438347415 1937108663 yuzeylere gelen aylik or
" talama gunes 1ginimi
GORE YALITIMLI . .
siddeti
YENFTFS 825 3434991063 +169523988 A i yontndeki
GORE YALITIMLI toplam pencere alani
YALITIMSIZ 0 3895738688 _ _
Isil Gegirgenlik Katsayi -
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si (U)
= 1 (10)
1 1 1
ay ay
U . Isil gegirgenlik katsayisi

1/ajc ylizeyin ylizeysel isi iletim direnci
1/abig ylzeyin yuzeysel isi iletim di -
renci

8- Ornek Bina Hesabi

Ornek binamizin katlarinin kesit krokileri
(Ustten gorunus kat plani) Sekil1 de gortl -
mektedir. Bina bir bodrum kati, bir zemin kat
3 tane de normal kat olmak Uzere 5 kathdir.
Binada her katta 4 tane olmak Uzere toplam

1R Aaira vardir Rinanin hithindii&Ain var icetan

Glney = 28,21 m?

Kat yUksekligi = 2,8 m

Binadaki toplam pencere alani = 122,835
m2

Binanin toplam dig duvar alani (kolon ve
kirigler dahil) = 1005 m2

Betonarme kolon ve kirig alanlari = 574
m2

Dolgu duvarlarin toplam alani = 420,05
m2

Binanin brat hacmi (Binanin 1s1 kaybeden
yuzeylerinin olusturdugu hacim) = 3531 ms3

Simdi de binayla ilgili yukaridaki bilgileri
kullanarak binanin "1-Yeni TS 825 standardi
na gore yalitiimis durumda. 2-Eski TS 825
standardina goére yalitiimis durumda, 3-Hig



TU UGS VO U . DG T U AU U Y S 1o
bul ilidir.

Bu 6rnek bina projesinde; Yeni TS 825’e
gére duvarlarda, 20 cm’lik gazbeton Gzerine
dis yuzeyde 4 cm is1 yalitim malzemesi uy -
gulanmistir. Beton ylzeylerde (perde duvar-
lar) distan 4 cm kalinliginda is1 yalitim mal -
zemesi uygulanmistir. Tabanda 6 cm ve ¢a-
tida 12 cm kalinliginda 1s1 yalitim tabakasi
uygulanmistir. Pencereler; 12 mm aralikl
c¢ift camli PVC penceredir. Bina konut amag
Il olarak kullaniimaktadir, binada mekanik
havalandirma tesisati yoktur. Binanin taban
alani ve gati alani 312,2 n? olarak hesaplan-
migtir. Her dairenin brit alani 78 m 2 dir.

Yikseklik = 11,16 m

Toplam Taban Alani = 312,2 m

Toplam Cati Alani = 312,2 nr?

Binanin her yondeki toplam pencere alan
lart:

Dogu = 33 m2

Bati = 33 m2

Kuzey = 28,62 m2

yalitiimamis durumda” kaybedecegi 1s1 mik-
tarini dolayisiyla harcayacagi yakit miktarla-
rini hesaplayip birbiriyle kargilastiralim. Bu
hesaplari yapmak igin iZODER'’in hazirlattigi
"TS 825 Isi ihtiyaci Hesaplamalari" isimli bik
gisayar programi kullaniimigtir.

Yapilan hesaplar sonucunda yukarida
bahsedilen binanin ¢ farkli duruma goére bir
yilda birim hacimden kaybedilen is1 miktari,
bir yilda binanin kaybettigi toplam 1s1 miktari
ve bir yilda binanin harcayacagdi dodalgaz
miktarlari Tablo1 de verilmistir.

Tablo 1’den de goéruldagu gibi bina; 1-Yeni
TS 825 standardina uygun bir sekilde yaliti-
diginda bir yilda harcayacagi dogalgaz mik-
tar1 7732,39 m? olmakta, 2-Eski TS 825 stan
dardina uygun olarak yalitildiginda
13524,41 m 3 olmakta, 3-Hi¢ yalitilmamis
durumda ise 25756,95 m3 olmaktadir. Bura-
dan anlasilacagi Uzere; bina tam yalitimh
durumda(1) hi¢ yalitim yapiilmamis duru -
ma(3) gore %70; Eski TS 825’e gore yalitim
I duruma(2) gore %43 daha az yakit (dogat
gaz) tiketmektedir. Bunun yanisira Tablo2'yi
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S

-

FPa cinsinden su
Lubharn basinci {p)

Doymus su buhan
basineci (p,) (Cizelge 4 '8
|| gbre yukanda belirlenan
"\ | sicakhidardan)

Psg

e B et

m cinsinden diftizyon s detier
have tabskasi kalinligl (S,)




| Sekil 1.

| Sekil 2. |
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Pa cinsinden su
Luhar basinci (p)

Pa= Q4. Psd

m cinginden diflizyon eg defer
hava tabakasi kalinh§ (S,)

Sekil 3.




Sekil 4.
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inceleyecek olursak Yeni TS 825’e gore yalt
tim yapilmasi durumunda yalitim maliyeti
(Subat 2000 fiyatlarina gore) Eski TS 825’e
gore yapilan yalitim maliyetine gore
1.996.643.648 TL daha fazla, bir yilhk yakit
maliyeti ise 767.584.675 TL daha az olmak-
tadir, bu maliyet artiglI sadece yakit maliye -
tindeki azalma dikkate alindiginda bile
1.996.643.648/767.584.675= 2,6 yillda amor
ti edilmektedir. Ayrica Isi kaybinin azalmasi
nedeniyle 1sitma sisteminde kullanilacak ka-
zanin kapasitesi, radyator alanlari ve boru
¢aplarinda azalma olacagindan isitma siste-
minin ilk yatirnrm maliyetinde de bir azalma
saglanacaktir. Isitma sistemi ilk yatirrm malk

cahsgir.

9.2- Buharin Yogusmasi

Su buharinin dis ortama gaz olarak
ulagmasi halinde yapi elemaninin gerek
kullanim émru ve gerekse isil performansi
acisindan bir problem yoktur. Ancak yapi
elemanini olusturan malzemelerin su buha -
ri gegisine gosterdikleri dirence ve malze -
melerin sirasina bagh olarak, yapi elemanin
dan gecgerken, su buharinin gaz halinden s~
vi hale gegmesi, yani yogusmasi ihtimali
mevcuttur.

9.3- Sonug¢

yetindeki azalma da dikkate alinirsa amortisBiriken su nedeniyle, yapi bilegenini

man sdresinin 1 yila kadar disecegi gorule-
bilir. Bdylece binalarda yapilacak 1si yalitim+

olusturan elemanlarin i1si iletim katsayilari -
nin yikselmesi

nin, binanin toplam isitma maliyetini ne merSu dolayisiyla elemanlarda korozyon, kif -

tebede azaltacagi sayisal degerlerle gordl -

lenme ve mantar olusmasi

mektedir. Sonug olarak, ingaat sirasinda ya-Kolon ve kirislerde bulunan tasiyici ¢ce -
htim uygulamasinin getirecedi ekstra maliyet liklerin paslanmasi dolayisiyla mukavemetle

Isitma sisteminin ilk maliyetindeki azalma ve

yillik yakit tiketimi maliyetindeki azalmayla
karsilanacaktir. Yani bina en fazla iki 1sitma
sezonunda yalitim maliyetini kurtaracak ve
daha sonraki sezonlarda kara gegecektir.

9- BUHAR DiFUZYONU

rinin azalmasi
9.4- Yogusmanin Hesaplanmasi
Yogusma periyodu:

Dis ortam sartlari " :-10°C, % 80 bagil
nem



9.1- Nedeni

Bir yap! elemaninin iki ylzu arasinda, si-
cakliklarin ve bagil nemin farkli olmasindan
kaynaklanan farkl buhar basinglari meyda -
na gelir. Isitma periyodu olan kis mevsimini
dikkate aldigimizda, genellikle i¢ tarafta ylk
sek buhar basinci vardir ve i¢ ortamda gaz
halinde bulunan su buhari 1si1 akimi ile ayni
ydnde hareket ederek dis ortama ulagsmaya
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ic ortam sartlari 20°C, % 50
bagil nem

Sire 1440 saat (60
gin)

Buharlasma periyodu:

a) Yasam mekani olmayan cati odalari
ve tavan aralar altindaki tavanlar ve du -
varlar.

Dis ortam sartlari " :
nem
ic ortam sartlar

12°C, % 70 bagil
: 12°C, % 70 bagil nem

Yogusma suyunun olustugu alandaki ortam
sartlar 12°C, %100 bagil nem
Sire 2160 saat (90 gun)

b) Yasam mekanlarini dis ortamdan
ayiran gatilar

Dis ortam sartlari
nem

Cati ylzeyi sicakhg :
ic ortam sartlari

bagil nem

12°C, %70 bagil

20°C
12°C, %70

Yogusma suyunun olustugu alandaki ortam

sartlari

Sicaklik

gisimine gore
Bagil nem: %100
: 2160 saat (90 gtin)

: Distan ige dogru olan i1si1 de -

Sure

9.5- Buhar Difiizyonu Hesap Metodu:

* Yap! bilesenini olusturan elemanlarin ke -
sit kalinliklari, 1sil iletkenlik direncleri ve su
buhari difizyon direng katsayilari bulunur

* Yap! bileseninin isI gegirme katsayisi he -
saplanir

* i¢ ve dis ylizeylerin ve ara ylzeylerin si -

saplanir

» X-ekseni diflizyon esdederi hava tabakast-
ni (Sd), y-ekseni su buhari basincini (Ps)
gOstermek uzere iki eksenli bir grafik gizi -
lir(Sekil1.)

* Hesaplanan Sd ve Ps ler grafikte isaretle -
nerek bulunan noktalar egrilerle birlestirilir.

* Bulunan egri, doymus su buhari egrisi adi-
ni ahr. (Sekil1)

« ic ve dis ortamlardaki su buharinin kismi
basinci hesaplanarak grafige islenir ve bu
iki nokta bir dogruyla birlestirilir (Sekil2.)

* Cizilen dogrunun doymus su buhari egrisi-
ni kesip kesmedigine bakilir. (Sekil2.)

» Dogru egriyi kesmiyorsa, yapi bileseninde
yogusma olmuyor anlamina gelir.

» Dogru egrigi kesiyorsa, yapi bileseninde
yogusma oldugu anlasihir.(Sekil2.)

* Grafik Uzerinde egriyi kesen dogru, kaydirt
larak doymus buhar edrisine teget bir egri
haline getirilir. (Sekil3.)

» Teget noktadan gecen duzlem yojusma
suyunun olustugu dizlemdir. (sekil3.)

* Grafikten okunan degerler kullanilarak yo -
gusma duzleminde yogusma periyodu bo-
yunca olusan suyun miktari hesaplanir

» Hesaplanan miktarin TS 825 de belirtilen

sinirlarin altinda olup olmadigi kontrol edi-
lir.

* Bu miktar sinirlarin altinda ise Buharlasma
periyodu boyunca bu suyun buharlagip

lrAantral AAIL- /ICALIA N

hiilhAvlAaAanm~aAviAA~AAR



cakliklari hesaplanir

* Bu sicakliklara karsilik gelen doymus su
buhari basinglari bulunur

* yapl bilesenini olusturan malzemelerin di -
flzyon dengi hava tabakasi kalinliklari he-

Dutialiayiiiayavayl RUINILUUI SUllll. (TN, )

Sekil3.’de odadan yapi bilesenine, yo -
gusma suyu duzlemine kadar difizyon akis
yogunlugu (i) asagidaki gibi hesaplanir:
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Sekil3. 'de yogusma suyu duzleminden,
acik havaya kadar olan difuzyon akis yo -
gunlugu (iy) asagidaki gibi hesaplanir:

Psw - |:)d

17,

Sekil 3.'de duzlemdeki yogusma suresi
boyunca olusan yogusma suyunun kitlesi
asagidaki gibi hesaplanir:

Wr =tr . (i — o)

Sekil 4.'de yogusma suyu dizleminden
iceriye kadar difizyon akis yogunlugu (i )
asagidaki gibi hesaplanir:

Psw - Pi
173
Sekil 4.'de yogusma suyu duzleminden,

acik havaya kadar olan difuzyon akig yo -
gunlugu (iy) asagidaki gibi hesaplanir:

Psw - Pd

17,

Sekil 4.'de diizlemdeki yogusma suiresi
boyunca buharlasarak atilan yodusma su -
yunun kutlesi asagidaki gibi hesaplanir:

9.6- Yogusma suyu miktarinin
sinirlandiriilmasi (sinir sartlari):

A) Yogusma esnasinda ilgili yapi bilese -
ninin i¢cinde toplanan su miktarinin, buhar -
lasma siresi boyunca buharlasarak tekrar
cevredeki atmosfere verilebilmesi saglanma
hdir. (W<W,)

B) Tavan, duvar ve yapi bilesenlerinde
olusan yogusma suyu kutlesinin miktari
toplam olarak 1,0 kg/m?'yi asmamalidir. Bu
sart asagidaki C) ve D) maddeleri igcin ge -
cerli degildir.

(W+<1 kg/m2)

C) Yogusma suyu kilcal olay dolayisiyla
suyu absorbe edemeyen yapi malzemesi ta
bakalarinin birbirlerine temas ettikleri ylzey
lerde olusuyor ise, bu durumda suyun akma
veya damlamasini dnlemek amaciyla musa-
ade edilen yogusma suyu kitlesinin miktari
0,5 kg/m2'yi agmamalidir.

D) Ahsap malzemelerdeki nem muhteva-
sinin katle cinsinden ifade edildigi durumda,
ahsap malzemenin kutlesinin nem nedeniyle
%>5'den daha fazla artmasina izin verilmez,
islenmis ahsap Urlnlerinde (sunta vb.) ise
%3'ten daha fazla artmamalidir.



W, =tr. (i +ig)
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