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GIRIiS

I I idrolik yag segerken esas olan
orijinal ekipman {ireticisinin

tavsiye ettigi yagi kullanmaktir. Fakat
bazi 6zel uygulamalarda ve durumlarda
tesviye edilen yagin disinda bir yag
segilerek daha yiiksek performans
alinabilir. Bunun i¢in hidrolik yaglari ve
hidrolik sistemlerde yasanabilecek

problemleri tanimak gerekir.

karter hacimlerinde daha yiiksek
performans, yiiksek hizlara uygunluk ve
yiiksek sicakliklara dayaniklilik olarak
Ozetlenebilir. Tabii biitiin bu yukarida
sayilanlar hidrolik yaglar i¢in daha agir

caligma sartlari anlamina gelmektedir.

Bu modern ve pahali hidrolik
sistemleri stirekli ve sorunsuz galigmasi
$6z konusu oldugunda iki 6nemli kriter
karsimiza g¢ikmaktadir. Birincisi dogru

Giinlimiiz hidrolik yaglar1 gegmistekilere
gore daha yiiksek koruma ve performans
saglamak zorunda. Is
makineleri,enjeksiyon makineleri,demir
gelik {iretim hatlart ve daha pek g¢ok
ekipman ve sistemi Omriinlin ve
performansinin korunmasi ig¢in
gelistirilmis kimyasal o6zelliklere sahip
hidrolik sistem yaglarina ihtiyag

duymaktadir.

Daha yiiksek sicaklikta,basingta,
sicaklikta ve ¢ok yiiksek hassasiyette
calisan giinlimiiz endiistriyel ve mobil
hidrolik sistemlerinin hidrolik

yaglardan beklentileri de daha kiiciik

hidrolik sistem yagini se¢gmek ikincisi de
kestirimci bakim uygulamaktir.

Genel kaninin aksine biitiin hidrolik
yaglar ayni degildir. Hidrolik yaglarin
performansi temel performans
seviyesinden yiiksek performans
seviyesine kadar ¢ok genis bir aralikta yer
alabilmektedir.

DOGRU HIDROLIK YAG
SECIMI

Farkl1 hidrolik sistemlerinde sitemin
ihtiyacina ve dizaynina gore gesitli tipte
ve Ozellikte motor yaglari,otomatik
sanziman yaglar1 ile konvansiyonel
hidrolik yaglari kullanilmaktadir.

Bu sebepten biitin hidrolik
sistemleri kapsayan tek bir hidrolik
sistem yagi tavsiye etmek miimkiin
degildir. Ancak asagida verilen faktorler
sisteme ve caligma sartlarina uygun
hidrolik yag se¢iminde yardimci

olacaktir.

Viskozite ve Viskozite Indeksi
Viskozite hidrolik sistem; yagi

secerken dikkat edilmesi gereken
faktordiir. Fakat viskozite tek basma
hidrolik yagmn diger ozellikleri ve
performansi ile ilgili herhangi bir sey
ifade etmez. Belirli bir hidrolik sistem
icin uygun viskozitedeki yagm se¢imi
icin agagidaki birbirinden bagimsiz

kriterlerin tanimlanmig olmasi gerekir.

- Minimum c¢evre sicakhigindaki ilk

caligma viskozitesi
- Maksimum c¢evre sicakliginda

beklenen maksimum g¢aligma sicakligi
- Hidrolik sistem bilesenlerine uygun

viskozite aralig1

Viskozite yagin cinsine ve
kullanildig1 sektore bagh olarak degisik
standartlarda ve birimlerde
smiflandirilmaktadir.  Sikga kullanilan
ISO (International Organization of
Standartization), SAE (Society of
Automotive Engineers) ve AGMA
(American Gear Manufacturers
Association) viskozite standartlart ve
birimleri asagida (Sekil 1) karsilastirmali

olarak verilmistir.
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Viskozite Siniflandirmalannin Kargilagtinilmasi
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Sekil 1. Farkl Viskozite Siniflandirmalarimin Karsilastirilmast
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Sekil 2. ISO VG 46 Sartnamesini Karsilayan, Farkl Viskozite Indeksine Sahip
Iki Hidrolik Yagin Sicakliga Bagh Viskozite Degigimi

Hidrolik ekipmanim ¢ok diisiik, ¢ok
yiiksek sicakliklarda veya biiyiik sicaklik
farkliliklarinin  yasandigi ortamlarda

kullanilmas1 s6z konusu oldugunda ¢ok

dereceli ya da yiiksek viskozite indeksli
(VD) yaglarin kullanilmast gerekir.
Viskozite indeksine bagli olarak ISO

(International Organization of

Standartization) siniflar1 iki yagin
degisen sicaklik karsisindaki davraniglar
grafikte verilmistir (Sekil 2)

Fakat hidrolik  yaglardaki yiiksek
viskozite indeksinin (VI) yagin havadan
ayrilma oOzelligine negatif etkisinin
olabilecegi gdz oOniinde
bulundurulmahdir. Ozellikle kiiciik tank
hacimlerine sahip yiiksek basing ve
sirkiilasyon hizina sahip is makineleri gibi
mobil hidrolik sistem uygulamalarinda

buna dikkat edilmesi gerekir.

Modern hidrolik sistemlerdeki
yiiksek basing, yiiksek sirkiilasyon hizi,
diisiik toleranslar ve tiirbiilansh akig
sartlart hidrolik yaglarin molekiilleri
arasindaki baglarin zamanla kopmasina
ve viskozitenin zaman iginde diismesine
sebep olmaktadir. Bu yiizden yiiksek

viskoziteli hidrolik yag1 secilirken
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Sekil 3. Hidrolik Sistemler Icin Genel Yag Viskozitesi ve Yaglama Performanst

hidrolik ekipman iireticisi tarafindan izin
verilen minimum viskozitenin %30
iizerinde viskoziteye sahip yag se¢ilmesi
tavsiye edilir. Hidrolik sistemlerde yagin
viskozitesine bagli olarak degisen
ekipman performans: ve yaglama

performansi asagida verilmistir ( Sekil 3).

Deterjan Dispersan Katiklar:
DIN 51524; HLP-D smifi yaglar

antiwear Ozelligine sahip deterjan
dispersan iceren hidrolik sistem
yaglaridir. Bu smif yaglarin kullanimi
onde gelen bir¢ok hidrolik ekipman ve
makine iireticisi tarafindan onaylanmistir.
Deterjan dispersan 0Ozelligine sahip
hidrolik yaglari, suyu biinyesinde tutma
ve sistemi temizleyip harici kirleticileri
yag i¢inde dagitma 6zelligine sahiptir. Bu
ozellik hidrolik sistemin temizlenmesine
ve hidrolik yag1 igerisindeki su ve harici
diger kirleticilerin yag iginde askida
kalmasina sebep olur ki, bu da
filitrasyonu gerektirir. Bu 06zellik
hidrolik
uygulamalarinin aksine daha kiigiik tank

endistriyel sistem

hacmine sahip, sistemdeki su ve tortunun
tankta ¢okme ihtimalinin olmadigi mobil

sistemlerde olmasi istenen bir 6zelliktir.

Bu hidrolik yaglarin endiistriyel

hidrolik sistemlerde kullanilmasi
durumunda Snemli olan miikkemmel su
tutma Ozellikleridir. Bu &zellikleri
sayesinde suyu biinyelerinde tutarak,
suyun ayrilmasini engellerler. Yag
biinyesinde tutulan su; yagin daha hizl
yaslanmasina, yaglama ve filitre
edilebilme kabiliyetinin azalmasina,
conta ve kegelerin yipranmasina,
korozyon ve kavitasyona sebep

olabilirler. Bu su, sistemin isinan
bolgelerinden buharlasarak disari
¢ikabilir. Bu tip sorunlarin dniine gegmek
icin yagm igerisindeki su miktarinin
periyodik yag analizi ile takibi

gerekmektedir.

Antiwear Katiklari
Antiwear katiklarinin amaci 6zellikle

hidrolik ekipmanlardaki ilk ¢aligma
sirasinda olusan sinir yaglama
asinmalarinin  dnlenmesidir. Hidrolik
yaglarda en sik kullanilan antiwear katig1
ZDDP’dir (zinc dialkyl dithiophospate).
ZDDP'nin o6zellikle bazi metalleri
korozyona ugratmast ve yagm filitre
edilebilme kabiliyetini diigiirmesi sebebi
ile her zaman hidrolik yag icinde
bulunmasi tercih edilmeyebilir. Gelisen
kat1 teknolojisi sayesinde ZDDP stabilize

edilerek bu handikaplarin ¢ogu bugiin

ortadan kaldirilmistir.

Bu tip yaglarin segiminde esas olarak
kullanilacak kriter, sistemde yiiksek
basing ve yiikte calisan pompalarin,
silindirlerin ve motorlarin bulunmasidir.
Bu tip hidrolik sistem uygulamalarinda
kullanilacak hidrolik sistem yaginin en az

900 ppm seviyesinde olmasi gerekir.

Her ne kadar spesifik uygulamalar
icin spesifik yag tavsiyeleri ile daha
yluiksek performans elde etmek miimkiin
olsa da esas olan yag sec¢imi sirasinda
ekipman ireticilerinin tavsiyesi
dogrultusunda hareket etmektir. Yag
degisimi yapilmadan once kesinlikle
ekipman ireticisi ve madeni yag
tedarik¢isinin teknik uzmanlar ile

goriistilmelidir.

HIDROLIK SISTEMLERDE
SIK KARSILASILAN
PROBLEMLER
bakim; hidrolik

ekipmanin periyodik olarak kontrol

Kestirimeci

edilmesini, muhtemel ariza sebeplerinin
tespit edilerek, arizaya doniismeden

ortadan kaldirilmasini gerektirir.

Bunu yapabilmek i¢in hidrolik
sistemlerdeki semptomlarin taninmasi,
tespit edilebilmesi ve muhtemel

sebeplerinin bilinmesine ihtiyag vardir.

Bu gozle bakildiginda; hidrolik
sistemlerde en sik Kkarsilasilan ve
kolayca tespit edilebilecek arizalara
miidahale edilmediginde, ileride biiyiik
ve pahalt arizalara doniisebilecek
semptomlar; anormal ses, yiiksek
akiskan sicakligi ve yavas calisma

olarak siralanabilir.



Anormal Ses

Hidrolik sistemlerde anormal sesin
sebebi genellikle hava ve kavitasyondur.
Hava girmis hidrolik sistemlerin
semptomlari; yagin sirkiilasyonu
sirasinda basinca ve diisiik basinca
maruz kaldiginda carpma ve vurma

sesine benzer sesler ¢ikarmasidir .

Hidrolik sistemdeki havanin diger
semptomlar1 ise; kopiikk ve sistemin

diizensiz ¢caligmasidir.

Hava, yagin c¢abuk yaslanmasina;
dolayisiyla yaglamanin azalmasina ve
sistemin 1sinarak kece contalarin

bozulmasina sebep olur.

Hava genellikle sisteme pompa
emisinden girer . Bu yilizden pompa giris
hattindaki hortum, kelepce ve rekorlarin
iyl durumda ve siki oldugunun kontrol

edilmesi ¢ok onemlidir.

Rezervuardaki disik yag
seviyesinde, pompa emisinde girdaba
sebep olarak, sisteme hava girigini
dogurabilir. Yag seviyesi kontrol
edilerek, dogru seviyeye getirilmelidir.
Bazi hidrolik sistemlerde hava girisi
pompa saft contasindan olabilir. Pompa
saft contasinin kontrol edilerek, sizinti

tespit edilirse degistirilmesi gerekir.

Hidrolik sistemin herhangi bir
eleman1 tarafindan talep edilen yag
miktari, o elemana tedarik edilenden
fazla oldugunda kavitasyon meydana
gelir. Bu durumda; hidrolik yagin
buharlasma basincinin altina diisen
basing sebebi ile olusan yag buhari,
yagin iginde bosluklarin olusmasina ve
yag tekrar basinca maruz kaldiginda
patlayarak kavitasyonun karakteristik
vurma sesinin meydana gelmesine

sebep olur.

Kavitasyon sebebi ile hidrolik
sistemde metal erezyonu meydan gelir.
Kopan metal pargalar yag ile sistemde
dolarak, diger hidrolik elemanlarin zarar
gormesine ve yagin kirlenmesine sebep
olur. Baz1 ileri durumlarda kavitasyon
sistem elemanlarinda mekanik
arizalarin meydana gelmesine sebep

olabilir.

Kavitasyon hidrolik sistemler de
genellikle pompalarda meydana gelir.
Bu yiizden rezervuar ve pompa
arasindaki giris hattinda kavitasyonu
onlemek i¢in yag akisini kisitlayici bir
durumun olmadigina dikkat etmek
gerekir. Esnek giris hatlarinda zamanlar,
¢Okme ihtimaline karst kontrol edilmeli

ve zamaninda degistirilmelidir.

Yiiksek Akiskan Sicakhig

Yag sicakligt 82 °C nin iizerine
¢iktiginda, hidrolik sistemdeki
sizdirmazlik elemanlar1 zarar goriir ve
yagin yaslanmasi hizlanir. Bu sebeple
hidrolik sistemleri 82 derecenin
izerindeki yag sicakliklari ile

calistirmaktan kaginmak gerekir.

Isman yagin viskozitesi diiserek,
sistem elemanlarinin  sorunsuz
calismasi i¢in gerekli olan optimum

degerinden uzaklasir.

Isman hidrolik sistem yagi, sistemin
1s1 dagitma kapasitesini diisiiriir ve 1s1

yiikiint arttirir.

Hidrolik sistemler 1s1y1 rezervuarlari
aracilifi ile disar attiklarindan, sistemin
1sinmasinin  Oniine gec¢mek icin
oncelikle hidrolik yag seviyesi takip
edilmeli ve gerektiginde dogru seviyeye

getirilmelidir.
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Yag; yiiksek basingtan diisiik basinca
dogru is yapmadan hareket ettiginde, 1s1

aciga gikarir.

Bu da hidrolik sistemdeki herhangi
bir ekipmanin i¢ kagaginin, yagin
1sinmasina sebep olmasi anlamina gelir.
Bu ekipman; yiiksek basingtaki yagi
piston kecesinden kaciran bir
silindirden, yanlis ayarlanmis bir valfe
kadar hidrolik sistem {iizerindeki

herhangi bir ekipman olabilir.

Hava sikistiginda 1sindigindan,
sisteme giren havanin, sistemdeki yagin
1sinmasina sebep olacagt agiktir. Daha
once kavitasyon anlatilirken bahsedilen
yag i¢indeki hava bosluklart sikistiginda
1simnacak ve hidrolik yagm 1smmasima
sebep olacaktir. Hidrolik yagin
1sinmasinin oniine gegmek i¢in sistemi
kavitasyona ve hava girisine karsi

korumak gerekmektedir.

Hidrolik sistem yaglarinin
isinmasinin - bir diger sebebi de 1s1

esanjorleridir.

Esanjoriin 1s1 dagitma kapasitesi
hem yagin hem de sogutma sivisi veya
havanin akis hizina bagl oldugundan,
esanjoriin tikali olmadigindan ve
ekipmanlarin diizgiin ¢alistigindan emin
olmak ve gerektiginde degistirmek

gerekir.

Ist esanjorlerinin performansini ve
hidrolik yag akis hizin1 kontrol etmek
icin bir infrared termometre
kullanilabilir. Bunu yapmak i¢in
esanjore giren ve ¢ikan yagin sicakligini
Ol¢lip, asagidaki formiilde yerine

koymak yeterli olacaktir.
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_ L/minxAT°C
34,5
KW = Esanjorin kW cinsinden 1s1

kW (1)

dagitma kapasitesi

L/mim= Esanjérden dakikada gegen

litre cinsinden yag miktar1

AT°C = Santigrad cinsinden esanjore
giren yag sicakligr ile
esanjorden c¢ikan yag sicakligt

arasindaki fark.

Yavas Calisma
Makina performansindaki azalma,

genellikle hidrolik sistemdeki bir

sorunun ilk isaretidir.

Bu sorun, yavas calisma ve c¢evrim
zamaninin uzamast olarak tanimlanabilir.
Hidrolik sistemler akiskandan hareket
aldigindan, sistemdeki hiz kaybi akig

kaybi1 anlamina gelmektedir.

Akis, i¢ ve dis kagaklar sebebi ile
kayip olabilir. D1s kagaklar genellikle
hortum ve rekorlarda meydana
geldiginden, tespit etmek kolaydir.
Fakat i¢ kacaklar pompa, valf silindir ve
hidromotor gibi ekipmanlarin iginde
oldugundan; gozle tespit etmek ve izole

etmek imkansizdir.

Daha oncede bahsedildigi gibi; i¢
kagaklar basing diisiisiine, basing disiisii
de yagm 1smmasina sebep olacaktir. Bu
bilginin 15181nda; bir infrared termometre
kullanarak, sistemdeki 1s1 artist olan
bolgeyi tespit ederek, i¢ kacagin oldugu
hidrolik ekipmani tespit etmemiz
miimkiin olacaktir. Bazi durumlarda 1s1
oOlgerek, i¢ kacagi izole etmek miimkiin
olamayabilir. Bu durumda hidrolik

akiglarinin da test edilmesi gerekir.

Kopiik

Koptk; hidrolik sistemlerde sikca
kargilagilan bir problemdir ve ihmal
edildiginde biiyiik arizalara sebep olur.
Hidrolik sivisiin igerisinde kopiik
olugmasinin sebebi; genellikle sisteme
giren hava ve harici kirleticiler ile

yiikselen ylizey gerilimidir.

Pahali arizalara sebep olan koptgi
onlemek icin sebebini bulup ortadan
kaldirmak gerekmektedir. Ilk olarak
kontrol edilmesi gereken; pompa emis
tarafina, sisteme, hava girisine sebep
olacak gevsek bir baglantinin veya

catlagin olup olmadigidir.

Diger bir kopiik sebebi de; yanlis
viskozitede hidrolik yagdir. Ozellikle
sistemin ihtiyacindan daha kalin yag
kullanilmast halinde kopiik olusur.
Gres,toz ve nem gibi harici kirleticiler de
hidrolik sistem yagi ile bir araya
geldiklerinde kopiik olusumuna sebep

olurlar.

Hidrolik sistemlerde, tankin dizayni
ve i¢indeki yag seviyesinin uygun
olmamasi da baglica bir kopiik sebebidir.
Tankdaki yag seviyesinin yetersiz
olmasi, tankdaki emis ve donis
hatlariin birbirine yakin olmasi ve yag
seviyesinin {izerindeki doniis hatti,
kopik olusumuna sebep olan diger

unsurlardir.

Hidrolik sistemlerde dogru yag
kullanarak; anormal ses, yiiksek akiskan
sicakligl, yavag hareket ve kopiik gibi
pahali arizalara sebep olabilecek
semptomlart takip ederek, oOnleyici
bakim uygulayarak, makine ve

ekipmanimizi verimli olarak dmriiniin

sonu kadar ariza yagsamadan kullanmak
miimkiin olabilecektir. Hidrolik sistem
icin uygun yag segilirken, her zaman
hidrolik ekipman ve madeni yag
ireticisinin teknik departmanlart ile

birlikte karar verilmelidir.
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