SABANCI CENTER SOGUTMA SISTEMI
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Sabanci Center'in klima sistemi icin gerekli soguk su 4 adet "chiller" vasitasiyla Uretilmektedir. Bunlarin 2 adedi
turbo ehiller olup, diger ikisi "Heat Recovery" chillerdir. Cihazlarin nominal kapasite toplamlari 8200 KW.dir.
Cihazlarin tip ve kapasite dederleri asagidaki gibidir.

Turbo Chiller=York L6L6F25CXF-3500 KW (2 adet)

H/R Chiller= York YCWR 16 HR-600 KW (2 adet)

Bu cihazlarin kondenser suyunun sogutulmasi icin toplam 6 adet kapal devre su sogutma kulesi
kullanilmaktadir. Kulelerin toplam kapasitesi 10260 KW olup tip ve kapasiteleri su sekildedir. :

Baltimore VFL 2403-S/2500 KW/4 Adet
Baltimore VFL 241-H/130 KW/2 Adet

Gerek soguk su ve gerek kondenser suyunun devri daimi amaci ile de sistemde toplam 43 adet pompa ve
bunlara ilaveten 6 adet plakali 1si esanjori ile 7 adet genlesme tanki bulunmaktadir.

I- SOGUK SU KISMI

Sistem, sogutma suyu olarak 4 ayri rejim boélgesine ayrilmistir.
7/13 °C - Bodrum Katlar Sogutma Santrallari

8/14 °C - Kule I, 17. Kat, Kule 2, 14. Kat Santrallari

10/16 "C - Kule |, 33. Kat, Kule2, 28. Kat Santrallari

13/16 °C - Aknet ve Bimsa Cihazlari

Chiller'lerde soguk su 7/13°C olarak Uretilmekte olup, 8/14 C ve 10/16°C rejimleri i1sI esanjori ile temin
edilmekte, 13/19°C ise otomatik kontrolli karistirma vanasi ile saglanmaktadir.

IsI esanjorleri ayni zamanda, binanin yliksekliginden dolayi olusacak hidrolik basing problemini de ortadan
kaldirmaktadir.

Soguk su ana pompalan PI, P2, P3, P4, P5, P6 olup, Pl, P2, P3 donls suyunu Turbo "Chillerlere, P4, P5, P6 ise
H/R Chiller'lere basmaktadirlar. Her Uglu gruptan 2 adedi galisacak olup, | adedi yedektir. Chiller'lerden gikan
soguk su ana dadgitim kollektorlerinde toplanmakta ve buradan sisteme ve tali dagitim kollektoriine
gonderilmektedir. Ana dagitim kollektérlerinde su pompalar bulunmaktadir.

P18, P19 - Kule |, El/ E2 Esanjoérleri Primer Pompalari (I adet yedek)

P22, P23 - Aknet Bilgisayar Pompalari (I Adet yedek)

P24 - Santral 3 pompasi

P25 - Santral 4 Pompasi

P43 - Sogutma Santral Klima Cihazi Pompasi

Tali dagitim kollektoriinde bulunan pompalar ise,

P20, P21 - Kule 2, E3/E4 Esanjorleri Primer Pompalari (I adet yedek)

P26 - Santral | Pompasi

P27 - Santral 2 Holding Pompasi

P28 - Santral 2 Akbank Pompasi

P29, P30 - Bimsa Bilgisayar Pompalari

(I adet yedek)



Tum bodrum katlara ait klima cihazlarinin soguk su ihtiyaci, sogutma santrali ana ve tali dagitim kollektériinden
alinmaktadir. Kule katlari ise, kulelerdeki tesisat katlarinda bulunan klima cihazlari ile klimatize edilmekte olup,
bunlara ait soguk su ihtiyaci Kule | igin E1/E2 esanjorleri, Kule 2 igin ise, E3/E4 esanjorleri vasitasiyla temin
edilmektedir. Bu esanjorlerden alinan 8/14 rejimindeki soguk su tesisat ara katlarinda bulunan klima cihazlar
ile yine bu katlarda bulunan E5 ve E6 esanjorlerini beslemektedir. E5 ve E6 esanjorlerinin primer devresi 8/14
°C olup, bu esanjorler 10/16°C rejiminde soguk su Uretmektedirler. Bu su, Kule I, 33. kat ve Kule 2, 28.
katlarda bulunan klima cihazlarina hizmet etmektedir.

Kule'lere servis veren soguk su pompalari asagida belirtildigi gibidir.

P31, P32 - E1/E2 Esanjorleri Sekonder Pompalari (I Adet Yedek) Kule I, 17. katina su basmaktadir.
P33, P34 - E3/E4 Esanjorleri Sekonder Pompalari Kule 2, 14. katina su basmaktadir.

P35, P36 - E5 Esanjort Primer Pompalari (I adet yedek)

P37, P38 - E5 Esanjort Sekonder Pompalari (I adet yedek)

P39, P40 - E6 Esanjorl Primer Pompalari (I adet yedek)

P41. P42 - E6 Esanjortu Sekonder Pompalari (I adet yedek)

2- KULE- KONDENSER KISMI

Kule- kondenser devresinde su devridaimi igin P7, P8, P9, P10, P11, P12 pompalar kullaniimakta olup, P7, P8,
P9 Turbo Chiller Kondenserlerine, P10, P11, P12 ise H/R Chiller standart kondenserlerine su basmaktadir. Her
Ugll grubun 2 adedi asll, | adedi ise yedektir.

Aknet ve Bimsa klima cihazlari ile komputer cihazlarinin soguk su ihtiyaci soguk su devresinden karsilanmakla
beraber, yilin muayyen zamanlarinda kuleler de bu amagla kullanilabilecektir. Bu nedenle kule devresinin soguk
su devresine baglayan bir boru hatti mevcut olup, suyun sirkilasyonu igin P16 ve P17 pompalari
kullaniimaktadir.

3- H / R AUX - KONDENSER - SICAK SU TANKI DEVRESI

H/R Chiller'lerin Aux kondenserlerinden alinan isi, binanin sicak su ihtiyacinin karsilanmasinda kullaniimaktadir.
Kullanma suyu E7 esanjoriinden gegerken 48°C'a kadar isitilmakta ve buradan sicak su tankina gitmektedir. E7
esanjoru ile Aux. kondenser arasinda su sirklilasyonu igin P13, P14, P15 pompalari kullaniimakta olup,
bunlardan bir adedi yedektir.

SISTEM PRENSIPLERI

H/R | ve H/R 2'nin beraberce galisacagdi kabul edilmis olup, bu cihazlarin devreye giris kapasitelerini %25 olarak
alalim. Buna gére donis suyu sicakligi;
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1200x0,75x860

=7+ ——— = 12,89 'C olur
2xBT000+512000
Ug cihazin % 100 kapasiteye kadar ¢aligtiklar diigi-
miiliir ise,
4T00=860
=74+ ————— =813 "Colur
GRO000
Bu durumda T2 devreye girer ve dintlg sicakligi
4700x860
1274+ —————— = 10,37 "C ‘a diiger
1198000

Cihazlanin devreye girmesi ile diigen donilg suyu s-
cakhiff, cihazlann devreden gikug sicakhifindan yilk-
sek secilmelidir. Bu kabullere ptire sistemin sofutma
yiikiine gire cihazlann devreye girly siras ve sicak-
Liklan gisteren ABAK-1 geligtivilmigtir.

Yuvarlatilmig sicaklik degerlerine gore “Sequence
Controller" dizerinde ayarlar su gekilde yapiimalidir,
SET POINT () DIFF. {C})

HR1 veHR 2 B3 1
Tl 11,5 3.5
T2 13 o |

Chillerler bu diinilg suyu sicakhk degerlerine gire
devreye girp gikartilicken, herbir Chillerin devreye
girmeden evvel ilgili pompalann ve Motorlu Valfle-
rin devreve girmesi gercklidir, Bu nedenle devreye
girig sirasi ju gekilde olacaktir.

- Kondenser pompasi devreye girecek

- Kondenser devresi motorlu valh agilacak

- Soguk su pompas: devreye girecek

- Chiller devreye girecek
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Yani iki kollektor arasindaki basing farki belli bir dederi astiginda, soguk su giris kollektériinden doénis
kollektérine akmaktadir.

Kulelere giden soguk su El, E2, E3 ve E4 esanjorleri tarafindan 8/14 °C olarak Uretilmektedir. Esanjorlerin
primer devre Uzerindeki iki yollu oransal vana sekonder gikis sicaklidi ile kontrol altinda tutulmakta ve yine
primer gikis sicakligi ile limit kontroll altinda bulunmaktadir. Esanjor devrelerinde de kontrol vanasinin kismasi
sonucu olusacak by-pass hatti bulunmakta olup, hat lizerine basing farkina gére galisan valf monte edilmistir.

El, E2, E3 ve E4 igin planlanan sistem ve kontrol prensipleri E5 ve E6 esanjorleri iginde gerekli olup, bu
esanjorlere ait sekonder devre sicaklik rejimi 10/16°Cdir.

Binanin sogutma yuki izafi olarak donts suyundan dlglilmekte ve soguk su Ureticileri bu sicaklia gére devreye
girmektedirler. Her bir ehiller devreye girmeden evvel ilgili sojuk su ve kondenser pompalari devreye
girmektedir. Ancak, sogutma kulelerinin devreye girmesi bu pompalara bagl olmayip tamamen ortak donus
hattindan alinan sicakliga bagh olmaktadir. Yani dénus suyu sicakhdi yikseldikce Kule'ler devreye
girmektedirler.

Kuleler sirasi ile 13 °C, 20 °C, 24 °C ve 28 °C a set edilmiglerdir. Yani kuleler bu sicakliklarda su tretmeye
calisacaklardir. Ancak, ortak donis hattindan alinan sicaklik degeri her bir kulenin Urettigi su sicakhdindan farkli
bir dederde olacak ve devreye giris siralan bu sicakliga bagh olacaktir. Kulelerin devreye giris siralari bu
sicaklia bagli olacaktir. Kulelerin devreye giris, cikis ve set dederleri asagidaki gibidir.

GIRiS CIKIS SET
Kl 5 3 13
K2 15 13 13
K3 26 24 24
K4 30 28 28

Ful ylkte ve en gayrimUsait sartlarda kuleler %100 kapasite ile calisip 32°C su Uretebileceklerdir. Kulelerden
gelen su sicaklidi, donis kollektériine gectikten sonra, her zaman devrede olan H/R ehiller hattindaki "Sensor"
vasitasi el 6lglilmektedir. Bu suyun sicakligina gore kule hatlarindaki on-off motorlu vanalar agilmakla ve
bilahare kulelere yol verilmektedir. Kulelerden elde edilen suyun sicakligi, Aknet ve Bimsa'ya hizmet eden
komputer cihazlari ve klima cihazlarinin ihtiyacina karsilik verecek sekilde duserse, ki bu sicaklik 13°C dir, bu
durumda sogutma suyunu ureten chillerler "stop" edecek ve bu bélimlerin ihtiyaci olan soguk su, sisteme direkt
olarak kulelerden verilecektir. Bu islemin gergeklesebilmesi igin devreden en son gikan Kule | gikis hatti Gzerine
bir sicaklik hissedicisi monte edilmistir. Bu nedenden dolayi K1 set dederi de 13°C olarak belirlenmistir.
Sodgutma sistemi galisirken K1 c¢ikis sicakligi 13°C olarak hissedildiginde bina otomasyon sistemi tarafindan
chiler ve ilgili pompalar devreden cikarken kule ve sistem arasinda devridaimi saglayan P16, P17 pompalari
devreye girmektedir. Bu esnada islem sirasi su sekilde olacaktir:

- P16 veya P17 pompasi "start" edilecek

- P16 ve P17 motorlu vanalari agilacak

- Chiller'ler daha 6nce belirtildigi sekilde stop ettirilecek.

" Free Cooling" sistemi calisirken dis hava sicakliginda bir ylikselme s6z konusu olursa Kule'den alinan su
sicakhdl da artmaya baglayacaktir. Klgik sicaklik oynamalarinda ehiller ve Free cooling sogutma sistemlerinin
sik sik ve birbiri ardi sira devreye girmesini énlemek (izere "Free Cooling" sisteminin stop etme sicakligi 15 °C
olarak alinmistir. K1 sensoru 15°C dederini hissettiginde,

- Chiller daha 6nce belirtildigi islem sirasi ile devreye girecek.

- P16, P17 motorlu vanalari kapanacak

- P16, P17 pompalari "Stop" edilebilecektir.

HEAT RECOVERY CHILLER AUX. COND. DEVRESI

Heat recovery chillerler sogutma ihtiyacini karsilamanin yaninda, binada kullanilan 7 m3/h'lik suyun 10°C'den
48°C'a kadar isitiimasinda kullaniimaktadirlar. Bu nedenle kondenserlerden gelen primer devre Isitma suyu
50°C olarak segilmisgtir.



Buna giire 151 ihtivacye 7.000x (48-10860=3 10 KW

Primer Debi =275 6 PM (min katalog dejieri)
= 62,5 th olur,
310xB60
Primer Devie AT= — =2.13°C
2x62500

H/E. chiller aym ayna ¢alisacagindan ortak giris hat-
undan élglm yapilie. Bu Slgitm noktasinda sicakhm
30 *C olmas: igin standart ve Aux. kondenscrlcrdeki
kondensasyon sicakliimin bu sy sicakhiging vercoek
kadar yidkesek olmas genckir,

Bo nedenle standan kondensere giden su miktannin
bu noktadan alinan sinyale gire degismesi perckir.
Soyleki;

- Eger dlgiim noktasinda su sicaklhg 50°C ‘in alunda
isc mixingvalfier kuleden gelis kisrmm kisarak, kon-
denser gikisindan gelen giris hattim agarlar,

- Bgter tilgiim noktasinda su sicakh@ 50 °C tzerinde
ise yukarida izah edilen islem ters olarak ¢aligir.

Beher chiller igin full yik ve max. sicak su kallani-
munda toplam 15 auem 775 KW olup, standan kon-
denserde 620 KW | Aux kondenserde 155 KW dir.
Standart kondenser iginde su gikig sicakliga 50 °C ali-
narak Kule've giden su miktan;
620u860
———— =30 t/h olur

(50-32)
Buna géire by-pass hatindan gegen max, su debisi;
134-30 = 104 m?/ h olur,



