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OZET

Briilor ve hidrofor giiriiltiisii, merkezi 1sitma sistemi kullanan konutlarin mekanik oda
tistlindeki ve onlara komsu dairelerinin ortak problemlerindendir. Briilor giiriiltiisii tasarim
asmasinda dikkate alinarak, mekanik odanin akustik yalitimi1 yapilmalidir. Fakat, briilor
susturucusu kullanilarak goéreceli olarak daha ucuz bir giiriiltii yalitim1 yoluna gidilebilir. Bu
noktadan hareketle briilor giiriiltiisiinii azaltmak i¢in bir briilor susturucusu tasarlanarak, imal
edilmistir. Imal edilen bu susturucu bagari ile uygulanarak mekanik oda iizerindeki dairelerde
yatak odas1 giiriiltii seviyesi standartlarca istenilen seviyenin altina indirilmistir. Fakat briilor
susturucusunun mekanik oda ¢alisanlarinca etkin olarak kullanilamadig: tespit edilmistir.
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1. GIRiS

Gilinlimiizde toplu konut uygulamalar1 yogunluk kazanmaktadir. Toplu konut uygulamalarinda
merkezi 1sitma, iklimlendirme, su saglama ekonomiklik ve etkinlik agisindan tek merkezden
yapilmaktadir. Normalde merkezi mekanik odanin konutlardan bagimsiz insaa edilmesi
gerekirken, giiniimiiz toplu konutlarinda genellikle binalardan birinin bodrum kat1 mekanik
oda olarak kullanilmaktadir. Bu durum da mekanik odalarin iizerinde bulunan konutlarda



istenmeyen ilave giiriiltiiniin olusmasina neden olmaktadir. Ozellikle gece saatlerinde bu
giirtilti, mekanik odanin hemen iizerinde bulunan konutlarda yasayan insanlar acgisindan
oldukca rahatsiz edici olmaktadir.

Giriilti, basit bir sekilde istenmeyen ses olarak tanimlanabilir. Giiriiltiiniin 6nemli 6zelligi
izafi olmasidir. Diger yandan bazi giirtiltiiler tiim insanlar tarafindan rahatsiz edici olarak
kabul edilir (Aktiirk ve Unal, 1998). Teknik olarak giiriiltii belirli bir frekans karakteristigine
sahip olmayan genis frekans bantli ses olarak tanimlanir. Mekanik odanin neden oldugu
giiriiltii de bu tiir bir giirtiltidiir.

Briilor giiriiltiisii 6zellikle konutlarda gece, uyumaya calisan insanlari etkilediginden ayr1 bir
oneme sahiptir. Bu sebeple tasarim agamasinda briilor dairesinin akustik yalitimina 6zel 6nem
gosterilmektedir. Genelde briilér ve hidrofor giiriiltiisiinden kurtulmak i¢in mekanik oda
yalitima tabi tutulmaktadir (Sey ve Yilmaz, 1997; Arisoy, 1997). Fakat bu yalitim genelde zor
ve izafi olarak pahalidir. Bazi durumlarda da hiicre uygulamas: ile bu giiriiltii azaltilmaktadir
(Arisoy, 1997). Fakat hiicre uygulamasi 6zellikle briilor sistemi i¢in gesitli olumsuzluklara
neden olabilmektedir.

Modern briilor tasarimlarinda teorik olarak pahali olan oda yalitimi yerine briilorlere
susturucular tasarlanmakta ve giiriiltiiyii kaynaginda hapsederek daha ucuz bir yalitim yoluna
gidilmektedir (Schaffer, 1993; Beranek ve Ver, 1992). Genelde ithal olan bu tiir sistemler
goreceli olarak pahaliya mal olmaktadir. Bu makalede bdyle bir briilor susturucusu
tasarlanarak imal edilmis ve uygulanabilirligi gosterilmistir.

2. MEVCUT SISTEM VE NEDEN OLDUGU GURULTU

Mevcut mekanik oda Eryaman Toplu Konutlar1 bolgesinde bulunmaktadir. Mekanik oda
girigin altinda yer almakta ve ayni hacim igerisinde giiriiltii kaynagi olarak islem goren
briilorler, kazan bacalari, hidrofor pompalar1 yer almaktadir. Sistemin mekanik odada
kazanlarin yerlesimleri ve 6lgiim noktalar1 Sekil 1°de goriilmektedir. Olgiim yapilirken her iki
kazanim da tam kapasite ¢alistyor olmasina dikkat edilmistir. Ol¢iimler zeminden 1.5 m
yiikseklikte ve her noktada bes defa tekrarlanarak ortalama bulunmasiyla elde edilmistir.

Mekanik odada ve hemen iizerindeki dairelerin yatak odalarinda olmak iizere iki tiir 6l¢iim
yapilmustir. Giiriiltii 6l¢imlerinde Bruel&Kjaer firmasinin tiretimi olan Tip 2 Ses Basinci
Seviyesi Olger kullanilmistir. Bu cihazn iki degisik dl¢iim araligi bulunmaktadir (70 — 130
dB(A) /34 — 94 dB(A)). Mekanik odadaki dl¢iimlerde 70 — 130 dB(A) araligi, yukaridaki
dairelerde ise 34 — 94 dB(A) aralig1 kullanilmistir. Olgiimler esnasinda her iki kazanin da “iki
meme acik” sekilde ¢alisiyor olmasina dikkat edilmistir.



Daha sonra Sekil 1’de verilen 6l¢iim noktalarinda kazanlar tam kapasite ¢alisirken elde edilen
Ol¢lim sonuglar1 Tablo 1°de verilmistir. Arka plan (fon) giiriiltiisiiniin tespiti i¢in kazanlar
durdurulmus ve arkan plan giiriiltiisii 35 dB(A) olarak tespit edilmistir. Daha sonra kazanlar
caligtirillarak olgtimler yapilmistir. Mekanik odanin hemen tizerinde bulunan dairedeki yatak
ve ¢ocuk odalarinda (bu oda ayn1 zamanda ¢ocuklarin yatak odasi olarak da kullanilmaktadir)
hem kazanlar ¢alisirken hem de kazanlar ¢alismazken giiriiltii 6l¢iimleri yapilmistir. Elde
edilen 6lgiim sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir.

Yapilan dl¢iimler incelendiginde mekanik odadaki giiriiltii seviyesinin goreceli olarak yiiksek
oldugu tespit edilmistir. Daha 6nce yapilan dl¢timlerden elde edilen tecriibe ile mekanik
odadaki briilor ve kazan kaynakli giiriiltiiniin ortalama olarak yaklasik 75 dB(A) olmast
beklenmektedir. Arka plan giiriiltiisii yapilan dl¢timleri etkileyemeyecek kadar diistik oldugu
aciktir. Bu nedenle 6l¢iimlerde arka plan giirtiltiisiiniin etkisinin incelenmesine gerek olmadigi
kabul edilmistir. Mekanik odada 4, 5, 6, 7 nolu noktalarda yapilan 6l¢iimler daginik alan
olusturdugunu gostermektedir.

Mekanik odanin {izerindeki konutun yatak odasinda ve ¢ocuklarin yatak odasi olarak da
kullanilan ¢ocuk odasinda elde edilen 6l¢iim degerleri incelendiginde hem mevcut arka plan
giirtiltiistiniin hem de briilor kaynakli mekanik oda giiriiltiisiiniin GKY’de (GKY, 1986)
belirtilen 35 dB(A) sinir degerinin iizerinde oldugu goriilmektedir. Arka plan giiriiltiisii ile
briilor ve kazan kaynakli giirtiltiiniin konuttaki degerinin arasinda yaklasik 7 dB(A) farklilik
oldugu anlasilmaktadir. Bu fark olduke¢a ytiksek seviyededir. Dolayisiyla mekanik oda
kaynakli giirtiltiinlin tamamen yalitilmas1 gerekmektedir.

Mekanik odadaki bu giiriiltiiniin Gist kattaki konuta iletimini enazlamak i¢in mekanik oda
tavaninin yalitilmasi ya da giiriiltiiniin kaynakta hapsedilmesi i¢in briilor susturucusu
tasarlanmasi1 gerekmektedir. Bu ¢aligsmada ikinci yola basvurularak bir briilor susturucusu
tasarlanmis ve imal edilmistir.
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Tablo 1. Olgiim
Sonuglari

[dB(A)]

Konum No Ol¢iim Sonucu

1 82.2




2 82.4
3 82.1
4 78.1
5 78.0
6 78.4
7 78.3

KAZAN

KAZAN

Sekil 1. Mekanik Oda Olg¢iim Konumlari




Tablo 2. Mekanik Odanin Uzerindeki Konutta Yapilan Ol¢iimlerin Sonuglari

Ol¢iim Mekani Arka Plan Giiriiltiisii Ol¢iim Sonucu [dB(A)]
[dB(A)]
Yatak Odasi 36.1 42.6
Cocuk Odasi 36.3 43.0

3. BRULOR SUSTURUCUSU TASARIMI

Mekanik tasarimda, susturucunun portatif olmasi en 6nemli noktalardan biridir. Briilore ve
diger aksama ulagabilmek i¢in 6n tarafa bir adet kapak konulmustur. Diger 6nemli husus ise
briiloriin saglikli bir yanmay1 gerceklestirebilmesi i¢in gerekli havanin igeri girebilmesidir. Bu
amagla iki adet hava kanal1 birakilmis ve bunlar ses tutucu sekilde tasarlanmistir. Tasarlanan
briilor susturucusunun genel goriintimii Sekil 2 ve Sekil 3’te verilmistir.

Briilor susturucusu 1,5 mm gelik sacdan imal edilmis, saclarin i¢ kismui titresimin ve
dolayisiyla ilave giiriiltiiniin engellenmesi i¢in 2 mm kalinlikta lastik plakalarla kaplanmastir.
Lastik plakalar sac iizerine piyasada mevcut sollisyonlar yardimiyla yapistirilmigtir. Hiicre
icerisinde lastik plakalarin tizerine 30 mm, Tip 72 tas yiinii ve daha sonra 30 mm, Tip 32 cam
yiinii konulmustur. Tip 72 tas ylinii diisiik frekansl giirtiltiileri, Tip 32 cam yiinii ise yiiksek
frekansh giiriiltiileri yalitmak i¢in diistiniilmiistiir. Miimkiin oldugunca imalat sirasinda hem
lastik plakalar hem de tas ve cam yiinii arasindaki agikliklarin en az seviyede tutulmasi i¢in
ozel dnem gosterilmistir. Ozellikle portatif olarak tasarlanan briilér susturucusunun kazana
sabit olan kismui ile hareketli olan kisminin kapanma Ortiisme yiizeylerinin herhangi bir
giirtiltii kacagina miisaade etmeyecek sekilde olmasina azami dikkat edilmistir.
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Sekil 2. Susturucunun genel goriintisii
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Sekil 3. Susturucunun yandan ve
onden goriiniisii

3.1 Giiriiltii Kaybimin Hesaplanmasi

Tasarimi yapilan hiicrenin i¢ yiizey alani yaklasik 4 m*’dir. Verilen malzeme 6zellikleri ve
bunlara karsilik gelen yiizey alanlar1 Esitlik 1°de yerine koyularak her bir ilgili oktav bant
merkez frekansi i¢in ortalama yutum katsayilar1 hesaplanmis ve Tablo 3’te verilmistir.
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Daha sonra her bir ilgili oktav bant merkez frekansi i¢in plakalarin ses iletim katsayilari ise
lastik kaplamalarin da géz Oniine alinarak sac i¢in ses iletim katsayilar1 Tablo 3’teki gibi
bulunmustur. Dolayisiyla briilor susturucusunun saglayacag giiriiltii azalmasi her bir ilgili
oktav bant merkez frekansi i¢in Esitlik 2 yardimi ile hesaplanarak Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Briilor Susturucusu I¢in Iletim Kayb1 Miktarlarinin Hesaplanmasi



8;(Zt)av Bant Merkez Frekansi 250 500 1000 2000 4000
Ortalama Yutum Katsayisi, 0.256 0.521 0.545 0.500 0.485
Ses iletim Katsayis1, T 8 107 2107 510 110 12 10
iletim Kaybr, /L (dB) 15.1 24.2 30.4 37.0 36.1

Tablo 3’te goriildiigii gibi, briilor susturucusunun saglayacag toplam giiriiltii kayb1 yaklasik

40 dB(A) olacaktir. Bu sonug gercek¢i gériinmemektedir. Bununla birlikte bu tiir sistemler

icin 6nemli olan diisiik frekanslardaki giiriiltii yalittim1 oldugu i¢in sadece oktav bant merkez
frekans1 250 Hz olan bant incelenecek olursa, giiriiltiiniin yaklasik 15 dB(A) azalacagi
kolayca ongoriilebilir. Bu hesaplama sonucuna gore imal edilecek briilor susturucusu mekanik

odadaki giiriiltii seviyesini yaklasik 68 dB(A)’ya indirecektir.

4. BRULOR SUSTURUCUSUNUN iMALATI VE UYGULAMASI

Tasarlanan briilor susturucusu prototip olarak iki adet imal edilmis, yukarida daha 6nce
Olctimleri gergeklestirilen mekanik odadaki briilérlere monte edilmistir. Briilorlerin lizerinde

susturucular takili iken ve kazanlar “iki meme agik” sekilde calisirken yapilan dlgiimlerin

sonuglar1 Tablo 4’te, mekanik oda iizerindeki konutta yapilan 6l¢tim sonuglari ise Tablo 5°te

verilmistir.

Tablo 4. Olgiim Sonuglari
Olgiimlerin Sonuglari

Konum Olciim Sonucu
No [dB(A)]
1 70.1
2 69.9
3 70.0
4 69.2
5 68.9
6 69.1
7 69.1

Tablo 5. Mekanik Oda Uzerindeki Konutta Yapilan

Olciim Mekam Olciim Sonucu [dB(A)]
Yatak Odas1 36.1
Cocuk Odasi 36.2




Elde edilen 6l¢iim sonuglart incelendiginde tasarima tam olarak uyulmamasina ragmen
yaklagik 12 dB(A)’lik bir giirtiltii yalitimi saglanmistir. Sonuglara incelendiginde 1, 2 ve 3
noktalarinda giiriiltii seviyesindeki azalma miktar1 uzak noktalardaki (4, 5, 6 ve 7) giirtiltii
azalma miktarina gére daha fazla olmustur. Bunun nedeni briilorlerin diizgiin bir yanma
yapabilmesi i¢in ihtiyaci olan temiz havayi saglayan havalandirma kanallarindaki yalitimin
yeteri kadar 1yi olmayisindandir.

5. SONUC

Tasarlanan ve prototip olarak imal edilip, uygulanan briilor susturucusu mekanik odada ve
iizerinde bulunan konutta kayda deger bir giiriiltii yalitim1 saglamistir. Mevcut Ses Seviyesi
Olger’in hassasiyeti miisaade etmedigi i¢in dl¢iilen alt sinir degerleri 34 dB(A)’da kalmustir.
Yapilan yalitimin yaklasik arka plan giiriiltiistine esit oldugu sdylenebilir. Bu sonuglar, pratik
olarak, briilor ve kazan kaynakl giirtiltiilerde, % 95’in {lizerinde bir yalitim1 ortaya
koymaktadir.



