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Diizeltme ve Oziir

Yazarimiz Turhan Yucel'in Kasim-Aralik'96 Sayimizda yayimlanan yazisinin 1. Bélimuinde bazi yanhs
anlasiimalara yol agan yazim hatalarini dizelterek, 1. Bolimi{ yeniden yayimliyoruz.

GIRiS:

Hava sartlandirma projelerinin uygulamadaki basarisi 6ncelikle Psikrometride yapilan sistem diizenlemeleridir.
Bu duzenlemeler karmasik denklem veya formiller goz 6nline alinarak yapilmaz. Burada "Aritmetik" bagintilar
kullanilarak ig sartlarin nasil saglanabilecedi arastirilir. Bilindigi izere hesaplarda kullanilan dederler gogunlukla,
uzun goézlemler sonucu elde edilen verilerden alinmistir. Bu nedenle yapilan hesaplar tam dogru degildir. Fakat
her zaman dogruya yakindir. "Tesisat Miihendisligi" 28 sayili yayinimizdaki makalemde de belirttigim gibi hassas
yapilan hesaplarin sonucunda hatalar azalacak ve uygulama sartlarini saglamamiz fazla zorluk cikartmayacaktir.
Klimada, Psikrometrik gdziimlemelerle basariya ulasabiliriz. Bunun igin 6ncelikle Duyurulur Isi Orani (DIO),
Efektif Duyulur Isi Orani (EDIO) kavramlarini tam olarak 6grenmemiz gerekir. Bu amacgla hazirlanan bu
makalede DIO'ninin temel hesaplari ve cizim prensiplerinden bahsedilmistir. ileriki sayilarda Efektif Duyulur
isilar ve Efektif duyulur i1si orani, érneklerle incelenecektir.

DUYULUR ISI ORANLARI

Yaz veya kis klima uygulamalarinda 6nceden kabul edilen ya da zorunlu olan hava sartlarinin saglanabilmesi,
duyulur 1si oranlarinin hesap ve diyagram gizimlerinin dogruluguna bagl oldugu her klimaci igin bilinmesi
gereken bir gercgektir. Psikrometri diyagramlarinda duyulur isi orani (DIO) ek bir skala ile belirlenmistir. EGer
DIO'nun ne oldugu ve nasil hazirlandidi bilinirse Referans dogrularini kullanmadan gizilebilir. (Sekil 1)

tA, XA sartlarinda hava isitilirsa veya isinirsa tB,B” XA sartlarina gelir bu isinma duyulur isinmadir. Isinan bu
havaya tB sicakhidinda su buhari verdigimizi dustinelim. B’ sartlarindaki hava tB, xB sartlarina gelir. (Sekil 1)

Sonug olarak A havasi i1sinmis, gizli i1si almis ve B haline gelmistir. Biz bu dedisime havanin hal dedisimi deriz AB
havanin hal dedisim dogrusudur.
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[§eld 1.

Klima amaciyla kanal menfezlerinden odaya verilen hava baslangigta tm sicakliginda ve xm 6zgil nemindedir.
Odanin duyulur ve gizli 1si kazanci veya kaybi nedeni ile isinir veya sogur bu sirada nem alir veya nem



kaybeder. Odaya giren canlandirici havanin menfez agzindan itibaren oda sartlarina gelinceye kadar olan
degdisimi bir dogru boyunca oldugu kabul edilir ve bu dogruya Duyulur Isi Orani Dogrusu denir. (Sekil 2)
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| Sekil 2.

ti = Oda Sicakhdi, xi = Oda 6zgll nemi

tm = Menfez agzindaki hava sicakligi,

xm = Menfez agzindaki hava 6zgul nemi

Menfezden odaya atilan havanin hizi 2,5 - 3 m/s olursa odanin élgiim seviyesindeki hava hizi 0,125 m/s
g:giesrggtii:er. Bu esnada hava 8°C isinmis ve oda sicakhidina erismis, xm 6zgul neminden de xi 6zgll nemine

Psikrometri tizerinde A sartlarindan B sartlarina degisen bir hava ile, C sartlarindan D sartlarina degisen ikinci
bir havayi ele alalim. Bu iki havanin degisim dogrulan birbirine paralel olsun. AB//CD (Sekil 3).

A ve C'den 6zgul nem dogrularina ve B ve D'den de sicaklik dogrularina paralel gizilirse meydana gelen ABB’,
CDD’ liggenleri birbirine benzer olur. (Bazi diyagramlarin hazirlanisinda sicaklik dogrulan birbirlerine tam olarak
paralel gikmaz. Fakat 6nemsenmeyecek derecede farklilik gésterdiginden yukarida verilen ABB' ile CDD'
tcgenleri benzer kabul edilebilir).



Benzer Opgen kurallan uygulanarak;

AB' BB Al Ax,
—=— veya —= —
ch DD A, Ax,
AL, AL At cp, Alcp,
V& =

Ax, Ax, Ax.r Axpr
yazilabilir.

At 1,025 AL, 1,025

Ax 2500+40 1025 Ax, 2500+A0, 1 025
geklinde de yazulabilir.

Cp,, Nemli havanin tegll s 1,025 _kj__

; kg™C
veya 1025 __j
Jkg*C
r. Su buhan gizli wsis 2500 _kj veya 2500000 __j_
kg kg

A1 025 ki deferi A havasimin At

kg
kadar 1simarak B' havas halini aldifini,
AL,.2500 _kj_ ise B' yartlanndaki havamin

kﬂ ¥

gizhi 15i alarak B havas: halini aldifim phsterir. Aym
gekilde AL, 1025 _kj__ ve

kg .
Ax,2500 _kj__ degerleri CD degigimini belirler.
kg
m, odaya verilen toplam hava miktan ise, (kg/s ola-
rak)

0Dl = m.At 1,025 kW (ODA Duyulur Isisi),
0GI = m_Ax, 2500 kW (ODA Gizli Isis1)

oldufuna giire pay ve payda m, ile arpilarak,

At At omp AL 1023

Ax, Ax, mpAt, 1025 +m Ax 2500

mAL. 1,025

my.AL. 1 025+m.Ax,. 2500

Yukandaki egitlik
oD, oD,

olur.

ODI, +0Gl, ODI, +0GI,

sekline diinlisir.
ODI + OGI = Toplam sidie, kKW ve W olarak he-

saplanar.
oDl

ODI + OGI

orani, Duyulur I Oran olarek warif edilir ve QDI -
ODL, olur,

Diyagramlarda biz DIO dofrulanm gizebilirsek
bu dogrulars paralel olan her degisim aymi DIO de-
gerinde olacafindan herhangi bir havamin ilk sart-
lanndan son sartlanna kadar degisimini gosterehilinz
(Sekil 4)

Bunun igin diyagramda bir R nokias: baz alinmig
ve defiigik DIOTar

AL1G2S

ALL025+AX 2500



hesaplanarak (X) skalasinin sag tarafina yerlestirilmistir. Skala hazirlanirken At.1,025 sabit

tutulmus ve Ax'ler 0 (sifir)'dan itibaren gogaltilarak DIO degerleri bulunmus ve skalaya

islenmistir. Klima hesaplarinda ODA Duyulur isisi (ODI) ve ODA Gizli isisi (OGI) belirlendiginden DIO'da

belirlenir ve R'den Skalada bulunan DIO dederine bir dogru cizilir. Artik bu dogruya paralel battin dogrular ayni
DIO degerindedir (Sekil 4)
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| Sekil 4.

Skala olmadan da duyulur isi1 orani gizilebilir.
Ornedin Oda Duyulur Isi kazanci 29520 W Gizli 1si kazanci 13500 W olsun. Oda sartlari,

ti=26°C,Xi = 10.5 gr/kg ve

oda-menfez havasi sicaklik farki Atm = 8°C olsun. Menfez sartlarin1 bulalim. a) nce
diyagramda oda sartlari isaretlenir. (Sekil 5)

[Sekit 5.

b) DIO'nun hesabina esas olan baginti (ya da oranti) yazilr.



29250

Dio=
29250413500
mo.cp,. AL,
i mecp,. AL+ Ax T
ODI =cp, . At_an dir,

29250= 1025 . 8. m; wve my= 236 kgls bulunur,
OGI=r. Ax m, wve 13500=2500, Ax36
Ax =15 prikg olarak bulunur.

AXm bulundugundan ve X1 - AXm = Xm oldugundan Xm = 9 gr/kg olarak bulunur.

9 gr/kg 6zgul nem dogrusunun,

tm = ti-Atm tm = 26-8=18°C sicaklik dogrusu ile kesim noktasi menfez sartlarini ve menfez sartlari ile oda
sartlarini birlestiren dogru DIO dogrusunu belirler.

oDl 29250
DIO = =
ODI + 0GI 29250+ 13500

DIO = 0,684

Diyagramda (R) ile 0,684 noktas! birlestirilirse bu iki dogrunun paralel oldugu gérultr.

Yaz, klimalarinda genel olarak DIO degeri 1'den kiigtiktiir. Kis ve proses klimalarinda 1'den

farkls olabilir. Daha dogrusu + o ile - oc arasinda degisebilir. Yalniz burada ODAYA GIREN
HAVANIN ISINMASI DUYURULUR ISI almasi anlamina gelir ve bu deger (+)'dir. ISI
VERMESI DUYULUR ISI KAYBETMESI'dir. Isareti (-)'dir. Ayn1 sekilde GIZLI ISI
KAZANCI (+) GiZLI ISI KAYBI (-) olarak hesaplara gegirilmelidir.
Ornek :
Odaya giren hava 29250 W olarak simyor (Oda
sofuyory, bu esnada 9500 W gizli s kaybediyorsa

+ 29250
DI0 = —————— = | 48]
+ 29250 + (-950()

deferindedir. Diyagramda hal defigimi yine yu-
kanda drneklendifi gekilde bulunur.

At =B°C 1 =26°C x = L5 grikg
olsun,



29250 = m, 102541

m, =36 kgfs OGT = . Ax, 2500

9500 = 3,6. Ax . 2500 Burada r igareti (+) m,
igareti (+) oldufundan Ax | isareti (-)'dir.

Ax = - |06 pr. Psikrometrisi (Sekil 6)'daki gi-
bidir.

Ornek:
n=E£2 L=22°Cve X =71, =37°C
0D = - 65000 W

OGIL = 16000 W olsun,

Kig klimasi igin hazrlanan yukaridaki Srnekie
menfez havas: odada sofuyacagindan 151 kaybediyor
ve (-) oluyor. Odaya giren hava gizli s kazamyor,
igareli (+).

- 65000
D0 ———— = 1,327
- 65000 + 16000

oDt - 63000
=m, —= 4. 228 kgls
ALCP (22-37). 1025

1000
Ay m=—— = | 5] gr'kg
2500.4,228
Psikrometrisi (Sekil Tydeki gibidir.

Crrnek :

= 22°C X = 10 grikg l,= 7c
0D = - 45000.W

OGI = 48000 W

-45000
MMes———— =. |5
- 45000 + 48000
m, =293 kpls
Ax = 6,55 prikg bulunur.
Paikrometrisi (Sekil #)deki gibidir.
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| Sekil 6.

=31 grieg
LILCTE o] el

T :_-‘J'P"C

[Fekil 7.




