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OZET

Bu bildiride sinir 6tesi nehir kirliligi problemi bir model Gizerinde ele alinmistir. Avrupa'da bes Ulkenin topraklarini
kat ederek Kuzey Denizi'ne dokilen Ren nehrinin maruz kaldigi evsel, endUstriyel ve tarimsal kdkenli kirliligin
boyutlari, etkileri ve yol agtigi uluslararasi problemler incelenmistir. S6z konusu tlkelerin, nehir suyu kalitesini
iyilestirmeye ve nehri canl tirler agisindan tekrar yasanabilir hale getirmeye yénelik olarak yaptiklari girisimlere
ve antlasmalara deginilmistir. Ren &rnedi, benzer su havzalarina sahip Tirkiye icin oldukca 6nemlidir. Ozellikle
Dicle, Firat gibi, gelecek yillarda endustriyel kirlenmeye maruz kalma riski tasiyan iki uluslararasi nehir ile
bolgesel 6lcekte 6nem tasiyan diger nehirleri korumaya yonelik calismalarda Ren modelinin saglayacag tecribe
ve bilgi birikimi gok kiymetli bir temel gorevi gérecek.

GiRis:

Birlesmis Milletler'in 6nciiliik ettigi Birinci Diinya Cevre Zirvesi 1972 yili Haziran ayinda Stockholm (isveg)'de
gerceklestirildi. iki yil siiren hazirlik calismalari ve 112 (ilkeden katilan bin civarindaki delegenin bes yliz sayfada
Ozetlenen bildirilerinin ana temasi, sonug bildirgesindeki su sloganla duyuruldu: "Bir tane Dinyamiz var!".
Aradan on yil gegti ve 28 Ekim 1982 tarihli Birlesmis Milletler Genel Kurul'nda "Dinya Cevre Yasas!" kabul
edildi. On yil sonra, 1-6 Haziran 1992 tarihleri arasinda Birlesmis Milletler'in diizenlemis oldugu ikinci Diinya
Cevre Zirvesi ise Rio de Janeiro(Brezilya)'da gercgeklestirildi ve uluslararasi topluluk bir Yerklre Yasasi'ni kabul
etti. (Les Cahiers de I'Express, 1992).

BUtin bu kilometre taglari, diinya Glkelerinin gevre sorunlari kargisinda ortak hareket etme zorunlulugunu
giderek daha fazla hissetmesi anlamina geliyordu. Clinkd, yasanan cevre felaketleri tabiat ve atmosferin llke
sinirlarinda bitmedigini ve herhangi bir cevre probleminin, kaynaklandigi Glkeyle sinirli kalmadigini 6gretmisti;
bu da, gevrenin korunmasi ve gevre sorunlarinin etkin sekilde en aza indirilmesi agisindan kiresel igbirligi
imkanlari gelistirilmesini gerekli kiliyordu.

AVRUPA'NIN REN PROBLEMI

1974 yilinda Avrupa Toplulugu Uyesi Ulkelerin (o glinkl Dokuzlar) topluluk anlayisindan uzak ve kendine 6zgu
bir gevre politikasi olmasindan sikayet ediliyor, gevre korumaci tedbirlerin asiri siki olusunu ileri stiren
sanayicilerin fabrika kapatma tehditlerine karsi ancak ortak bir topluluk politikasiyla direnebilecedi
vurgulaniyordu. Topluluk Uyesi llkelerin gevre anlayislari o denli farkliydi ki, 6rnegin bes Avrupa (lkesinin
(isvicre, Fransa, Liksemburg, Almanya, Hollanda) topraklarini kat ederek Kuzey Denizi'ne dékiilen, bu arada
Isvicre'deki kimya fabrikalarinin, Fransa'daki potas madeninin ve tarimsal faaliyette kullanilan kimyasallarin,
Almanya'daki Ruhr endustri zonunun, kédmir madeninin ve bizzat nehirde tasimacilik yapan gemilerin atiklariyla
bir hayli kirlenen Ren nehrinin kirlilikten korunmasi konusunda bile uzlagsma saglanamiyor, icme suyu ihtiyacinin
blylik kismini Ren nehrinden saglayan Hollanda, "kirleten llke édemelidir!" ilkesinin ilgili her Glke igin gegerli
olmasini israrla kabul ettirmeye galisiyordu (Monier,1992). Aradan gegen yirmi yili agkin slire zarfinda Ren'in
kurtarilmasina yonelik tarihi denilebilecek bir Avrupa isbirligi gergeklestirildi ve bes tlkenin bulundugu havzada
cok sey degisti. Dlnyanin en 6nemli uluslararasi nehirlerinden biri olan Ren, gerek kirlenme slireci ve ortaya
¢ikan sorunlar, gerekse alman 6nlemler ve gdsterilen gokuluslu kararlilik agisindan, Dicle ve Firat gibi iki 6nemli
uluslararasi nehre sahip olan Tirkiye igin ufuk agici ve ders alinabilecek bir 6rnek teskil etmektedir. Nehrin
yakin tarihte gecirdigi degisim sulreci 6zellikle Gzerinde durulmasi gereken bir konudur.

Ren ve fonksiyonlari:

Isvicre'nin orta dogusundaki Alp kaynaklarindan dogan Ren kuzeybati yéniinde 1320 kilometre akmaktadir. Dag
silsilelerinin arasindan, Isvigre'deki Constance géliinden, Kara Orman bilgesinden, genis Alsace vadisinden,
Strasbourg, Bonn, Disseldorf ve Rotterdam gibi sehirlerin yakinindan gegmektedir. Volga ve Tuna daha gugli
ve daha UGzlin mesafeli bir akis gosterseler de, Ren gdrece daha siirekli akisi ve Avrupa'nin kalbinde bir arter
goOrevi gérmesiyle daha énemli bir fonksiyona sahiptir. Ren'in yadis-beslenme havzasi (catchment area), 50
milyon insanin yasadigi 190 bin kilometrekarelik bir alani kaplamaktadir. Bu havzada 8 milyondan fazla insan
Ren'den, 10 milyon insan Constance goéliinden igme suyunu temin etmektedir. Ren'in tasidig yillik ortalama su
hacminin % 20'den fazlasi gerek insan tiketimi, gerekse endistriyel amacli (yikama, sogutma) olarak
kullanilmaktadir. Ayrica, Birinci Dinya Savasi'ndan sonra Fransa topraklarinda Alsace'in alt kesimlerinde insa
edilmis olan on hidroelektirik santral yilda toplam 8,7 milyon megawattsaat elektrik Gretmektedir.



Kuzey Denizi'nden Constance géline kadar nehrin 800 kilometresinde gemicilik yapilabilmektedir. Herglin
500'den fazla ylik gemisi nehrin sularinda seyretmekte, petrol rinleri, fosfat madeni, kémir, kum-gakil, tuz,
otomobil ve diger kargo ile yukli bu gemiler yilda toplam 150 milyon ton ylk tasimaktadirlar. Sonugta, Ren
nehrinin kullaniminin, gayrisafi milli hasila, iki nehrin akis orani ve yadis-beslenme havzasi cinsinden
karsilastirildiginda, Mississippi'ninkinden bes kat daha fazla oldugu hesaplanmistir (Maile,1996).

Ren'i 6nemli kilan bir diger faktor, gorece daha glivenilir su hacmidir. Nehir kis ve bahar mevsimlerinde yagdis-
beslenme havzasina yagan yagmur, yaz mesimindc ise Alpler'den eriyen kar ile beslenmektedir. Constance ve
diger Isvigre gélleri de istikrarli rezervler olarak katkida bulunmaktadirlar. 1925 ile 1992 arasindaki ortalama
akis 2350 metrekiip/saniye, en yuksek yillik akis (1966'da 3170 metrekiip/saniye) ile en disik yillik akis
(1971'de 1510 metreklp/saniye) arasindaki oran ise bugline degin 2.1'dir(age).

Ren'deki kirlenme ve tedbirlerin tarihgesi

1960'larda ve 1970'lerin basinda Orta Avrupa'nin ekonomik canlanma gdstermesiyle birlikte Ren'deki organik ve
inorganik kirlenme, binlerce yildan beri nehirde yasamakta olan onlarca balik tirtiniin ortadan kalkmasina yol
acacak sekilde Ust diizeye ulagmisti. Nehrin bldyuk bir kismi ylizme igin elverigsiz hale gelmis ve igme suyu
Uretimi tehdit altina girmisti. 1970'lerde nehri kurtarmaya yonelik uluslararasi girisimler basladi. Buglin
yapilacak daha gok sey olmakla birlikte, yapilmis olanlar kirlilik kontroli agisindan ve kirli akan uluslararasi
nehirlerin iliskileri gerginlestirdigi diger bélgeler igin bir model olmasi agisindan basaril bir uluslararasi isbirligi
ornegdidir.

ikinci Diinya Savasi'nin bitmesinden énce. Ren kenarinda ¢ok sayida atik aritma tesisi kurulmustu. O tarihlerde,
aritilmadan nehre birakilan ev atiklarindan dolayi 6zellikle biylk sehirlerde adir bir koku hakimdi. Savastan
sonra Avrupa'daki ekonomik canlanma kirlilik probleminin daha ciddi boyutlar kazanmasina yol agti. 1953'de
bes llke (Isvigre, Fransa, Liksemburg, Almanya ve Hollanda) ¢okuluslu gabalari koordine etmek ve nehirdeki
kirlenme dizeylerini gézlemlemek amaciyla Kirlilige Karsi Uluslararasi Ren Koruma Komisyonu'nu (IKSR)
kurdular. Komisyon halen gesitli noktalarda, 6zellikle de uluslararasi sinirlarda su kalitesi dlgimleri
yapmaktadir.B unlardan en 6nemlisi, komir, gelik ve kimya sanayinin baglica kirlilik kaynagi oldugu
Almanya'daki yogun Ruhrgebiet endUstri bolgesi sebebiyle, Almanya ile Hollanda arasinda bulunmaktadir. Nehir
Hollanda'ya girdikten sonra 6nemli bir kirlilik kaynaginin olmadigi yogun bir kirsal alani kat etmekte ve
Almanya'dan 150 kilometre uzaklikta, fakat Kuzey Denizi deltasinin oldukga yakininda blylk Roterdam ve
Amsterdam korfezlerine ulasmaktadir.

Nehir Hollanda topraklarinda 6nemli oranda yavaslamaktadir. isvigre, Fransa ve Almanya'yi yedi veya sekiz
glinde kat ettikten sonra nehrin suyu, Holland'nin gok gelismis kanal ve diger su-y6netim tesisleri sebebiyle (iki
blyuk suni baraj, Ijsselmeer ve Haringvliet de buna dahildir) bu lGlkede 70 veya 80 gun kalmaktadir. Sonugta
Ren nehri Hollanda'da (¢ ayr estier ile (Waal, Lek ve Ijssel estlerleri) bir delta haline gelmektedir.

IKSR, komisyondaki tlkelerin gézden gegirip onayladidi cok fazla sayida analitik veri iceren yillik bir rapor
yayinlamaktadir. Fakat IKSR'nin esas isi, nehri daha iyi duruma getirmek igin uluslararasi projeler teklif etmek
ve bunlari gergeklestirmektir. Bunlardan en énemli ikisi, 1976'da imzalanan birisi Kimyasal Kirlenmeye, digeri
Klorid Kirliligine Karsi Ren'in Korunmasi girisimleriydi. Termal Kirliligi ortadan kaldirmayi amaglayan bir diger
antlasma hazirlandiysa da uye Glkelerin timu tarafindan imzalanmadi. Her ne kadar nehrin sicakligi dogal ve
insan kokenli sebeplerden dolayi artmis ise de - 1925'den beri 1.8 °C - bu artis ¢ok fazla 6nemsenmemistir.

i) Inorganik kirleticiler
a) Inorganik tuzlar

Nehirler genel olarak organik maddelere oranla daha fazla inorganik tuz igerirler. Bu tuzlardan bazilari yagmur
suyu etkisinde toprak ve kayaclardan tabii proseslerle yikanir ve nehirlere tasinir. Fakat gerek evsel atiklar,
gerekse endustri ve tarim sebebiyle insan faaliyeti bu orani 6nemli dlglide artirmistir. Klorid ve karbonat gibi
anyonlar, sodyum ve kalsiyum gibi katyonlar iceren tuz konsantrasyonlari 1992'de Almanya-Hollanda sinirinda
581 miligram/litre olarak 6lglilmustl. Yani, son yirmi yilda bu konsantrasyon dlizeyinde énemli bir degisiklik
olmamisti. Yiksek ¢ézlintrlige sahip tuzlarin konsantrasyonunun azaltiimasi oldukga pahalidir, dolayisiyla nehir
suyu ancak zorunlu oldugunda - mesela sulama igin kullanmadan 6nce -tuzlarindan arindiriimalidir.

insan faaliyetinden dolay: 6zellikle klorid iyonlari meydana gelmektedir. 1992 élgiimlerin gére nehre 318
kilogram/saniye insan kdkenli klorid girmektedir. Tabii prosseslerle nehre eklenen klorid miktar ise 15-75
kilogram/saniyedir. En 6nemli klorid kaynadi 130 kilogram/saniye katkislyla Alsace'daki Fransiz potas
madenciligidir.

Sodyum klorid istenmeyen bir madencilik yan-trtntdir. Bu bélgede toprakta birikip daha sonra suda
g6ziinmekte ve Ren ile denize taginmaktaydi. Bu durum, kloridle az da olsa reaksiyona giren orkide ve gladioli
(kilig gigedi) gibi gigeklerin sulanmasinda Ren suyuna bagimli olan Hollandali gigek yetistiricilerinin protestosuna
yol aglyordu. 1976 Klorid antlasmasi, Fransa'da stoklanacak tuzlarin bir kisminin masraflarinin bu tlkeyle
birlikte Almanya ve Hollanda tarafindan paylasiimasini 6ngdériiyordu. Bu disiince Alsace bdlgesi halki tarafindan
veto edildi, Hollanda parlementosu da 6demeyi reddetti ve bu plan asla gergeklesmedi. Bunun yerine, klorid
konsantrasyonu Almanya-Hollanda sinirlarinda 200 miligram/litre dederini asmayacak sekilde, maden
sahasindan birakilan atiklarin kontrolini éngdren bir antlasma 1992'de kabul edildi.



Bugtin kloridler nehrin Hollanda'dan denize dokuldigi son kesiminde artik 6nemsiz problemlerden birisi
durumundadir. Daha gok evsel atiklardan gelen azot ve fosfor asiri miktarda alg gelisimine yol agmakta ve besin
zincirini yapay sekilde stimile etmektedir. Bu olay, alglerin gemiciligi engelleyecek ve pompalari tikayacak
Olgtude kalinlastigi nehrin yavas akish Hollanda kesiminde gorulmektedir. Ayrica, algler sonbaharda 6ldugtinde
bunlarin bozunmasi, balik ve diger canlilar igin gerekli oksijenin kullanimiyla olmaktadir.

Azot ve fosfor igerigini onemli oranda azaltan evsel atik aritiminin 6nemi Constance Goli Uluslararasi Su
Koruma Komisyonu'nun kurulmasindan soma 1959'da daha da artti. 1970'lerin basindan itibaren fosfatsiz
temizleyicilerin kullanildigi bu aritma tesisleri nehirdeki fosfor miktarini tedricen azaltti. 1992'de Almanya-
Hollanda sinirinda ortalama fosfor konsantrasyonu 0.21 miligram/litre olarak 6lglldi; bu deder, yillardan beri
sliregelen iyilestirme calismalarina ragmen Constance Goli'ndeki degerden 10 kat daha fazlaydi.

Buna karsilik, karmagsik sebeplerden dolayi azot dederleri 6nemli 6lglide diismedi. Azot nehirde iki ana formada
bulunuyordu: amonyum ve nitrat. Son yirmi yilda aritma prosesleri sonucu, nehirdeki amonyak konsantrasyonu
0,27 miligram/litre dizeyine dustl. Nitrat dederi ise artti ve 1992'de 3.8 miligram/litre olarak belirlendi. Nitratin
blyuk kisminin nehir kiyisindaki tarimsal faaliyette kullanilan gibrelerden geldigi saniimaktadir. Nitrat
duzeylerini geri gekmeye yonelik gesitli sibvansiyon programlari uygulanmistir. Bazi tarim alanlarinin asiri
glbrelenmesi karsisinda Avrupa Birligi, topraginda bu tir tarim yapmayacak olan ciftgileri siibvanse etmektedir.
Bu arada Almanya nehir kiyisinda gubre kullanmaktan kaginan ve toplam gubre kullanimini azaltan ciftgileri ayni
sekilde desteklemektedir.

b) Agir metaller

Buyik fizyolojik dnem arz eden bir diger inorganik kimyasallar sinifi agir metallerdir. Eser miktarda bulunan bu
metallerden bazilari hayat agisindan énemlidirler. Yiksek konsantrasyonlarda sinir sistemini etkilemekte, ayrica
bliyime ve metabolizma diizensizliklerine yol agmaktadirlar. Civa, kadmiyum, bakir ve bir kisim krom, kolayca
belirlenip kontrol edilebilen metal ve kimya endustrilerinden kaynaklanmaktadir. Nikel, ginko ve yine bir kisim
krom ise ev ve sanayi tesislerindeki borularin ve diger ekipmanin korozyonunun bir sonucu olarak insan
atiklariyla birlikte nehre karismaktadir ve sinirlandirilmasi gok zordur. Otomobil eksoz gazlar arasinda
atmosfere karisan kursun miktari kursunsuz benzin uygulamasiyla en aza indirilmistir. Nehirde eser miktarda
bulunan altin ise insan saghgi acisindan tehlike arz etmemektedir.

Genel olarak, Ren nehrinde bu metallerin miktari 1970'lerin basindan bugline % 90'dan daha fazla bir oranda
azaltildi. Aritma tesisleri de, bliylik miktarlari gamurda tutarak bu slirece katkida bulundu. Ayrica, metallerin
yeniden kullanim amaciyla segici sisteme tabi tutularak ayrilmasini 6ngdren programlar endustriyel atik aritim
tesislerinde uygulandi.

Buyulk kismi itibariyle, Ren suyundaki metal igerigi insan sagligi ve su hayati agisindan artik zarar verici
durumda degildir. Fakat nehir yatagi ve yan kollarin tabanindaki tortullar bazi kesimlerde halen oldukca
metaliktir. Sorunlar, endlstriyel faaliyetin yogun oldugu Roterdam liman kesiminde halen devam etmektedir.
Delta bolgesindeki metal yukli tortullar kepgelerle kaldiriimaktadir. Liman yetkilileri ile metal ve kimya sanayi
arasinda uzayan gortsmeler nehre birakilan metal miktarini daha fazla azaltmayi hedefleyen 6zel antlasmalar
yapiimasini saglamistir.

ii) Organik kirleticiler

inorganik maddelerin gézlem ve kontroli herhangi bir nehirde yarar saglarken, tiim su kalitesi organik
kirleticilere karsi genellikle cok daha fazla duyarlidir. Her ne kadar organikler bir nehirdeki kirliligin ylzde
birinden daha fazlasini olusturmaz ise de ¢6zinmus oksijeni kullanmak suretiyle nehir suyunu hayat igin
elverigsiz hale getirirler. 1969 ile 1976 arasinda Ren'deki organik kirlilik artis géstermis ve bu durum, ¢ézilmus
oksijen diizeyinin yaz aylarinda nehrin orta ve asadi kesimlerinde 2 miligram/litrenin altina diismesine yol
acmistir. Bu oran bircok organizmanin yasamini devam ettirebilmesi icin yeterli degildir. O tarihten itibaren
Almanya; organik kirleticilerin yaklasik %90'ini tutan aritma tesislerine 55 milyar dolar harcadi. Boylece,
¢6ziinmus oksijen yeniden daha saglikli bir diizeye, yaklasik 9 veya 10 miligram/litre miktarina gelmis oldu.

inorganik kirleticilere oranla, organik maddelerin gézlemlenmesi cok daha karmasiktir. Her ne kadar inorganik
kimyasallar bir nebideki kirliligin %99'unu olusturuyorlarsa da sayilari sadece onlarca diizeyindedir. Buna
karsilik, dogal ve yapay kokenli organik bilesenler binlercedir. Bunlarin her birini ayirip analiz etmek fizibl
dedildir, bu ylzden arastirmacilar genellikle bunlari gesitli kategoriler halinde gruplandirmakta ve belirlemek igin
farkli metodlar kullanmaktadirlar. En fazla kullanilan tekniklerden biri, sudaki tim organik maddelerin
ozelliklerini ve etkilerini ortaya koymaktadir. Bir digeri, benzer bilesik gruplarinin konsantrasyonunu
belirlemektedir. Bu teknikler birlikte, bir su kitlesinin organik durumunu sagdlikli bir sekilde ortaya
koyabilmekte, ayrica gerektiginde, organik maddelerin tek tek dlglimleriyle de desteklenmektedir.

ilk kategoride en fazla kullanilan teknik, 5 giinliik periyotlar igin yapilan biyolojik oksijen talebi élgimudiir:
BODS5 Bakteriler ve besin maddeleri suya konmakta ve bunlarin genellikle miligram/litre diizeyindeki oksijen
tiketim miktarlari kaydedilmektedir. Bir diger 6lctim, sulftrik asit ve kromun, alinan su 6rnedindeki maksimum
oksijen tliketiminin hesaplanmasinda kullanildigi kimyasal oksijen talebi (COD) olarak bilinmektedir. 1992'de
Almanya-Hollanda sinirinda BODS5 6lgimi ortalama 3 miligram/litre, COD 6lgimi ise 10 miligram/litre degerleri
vermistir. Organik maddeler genellikle dort kategoride gruplandirilirlar: a) adsorbe edilebilen organik halojenler
(6zellikle klor iceren bilesiklere karsilik gelir = AOX): b) temizlik maddeleri, c) hidrokarbonlar ve d) himik
asitler



a) Organik halojenler

BuyUlk molekdulllerin bir bileseni olarak klor ve diger halojenler toksik 6zellikleri ve dayanikh olmalari sebebiyle
Ozellikle tehlikelidir. Klorlu bilesikler kagit yapimi icin ham seltlozu beyazlatan sellloz fabrikalari gibi cesitli
kaynaklardan gelmektedir. Bu fabrikalarin cogu gok dustik klorlu veya klorsuz beyazlatma prosesleriyle
calisacak bir duruma donustiridlmuslerdir. Fakar kalor DDT (dikloro-difenil-trikloro-etan), HCH (hekzakloro-
siklohekzan), HCB (hekzakloro-benzen) ve PCP (pentakloro-fenol) gibi insektisidler yoluyle nehre girmeye
devam etmistir. Almanya bu kimyasallarin daha uzun stire iretilmesine veya kullanilmasina artik izin
vermeyecektir. DDT ve HCB Ren'e kiyisi olan diger Ulkeler tarafindan da nehre birakilmaktaydi. HCH, PCP ve
diger dayanikli klorlu bilesiklerin kullanimina bitln bu Ulkeler tarafindan gok siki sinirlamalar getirildi. 1970'lerin
ortalarindan itibaren bu tedbirler Almanya-Hollanda sinirinda bazi organik klor bilesiklerinin diizeyinin 5-15 kat
azalmasini sagladi.

b) Temizlik maddeleri (deterjanlar)

Daha az dayanikl kirleticilerin digerlerinin yerine gegirilmesi de, temizlik maddelerinin aktif bileseni olan
slirfaktanlarin kontroltinde etkin olmustur. 1964'den beri Almanya, kolayca biyolojik bozunmaya ugrayan
deterjanlara izin vermistir sadece. Bu sinirlama en yaygin gesit olan anyonik surfaktanlarin azaltiimasinda rol
oynamistir. Diseldorf yakininda nehirde yapilan 1964 yili 6lgiimlerinde bu sonuglarin orani 650 gram/saniye
iken 1987'de bu oran 80 gram/saniye olarak bulunmustur. 1992'de Almanya-Hollanda sinirinda bitin anyonik
stirfaktan olglimleri 0.05 miligram/litrenin altindaydi.

c) Hidrokarbonlar

Hidrokarbonlar halojenli bilesiklere gore biyolojik olarak daha kolay bozunabilmektedir. Benzin, kerozen ve
nafta gibi petrol Grinleri Hollanda'da Ren'in Uist kisminda yapilan tim gemiciligin yaklasik % 20'sini
aciklamaktadir. Ayrica, Ren'de seyreden binlerce tekne sintine suyu olarak her yil 20 bin metrekip su-petrol
karisimi kullanmaktadir ve bunun bayuk kismi 6zel amach botlarla toplanip uzaklastiriimaktadir. Bu 6nlemler
Hollanda sinirinda hidrokarbon konsantrasyonunu 0.01 miligram/litrenin altina distrmastar.

d) Humik asitler

Humik asitler biyodegredasyonun kisa vadeli Grlinleridir. Bunlar gerek atik aritma tesislerinde, gerek nehirde
tabii yollarla olusmus olsun, biyodegredasyon asla bitmeyen bir sirectir. Organik maddelerin sadece bakteriler
tarafindan tiiketilen kismi tamamen metabolize olmakta ve karbon dioksit seklinde solunmaktadir. Geri kalan
kisim ise sadece kismen oksitlenmekte ve bdylece hiimik asitlere dontismektedir. Bunlar her ne kadar antma
tesislerinde meydana gelseler de, aslinda nehirde her zaman mevcut idiler. 1973'de hiimik asitlerin Ren'deki
rezidtel organik kirliligin yaklasik % 25'inden sorumlu oldugu hesaplanmisti. Her ne kadar analitik metodlarin
uygulanmamasindan dolayi orani belirlemek gliglesmis ise de daha yakin zamanda bu oran artmistir. Himik
asitler esas olarak zararh kabul edilirler, glink(i, herhangi bir nehirde organik malzemenin dogal ve tedrici
oksidasyonu ile erken safhada meydana gelirler.

KAZA RiSKi ve BiYOLOJiIK DENGELER

Kirletici dikkatle kontrol edilmekle birlikte, yogun gemi ve tekne trafigi yasayan, kenarinda yogun endustri,
tarim ve yerlesim merkezlerinin yer aldigi Ren gibi bir nehirde kaza riski her zaman s6z konusudur. Dolayislyla,
bugiin daha temiz akan nehir kazalara karsl daha duyarhdir. Bundan dolayi, kaza meydana geldiginde yetkilileri
harekete gegirmeyi amaglayan hassas bir erken-uyari sistemi nehir boyunca yerlestirilmistir. Fakat daha dnce
birkag ciddi kaza yasanmistir. Bunlarin en énemlilerinden biri 1 Kasim 1996'da, Basel (Isvigre) yakinindaki
Sandoz fabrikalarinin deposunda meydana gelen yangindir. Atesin Ustline su sikilmasi kimyasallari nehre
tagimistir, yanan 1 250 ton pestisid Ren'de ciddi bir kirlenme meydana getirmistir. Ozellikle yilan baliklan igin
toksik olan disulfoton Karlsruhe'ye dogru binlerce yilan baliginin é6limiine yol agmistir.

Bu felaket, Ren'in yeniden kazanilmasi ve genel biyolojik durumunun yeni bir degerlendirmeye tabi tutulmasina
yonelik yeni bir proje igin tetik gekici rol oynamistir. S6z konusu projede, alman arastirma enstitlisiinden
biyologlar nehirdeki baliklari, buylk omurgasizlari ve diger canlilari sistematik bir sekilde incelemislerdir. Cok
sasirtici bir sonug olarak, yangindan iki yil sonra 1988 Ekim ayinda nehirdeki hayvan topluluklarinin timnin
yeniden eski konumlarini aldigi géralmustir. Arastirma, Bazel ile Diseldorf arasinda nehrin kiyi kesiminde
gruplasma egilimi gosteren 155 bliylik omurgasiz tiri belirlemistir. Bunlarin iginde en yaygin olanlardan bazilari
tatli su siingerleri, siltkler, midyeler, tabanda yasayan amfipodlar (ayakl siriingenler), mayis sinekleri, dért
kanatl sayaklar, solucanlar ve sironomid larvalariydi. Ephoron virgo tliri mayis sinedi ve Theodosus fluviatilis
tlrd salyangoz gibi bazi turlerin Ren nehrinde tamamen ortadan kalktigi saniliyordu fakat, halen buylk
miktarlarda yasadiklari anlasildi. Spaericum solidum tliri midye ve Euleuctea geniculata turl tassinedi gibi diger
yaygin tlrlerin sadece tek tek birey seklinde yasadigi fakat cogalmaya basladiklari belirlendi. Hazar denizi ve
Karadeniz'den yakin zamanda gelmis olan Corophium curvispinum tiri bir amfipodun ise bazi siinger ve
yumusakgca turlerini ortadan kaldiracak 6lgtide asin gogaldigi géruldii. Bazi baliklar da geri geliyordu. Daha 6nce
nehirde yasadidi bilinen 47 yerel tirden 40'l yeniden gézlendi. Sadece birey planinda belirlenen baliklarin
yaklasik % 75'i ise kefal, gipura karag6z ve mercan gibi olagan cinslerdi. Arastirmacilar sazan, tatlisu levregi,
yilan balidi, turna baligi ve kefal varligi saptadilar. Ayrica levrek, alabalik ve gines baligi gibi nehirde daha énce
yasamamis olan 15 balik tirl gozlemlediler. 1992'de son on yildan beri ilk kez Ren'de ciftlesme agisindan



olgunluk safhasina gelmis somon baligi (Salmo salar) yakalandi. Yumurtlamasi igin nehrin yukaridaki yan
kollarindan birakilan somonlarin birkag yil 6nce Kuzey Denizi'ne ulasmayi basardigi gorildi (Maile, 1996). Kirk
yil 6nce Ren'de ortadan kalktigi sanilan mersin baliginin bile tesadlfen varligina rastlandi.

MODEL NEHIR

Nehirdeki sistematik gézlem programi sadece 1986 yanginindan sonraki tedbirlerle sinirl kalmadi. Ardindan s6éz
konusu Ulkeler, 1) uzun vadede igme suyu glvenligini saglama, 2) nehir tabani tortullarim kirlilikten arindirma,
3) somon gibi kiymetli balik tirlerini nehirde yeniden yetistirme ve yasatma ve 4) Kuzey Denizi'ni koruma,
seklindeki dort hedefi gergeklestirmeyi 6ngéren Ren Eylem Programi girisimini baslattilar.

22 Mart 1989'da Basel'de, tehlikeli atiklarin Glke sinirlarini agmasi olgusunun nasil kontrol edilecedi ve bunlarin
nasil bosaltilacagi tzerine, 6zellikle Ren'deki asin kirliligin dayattigi bir antlasma imzalandi. Ayni yil, nehirde
bulunan 30 gesit tehlikeli atik maddenin envanteri gikarildi. Ren beslenme alanindaki su galismalarina dair
1991'de diizenlenen bir konferansta Hollanda Ulastirma bakani Ren nehrini kurtarma galismalarinda elde edilen
tecriibenin Meuse ve Scheldt nehirlerine de tatbik edilmesi cagrisinda bulundu. 1995'de atik maddeler %50
oraninda azaltilmistir.Bugilin ise Ren nehrinin beslenme ve akis alaninda (catchement area) 50 milyon insan
yasamakta, 8 milyondan fazla insan igme suyunu bu nehirden temin etmektedir. Komisyon bugiin birgok
noktada, 6zellikle de uluslararasi sinir kesimlerinde periyodik olarak su kalitesi dlgimleri yapmaktadir.

Ren tecrlibesi Orta ve Dogu Avrupa icin de 6nemli yararlar sagladi. Soguk savasin sona ermesiyle birlikte
uluslararasi komisyonlar Cek Cumhuriyeti'nden dogan, Polonya ve Almanya'dan gecerek Kuzey Denizi'ne
dékiilen Elbe nehri ile, Polonya ve Almanya'yi kat ederek Ballik Denizi'ne dékiilen Oder nehrinin tabii hallerine
dondirilmesin! talep ettiler. Ayrica Volga nehri de Ren'den alinan derslerden oldukga yararlandi, Alman ve Rus
uzmanlar bu amagla diizenlenen birgok toplantida bir araya gelerek proje gelistirdiler. Eski Yugoslavya'daki
savas sebebiyle bu tur bir calismanin yapilamadigi Tuna nehrinde ise savasin sona ermesiyle birlikte yakin bir
gelecekte 6n tedbirlerin alinmasina baslanacak (....). Avrupa Ulkelerinin, 6zellikle de Avrupa Birligi'ne Gye
Ulkelerin gevre sorunlari karsisinda daha fazla isbirligi yapma ihtiyaci duymalari sadece Ren nehrinin kirlilik
problemiyle sinirl kalmadi. Diger yandan Avrupa Cevre girisiminin diger kilometre taslari sunlardi: 17 Subat
1986'da Avrupa Ekonomik Toplulugu'na gevre korumasi konusunda yetki veren ilk antlagma imzalandi. 21 Mart
1987'de Briksel'de Avrupa Cevre Yili baslatildi. 22 Mart 1990'da ise Avrupa Cevre Ajansi kuruldu. Goraldugu
gibi, kazalar, ihmaller ve yasanan cevre felaketleri nerede meydana gelirse gelsin, gitgide daha fazla oranda
genisleme riski tasimaya baslamisti ve uluslararasi antlasmalari zorunlu hale getiriyordu.

Bugun ise Avrupa Birligi Komisyonu, Birligin sinirlari dahilinde gevrenin korunmasi, gelistirilmesi, strdaralebilir
bir ekonomik ve toplumsal gelismenin saglanmasi strecini hizlandirmaya yonelik bir eylem planini kabul etmis
bulunuyor. Eylem planindaki 6ncelikli konular, gevre konusunu diger politikalarla bitlinlestirmeye yonelik
eylemler; yerel ve bolgesel girisimleri destekleyici eylemler; araglarin daha kapsaml ve gesitli kullanimi;
cevreyle ilgili 6zel konular; uluslararasi eylemde Toplulugun lider roli olarak belirlenmis bulunuyor (Guncel
Avrupa, 1996).

Diger yandan Avrupa Ulkeleri dlizeyinde, asit yagmurlarinin tamamen ortadan kalkmasini saglayacak tedbirler
alinmasina yonelik protokol galismalari 20 Ulkenin katihmiyla belli bir agsama kaydetti. Dlinya atmosferinde asiri
iIsinma seklinde ortaya cikan sera etkisine bagl iklim dedisiklikleri, yadis dizensizlikleri ve bunlarin yol actigi
cevre problemleri de ayni sekilde uluslararasi isbirligiyle ele alinmayi bekliyor.

TURKIYE ICIN MODELLERIN ONEMI

Biitiin bunlar Tirkiye agisindan da cok 6nemli. Ozellikle GAP kapsaminda 1,7 milyon hektarlik bir alanin
kademeli olarak sulu tarima agilmasiyla bu bdlgede artacak olan tarimsal ve endUstriyel Gretim Dicle ve Firat'ta
kirlilige yol agma riski taslyabilecek. Bundan dolayi, gerek pestisid, suni glbre ve ilag gibi kimyasallarin daha
fazla oranda kullanilabilecedi tarimsal faaliyet, gerekse sayilari ve Uretim alanlar artacak sanayi tesislerinin
Uretimi cok siki gevre hukuku dliizenlemeleriyle kontrol altinda tutulmali. Bir yandan alternatif organik tarim
programlariyla tarim sektériinde, diger yandan en az miktarda ve en az zararli (veya zararsiz) atik maddenin
yanurin olarak ciktigi yeni Gretim ve aritma tekniklerinin tesvik edilecedi endistri sektériinde cevre korumaci
tedbirler alinmali. Tabii ki sadece Dicle ve Firat gibi uluslararasi nehirler igin degil, Gediz, Kiigik Menderes,
Blylk Menderes, Sakarya gibi, gectikleri bélgeler igin yeri doldurulamayacak bir hayat kaynadi fonksiyonuna
sahip diger nehirler igin de ayni koruyucu tedbirlerin ve kalici politikalarin gelistiriimesi gerekiyor.

Boylece cevreyi kirletip sonra temizleme gibi klasik ve sorumsuz bir anlayisin yerine, gevreyi hig kirletmeme gibi
akilcl bir yaklagim hayata gecirilebilecek, bu da tretimde verimliligi saglama, cevre ve insan sagligini koruma,
sinir Otesi kirlilik problemlerine yol agmama ve gelecek nesillere temiz bir gevre birakma agisindan buytk
yararlar getirecektir.

Sonugta, Turkiye'nin kalkinma hamleleri ve bu gercevede gergeklestirmeye calistigi GAP gibi 6nemli projeleri,
ayrica Avrupa Birligi'ne tam Uyelik hedefleri bundan boyle uluslararasi standartlara ve diizenlemelere daha ciddi
uyma zorunlulugu doguracak.
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