Teknik-Uygulama

TS 825 BINALARDA ISI YALITIM KURALLARI
HESAP METODUNUN BILGISAYAR PROGRAMI

VASITASIYLA UYGULANMASI

Mak. Mith. Kaan ERTAS *

OZET

14 Haziran 1999 tarihinde resmi gazetede yayinlanan TS 825 Binalarda Isi Yalitim kural
lari Standardi; 14 Haziran 2000 tarihinden itibaren Glkemizde insa edilecek olan tim ruhsat
Il binalarda mecburi standart olarak uygulanacaktir. Bu standardin amaci, Glkemizdeki bina
larin i1sitiimasinda kullanilan enerji miktarlarini sinirlayarak enerji tasarrufu saglamak ve
enerji ihtiyacinin hesaplanmasi sirasinda kullanilacak standart hesap metodunu ve degerini
belirlemektir. izoder, TS 825 de belirtilen hesap metodunu herkesin rahatga kullanabilecegi
ve hesaplari ¢cok kisa bir sirede bitirebilecedi bir bilgisayar programi hazirlatmistir. Bu ¢a -
lismada sizlere bu program tanitilacaktir.

1- Giris

Yeterli seviyede 1s1 yalitimi yapiimis bir binada, 1sitma periyodunda, i¢ ortamda belirli bir
ic sicaklik saglamak igin gereken 1s1 enerjisinin bir kismi i¢ kaynaklardan ve gunes enerji -
sinden saglanir. Kalan miktarin isitma sistemi tarafindan i¢ ortama verilmesi gerekir. TS
825'de tanimlanan hesap metodu kullanilarak, 1sitma sisteminin i¢ ortama iletmesi gereken
ISI enerjisi miktari belirlenebilir. Yillik i1sitma enerjisi ihtiyaci olarak tanimlanan bu miktar, tep
lam kayiplardan, glines enerjisi kazanglari ve i¢ kazanglar ¢ikartilarak hesaplanir. Tanimla
nan hesap metodunda, yillik 1sitma enerjisi intiyaci 1sitma donemini kapsayan aylik 1sitma
enerijisi ihtiyacglarinin toplanmasi ile bulunur.

Yeni TS 825 standardinda, i¢ ortamdaki i1s1 kaynaklarindan ve binaya gelen giines ener
jisinden kaynaklanan i1si kazanglari hesaplamalara dahil edilmektedir. Buhar gegcisi hesap -
lamalari, analizi ve sinirlandiriimasi yapilmaktadir. Bina bilesenlerinin isil gegirgenlik katsa
yilari (U) duasurdlmuistar. Derece Gun bolgeleri sayisi 4’e ¢ikariimigtir. Pencere alanlarin -
daki sinirlandirma kaldiriimistir. Binalarda i1s1 kaybeden toplam ylzeyin i1sitilmis yapi hac -
mine oranlari (A,p/Vpe) iGin 1sitma enerjisi degerleri sinirlandiriimistir. Buna gére; binalar -
da tek bolge igin hesaplanan yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin, A,/V,; oranlarina bagl olarak
hesaplanan yillik isitma enerjisi degerinden kiglik olmasi saglanmalidir. Bu TS 825 igin ge
rek ve yeter sarttir. Ayrica yeni TS 825 standardinda yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci, binanin
kullanim alani (A,) veya isitilacak yapi hacmi (V) ile iligkilendirilmigtir. Yillik 1sitma ener -
jisi hesabinda, oda ylUkseklikleri 2,60 m. veya daha az olan binalarda AN ile, 2,60 m. den yUk
sek olan binalarda Vbrut ile iligkili degerler kullanilacaktir.

Hesap metodunda isitilan ortamin sinirlari,bu ortami dis ortamdan ve eger varsa isitil -
mayan i¢ ortamlardan ayiran duvar, déseme , ¢ati, kapi ve pencereden olusur. Hesaplama
larda distan diga olguler kullanilir. Eger binanin tamami ayni sicaklida kadar isitiliyorsa
veya ortamlar arasindaki sicaklik farki 4 K'den kiguk ise binanin tamami tek bdlge olarak
alinir ve i1sitma enerjisi miktari hesabi tek bolgeye gore yapilir.
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2- Yillik Isitma Enerjisi ihtiyaci Hesabinda Kullanilan Formiiller



Binalarda tek boélge icin yillik 1sitma enerijisi ihtiyaci asagidaki formdl ile hesaplanir.

Qy|l = C)ay (1)
Qay = (H(T| - Td) - hay (Fay + g,ay))-t (2)
Q,, : Aylik 1sitma enerjisi ihtiyaci

H : Binanin 6zgdl i1s1 kaybi

T, T4 : Aylik ortalama i¢ ve dis sicakliklar

Nay : Kazanglar i¢in aylik ortalama kullanim faktéru

Fia » FoAylik ortalama i¢ ve glnes enerjisi kazanglari

t : Zaman

Binanin Ozgiil Is1 Kaybi (H)

H=H +H, 3)
iletim Yoluyla Gergeklesen Isi Kaybi (H,)

H.=(A.U)+1.U, (4)
Havalandirma Yoluyla Gergeklesen Isi Kaybi (H,,)

H,=0,33.n,.V, (5)
Aylik Ortalama ¢ Kazanglar (F,,)

Konutlarda...................... Fay= 95XxAy

Ticari binalarda............... Filay =10 x Ay

Ay =0,32 X Vi (6)

Aylik Ortalama Kazang Kullanim Faktoru
Cay = 1— e(-1/KKO ) (7)

KKO, = (FE, + gay)/H (Ti=Ty) (8)

g.ay

Aylik Ortalama Glines Enerjisi Kazanglari
Fg,ay + r-i,ayi,ayg . Ii,ay . Ai (9)

lay - 1 YONUnde saydam yuzeylerin aylik ortalama gdlgelenme faktori
Oiay - 1 YOninde saydam elemanlarin glines enerjisi gegirme faktord

l;ay : 1 yOnunde dik ylzeylere gelen aylik ortalama gineg 1sinimi siddeti
A, :iyonundeki toplam pencere alani

Isil Gegirgenlik Katsayisi (U)
1
U= 10
1 1 1 (10)

+ +
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a; Y ay

U :Isil gegirgenlik katsayisi
1/ai :i¢ ylizeyin yizeysel isi iletim direnci
1/ad :Dis ylzeyin ylzeysel isi iletim direnci
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A, =1,60x 10,23

A, = 3,88 x (9,95+10,23+9,95)

Sekil 1. Zemin Kat Plani

= 16,37 m2

=116,9 m2

A; =7,13 x (1,4+9,95+10,23+9,95+1,4F 234,8 m2

106,66 m

29 m

488,1 m2
A, =3,9x12,27
A; = 1,66 x 2,63
A; =5,50 x 5,28
A, =3,90 x 9,95

47,85 m2

4,36 m?2
29 m?2
38,8 mz2

Zemin katin brit hacmi= 488,1 x 2,9 = 1415,5 8

Pencere alanlari:

Dogu
Bati

=6,82 m?
=6,82 m2

Kuzey =22,4 m?
Gliney = 25,69 m2

Cevre uzunlugu =
Ylkseklik

Toplam Taban Alani
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Sekil 2. Normal Kat

A, =160x10,23=16,37 m2x 2 = 32,74 m2 Gevre uzunlugu = 102,08 m

A, = 3,88 x (9,95+10,23+9,95) =116,9 m2 Yikseklik =2,8 mx3=8,4m

A;=7,13 x (1,4+9,95+10,23+9,95+1,4) = 234,8 m? Toplam Taban Alani =
501,94 me

A,=3,9 x(9,95+10,23+9,95) =117,5 m2

Normal katlarin brit hacmi = 501,94 x 8,4 = 4216,3 n#
Pencere Alanlari : Dogu =6,82 m?

Bati =6,82 m2

Kuzey =22,4 m?

Glney = 22,4 m2

Binanin her yondeki toplam pencere alanlari:

Apgosu =6,82+6,82x3=27,28m2
Appsy =6,82+6,82x3=27,28m2
Apkizey =22,4 +22,4 x3=89,6 m2
Ap gimey = 25,69 + 22,4 x 3 =92,89 m2
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Toplam pencere alant:
Ap topLam = 237,05 m?2

Binanin toplam dig duvar alani (kolon ve kirisler dahil) :
Ap = (102,08 x 8,4 + 106,66 x 2,9) — 237,05 = 929,78 n?

Betonarme kolon ve kiris alanlari :
Akolon =436 m? ; Akiri$ =245 mz2

Akolon+kiri$ = 681 m2

Tugdla duvarlarin toplam alani :
Aguar = 929,78 — 681 = 248,78 nv

Rinanin tahan alani - A =422 1 m?2



IiArii wavadil amiai it . l_\t — TTUU, 1 e

Binanin tavan alani : A; = 501,94 m2

Binanin 1s1 kaybeden ylzeylerinin toplam alani :
Ay, =237,05 + 929,78 + 501,94 + 488,1 = 2157 n?

Binanin brit hacmi :
Vo = 1415,5 + 4216,3 = 5632 m8
Ao/ Vo orant @ A,V = 0,383

Bu 6rnek bina projesinde; duvarlar 8,5 cm ve 13,5 cm’lik iki sira yatay delikli tugla arasi-

na 4 cm i1s1 yalitim malzemesi konulmak suretiyle sandwich metod uygulanmigtir. Betonar-
me yuzeylerde ise digtan 4 cm isI yalitim malzemesi uygulanmigtir. Tabanda 4 cm ve ¢a -
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Sekil 3. TS 825 Isi ihtiyaci hesaplamalari programinin ilk sayfasi
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tida 10 cm kalinh@inda 1si1 yalitim tabakasi uygulanmistir. Pencereler 12 mm aralikli gift
camhdir. Bina, konut amagli olarak kullaniimaktadir, agacglardan kaynaklanan gdlgelenmeye
maruz kalmaktadir ve dogal olarak havalandiriimaktadir.
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Sekil 4. TS 825 Is1 kaybi hesaplamalari programinin ikinci sayfasi |

Bu 6n hesaplamalardan ve 6n bilgilerden sonra verilerin bilgisayar programina girilmest
ne baslanabilir;

Program calistirildi§i zaman Sekil 3’'de gorilen sayfa ekrana gelir. Bu sayfa hesaplama
programinin ilk sayfasidir. Proje ile ilgili gerekli bilgiler burada gérilen kutucuklara dolduru
lur ve sonra devam butonuna basilarak Sekil 4 de gosterilen bir sonraki sayfaya gegilir.

Sekil 4’de gorilen sayfaya gecildiginde sol tarafta gortlen butonlar kullanilarak hesabi ya
pilacak yapi bilesenlerinin sayfalarina gegilebilir. Sol taraftaki butonlar arasinda pencere ve
kapi ile ilgili butonlar disindaki tim butonlara basildiginda ekranda belirecek sayfa yapisi
Sekil 4 Gn aynisidir. Sol tarafta goérilen mentlerin temsil ettigi yapi detaylari Sekil.8 de goé-
rilmektedir. Pencere ve kapi butonlarinin getirecegi sayfa ise Sekil 5 de gorulmektedir.

Sekil 4’de gorilen sayfada yapi bilesenleri ile ilgili kesit kalinliklari ve kullanilan malze -
melerin 1sil gegirgenlik direnclerinin giriimeye baglanmasi i¢in yeni kayit butonuna basilir ve
beliren satirlara mouse ile tiklanarak gerekli sayisal veri girisi yapilabilir. Malzemelerin 1sil
gegcirgenlik direncleri klavyeden yazilarak veya sayfanin alt tarafindaki listeden kullanilacak
malzemenin ismi mouse ile segilerek girilebilir. Bir yapi bileseninin (6rnegin dis havaya acgik
duvar) kesit kalinligi ve 1s1l gegirgenlik direnci degerleri girildikten sonra o yapi elamaninin
alani ilgili kutucuga girilir ve "hesapla" butonuna basilir. Sonra diger yapi bilesenine gegilir
ve aynl islemler o yapi bileseni icin tekrarlanir. Bu iglemler batin yapi bilesenleri igin tek -
rarlandiktan sonra "devam" butonuna basilir ve sonraki sayfaya (Sekil 6) gegilir.
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| Sekil 5a. "Pencere” butonuna basildiginda beliren sayfa

Sekil 5a ve Sekil 5b’de gorulen sayfalarda ise binada kullanilacak pencere ve kapi tiple-
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Sekil 5b "Kapi1" butonuna basildiginda beliren sayfa
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Sekil 6a. Isi ihtiyaci hesaplamalari programi ligiincii sayfasi |

rine ait 1sil gecgirgenlik katsayisi ile o tipteki pencerelerin ve kapilarin toplam alani girilir.
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Sekil 6b. Mekanik havalandirma tipi segildigi zaman ekrana gelen sayfa
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Sekil 6a’da gosterilen sayfada bina tipi, net oda yuksekligi, havalandirma tipi, hava degt
sim sayisli ve binanin brit hacmi bilgileri girildikten sonra "devam" butonuna basilir ve Se -
kil 7°de gosterilen sayfaya gecilir. Sekil 6a’da havalandirma tipi béliminde, mekanik hava
landirma segilirse Sekil 6b’de gorilen sayfa ekrana gelir, bu sayfada mekanik tesisat proje
sinden alinacak bazi bilgilerin girilmesinden sonra tamam butonuna basilir ve tekrar Sekil 6a
da gortlen sayfaya donulur. Bu sayfada devam butonuna basilirsa Sekil 7°’de gorilen sayfa
ekrana gelir.

Sekil 7 de gosterilen sayfaya gecildiginde Usten birinci ve ikinci siradaki tablolar binanin
durumuna gére altlarindaki listeden bir deger secilerek doldurulur. Uglincii tabloya ise yénle
re gore pencere alanlari girilerek veri girisi tamamlanir.

Batan veriler girildikten sonra Sekil 7 de gorilen sayfada "Cizelge-1" butonu tiklanarak
Tablo 1 de goriilen "Binanin Ozgiil Isi Kaybi hesabi" tablosu ekrana getirilir. Bu tablo yapi-bi
lesenlerinde kullanilan malzemelerin ézelliklerini ve binada uygulanan isi yalitim metodunu
gosterir. "Cizelge-2" butonu tiklandiginda ise "Yillik Isitma Enerjisi ihtiyac" tablosu (Tablo 2)
ekrana gelir. Bu tabloda hesabi yapilan binanin yillik 1sitma enerjisi ihtiyacinin TS 825 stan
dardinda belirlenen sinirin altinda olup olmadigi, dolayisiyla isi yalitim projesinin TS 825
standardina uygun olup olmadigi gorulir. Uygun degilse dnceki sayfalara gegilerek malze-
me segiminde veya malzemelerin boyutlarinda degisiklikler yapilarak uygunlugu saglanir.
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| Sekil 7. TS 825 Is1 ihtiyaci hesaplamalar1 dérdiincii sayfasi
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1. Inshavailetemas eden betonarme duvar
2. Inshavailetemas eden dolgn duvar

3. Istilmayan i¢ ortam ile temas cden dovar
A, Topraga Lemas wden duvar

. U eori apik {calisee) Lavan

6. Catl tavan

T T npraza ntnran tahan

8. Isnlmayan iec orrama tomas oden taban
9. Apk gegic dzeri taban

110, [z hava ile tonas cden pencore ve kapilar
1L Ly mayan ic vrlam ile lemay eden penvere ve kap i lar




Sekil 8. Agciklamali detay 6rnegi

Mimari cizimleri Sekil 1 ve Sekil 2 de gorulen drnek binada, cgizimlerinden hesapladigimiz
alanlari ve bina ile ilgili diger bilgileri Sekil 3, 4, 5, 6, 7 de goruldigu gibi TS 825 Isi ihtiyaci
hesaplamalari programina girerek hesaplama yaptirilirsa Tablo 1 ve Tablo 2 de gorilen se
nuglar ortaya ¢ikacaktir. Tablo 2 de gérildigu tUzere érnek binamiza uyguladigimiz 1si yah
tim projesi TS 825 standardina uygundur.
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Tablo 1. TS 825 Ozgiil 1si kaybi hesap tablosu.
Tablo 2. TS 825 Yillik 1sitma enerjisi ihtiyaci tablosu.
SONUC

Ulkemiz enerji tiiketiminin %27’si konutlarin isitiimasina harcanmaktadir. Bu deger, ener
jisinin %61,5'ini (1996 istatistiklerine gore) ithal eden ulkemiz i¢in gok buyuktur. Dolayisiyla
bu degerin azaltilmasi gerektigi siphe gotirmez bir gergektir. "TS 825 Binalarda isi yalitim
kurallan" standardinin uygulamaya ge¢mesiyle birlikte binalarda enerji tiketimi sinirlandirr
larak enerji tasarrufu saglanacaktir. Bunun yanisira petrol, dogalgaz ve kdmur gibi yenilene
mez enerji kaynaklarinin tiketilmesi azalacak ve bu yakitlarin yanmasi sonucu ag¢iga ¢ikan
cevreye zararll maddelerin miktari da azalacaktir. Bdylece bu standardin ekonomik yararla
rinin yaninda gevresel yararlarinin da olacagi gérululmektedir. Bunlarin diginda; yap bile -
senlerinde buhar gegisi sinirlandirilacagindan konutlarin konfor diizeyi artacak ve binalar
daha uzun émurli olacaktir.
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