Makale
ARACLARDA CNG UYGULAMALARI

Genci PREVAZI - Kadir ORUCU

1- GIRIS Yakitlarin Emisyon Karsilastirma Tablosu
Mevcut olan batun yakit gesitleri arasinda en
glvenilir, doga dostu ve ekonomik yakit tiri de

CO NMHC | NOXFM10

galgazd”'_ BENZIN 100 100 18 0
Havadan daha hafiftir. Kompresoérlerle basiag | MAZOT 18 30 100 {100
landirilarak boru hatlari marifetiyle uzun mesafelgrg pg 32 75 20 0

tasinabilir. Likit halde tasinip depolanabilmesi igir]
—180 °C’ye sogutulmasi gerekmektedir.
Dunyadaki 6nemli dogalgaz kaynaklari; Ameri

- 7 Tablodan goéruldugu gibi; DOGALGAZ, daha
ka, Sibirya, Orta Asya, Kanada ve Kuzey denizlerin . . .
az karbon ve azot monoksit emisyonuyla birlikte,
de bulumaktadir.

o daha az kukdurt dioksit ve aromatikler Uretmektedir.
Dogalgazin blyuk bir bolimunu Metan gazi - e
o . Dolayisiyla dogalgazin gevreye verdigi zarar
olusturmaktadir. Kiguk bir kismi Etan ve Parafin ti. . . . e
) ) minimum seviyelerdedir. Dahasi, gurdltd kirliligine

ru hidrokarburlerdir. .
yol agma orani da diger yakitlarla ¢alisan motor
larla kiyaslandiginda %30 daha azdir. Belirtiimesi
gereken bagska bir 6nemli nokta da dogalgazin

METAN 25 18 5 0

Baslica ozellikleri:

(.Kjlm)./.asa.! sembold CHa im3 sera etkisi yaratma dlzeyinin de oldukg¢a disUk ol
zqul Kutl.t.e C 10,7172 Kg/m masidir. Butiin bu noktalar italya’daki KUPTO proto
Havaya Goére Izafi Yogunluk: 0,5546 . -
. - 3y kolliine de uygundur; ¢linki bu protokol 2010 yilina
Ust Kalorifik Deger : 39,82 MJ/m3 , .
kadar, havada olugsan karbon monoksit yogunlu
Alt kalorifik Deger : 35,89 MJ/m3 y o - . .
A gunu %6 oraninda dusirmeyi hedeflemektedir.
Alt Tutusma Limiti %5 o .
. o Kisacasl, dogaya, gevreye ve insana en saygiH ya
Ust Tutusma Limiti :% 15

kit dogalgazdir.

. DF)gaIgaz zehlrll degllcfilr.. I-.Iavad.an dah.a haﬂf. 2. OTOMOTIV SEKTORUNDE DOGALGAZ:
tir. Bir kagak halinde LPG gibi zeminde birikmeyip Benzin, LPG veya Motorin ile karsilagtirildi -

havaya yukseldigi igin daha gvenlidir. Ayrica tu o, 4, 5O SALGAZ'dan elde edilen tasarruf mak
tusma riski en az olan yakittir. $Sehir igcinde yogun

larak cal | | hil dic simum duizeydedir. Bugin Avrupa’da ortalama-ola
o"ar"a galisan toplu tasima ?r?g art dahi dlg?r rak bir otomobilin deposu dogalgaz ile 9 Euro’ya
bitin araglarda kullanimi blyuk faydalar sagla

) e dolmakta ve bu bir depo dogalgazla araglarin
maktadir. 5“9“”’ gevre k.'_r““gme_ karst daha du 250-300 km gidebilmesi amaglanmaktadir. Benzin
yarl olan sehirlerde otobuUs, taksi ve toplu tagima

. i ) le karsilastirildiginda dogalgaz, kullaniciya her
(aj.raglarlnda dogalgaz kullanimi tesvik edilmekte 100 km'de 6 Euro kazandirmaktadir.
ir.

(*) MMO E/2001/273 yayin no’lu Dogal Gaz & Enerji Yonetimi Kongre ve Sergisi Bildiriler Kitabi’ndan alinmigtir.
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italya’da bugiink fiyatlarla, Dogalgaz benzine 1988 modelden 1995 modele kadar olan aragclari
oranla %62, motorin ya da LPG’ye oranla %40-ta nizin donisimini gergeklestirirseniz 309,87 EU

sarnif sadlamaktadir Sehir ici trafikte dodalaaz RO tiitarinda ek hir tesvik alma hakkiniz dondmak
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kullaniyor olmak ¢ok daha ekonomiktir; guinku se tadir.

hir i¢i yollarda harcanan yakit orani %50 mertebe

sinde fazla olmaktadir. 3- DOGALGAZ DONUSUM STANDARTLARINDA
Dogalgaz m3 ya da kg olarak satiimaktadir. 1 DURUM:

kg dogalgaz yaklasik 1.4 m 3 gelmektedir. 1 m Halen uygulamada yayinlanmigs belirli bir EN

Dogalgaz, 1.1 It benzin veya 1 It motorine esde  standarti olmamasina ragmen, her Ulke kendi stan

gerdir. Buguin Avrupa’da 1 kg dogalgaz 0.620 dartlarini uygulamaktadir. Konuyla ilgili Avrupa bir

Euro ve 1 P dogalgaz 0,46 Euro’ya satiimakta ligi standarti draft halinde olup, yakinda yururlige

dir. Basit bir hesapla; eger bir arag 1 It benzinle 13jirecektir. italya’da ECE ONU.110 standardi uygu

km gidiyorsa 1 v dogalgazla 13.2 km gitmekte lanmaktadir.

dir.

Dogalgaz 216 bar basingta 15°C’de sikistird  4- ITALYA’DA DOGALGAZ TESVIKLERI:
mis halde araglara basilir. 30 It'lik bir Dogalgaz Bu yil 6zel araglarinda dogalgaz dontigumunu
tanki 5.09 kg (7 rr?’) dogalgaz alabilir. yapanlar 309,87 Euro tesvik almaktadirlar. Ayrica,

Avrupa’da LPG ve motorin fiyatlari birbirine-ya dogalgaz/benzin ya da sadece dogalgaz ile ¢cah
kindir, fakat unutulmamalidir ki dizel motordaki vusan arag satin alanlar da 413,16 Euro daha az
runtu nedeniyle dayanim énemli 6lcide dismektevergi 6demektedir. Birinci durumda tegvik alinabil
ve diger yakith motorlara gére motor revizyonlari mesi i¢in aracin tescilden sonra bir yil iginde degal
¢ok daha masrafli olmaktadir. Dogalgazla galisangaz dontstimuntn gergeklestiriimis olmasi ge -
bir motor diger yakitlari kullananlara gére daha rekmektedir. Tesvik, aracin déntisum maliyeti 6ze
dayanikh ve uzun 6murli olmaktadir. Ayrica, motainden ya da satis tcretinden iskonto yapilmasi
daki az aginma nedeniyle bakim masraflari ok dgeklinde gergeklestirilir veya aracin donisimini
ha ekonomik hale gelmektedir. Boylece daha az bgergeklestiren kisi ya da araci satan kisi tarafin
kima ihtiyaci duyulmakta, muhtemel sorunlar ve bdan bu tutarda iskonto yapilir. Her iki durumda-teg
kim masraflari en aza indirilmis olmaktadir. viki gerceklestiren kisi ya da sirket degil vatan -

Batln benzinli araglar ve hatta en modern elandas karli gcikmaktadir. 2002 igin yapilan bu tesvik
larin bile dogalgaz donisimu kolaylikla gergek  lerin tutari 10 Milyon EURO’dur. Dogalgaz dori
lestirilebilmektedir. Bugln Avrupa’da Dogalgaza sim yapildiginda tiketici déntisimi gercekles-
donlislim yapan arag sahiplerine tesvik verilmek tiren ya da araci kendisine satan kisiden iskonto
tedir. seklinde tesvikini alir ki ddnlsim yapan kisi/fir-

italya’da "Dogalgaz Projesi’kapsaminda 21  ma toplam tutardan (309,88 Euro) diiserek fatura
sehirde taksi ve tasimacilik yapan sirketler icin  ya da fis hazirlamak zorundadir. Eger satin alma
yeni tesvikler mevcuttur. s6z konusuysa tiketici iskontosunu direk olarak sa

Ornegin; tescili yapilmis olan bir aracinizi de  tisI gergeklestiren kisi/firmadan alir. Satis ya da
galgaza donustirmeye karar verirseniz bir yildan donlsiim yapan taraf gerekli belgeleri ibraz ede
kisa bir sturede 307,87 Euro tesvik alirsiniz. Ayni rek devletten KDV iadesi gibi geri 6deme almakta
zamanda eger dogalgazla galisan siradan bir dir.
arag alirsaniz 413,17 Euro katki payi alirsiniz.Da
hasi, Cevre Bakanligi tarafindan desteklenmig-te
sebbiislerden herhangi birine mensupsaniz ve 5- ULKEMIiZDEKI FIYATLAR:
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Yakitlarin Kalorifik esdegerlilikleri: OTV 6ncesi %50 olan kar marji %25 mertebelerine
1m3 CNG  =1,1 Litre Benzin diismils durumdadir.

1m3 CNG =13 Litre LPG

1m3 CNG = 1,0 Litre Motorin

1 Lt LPG = 0,83 Litre Benzin

Aralik/2002 Satis Fiyatlar::

1 It Ranzin =1 R2N NNN _ TI




1L DTG4l — 1.VaV.VUUVU,T 1 L

11tLPG = 1.000.000,-TL
1 m3 CNG = 1.150.000,-TL
1 It Motorin= 1.230.000,-TL

8,50 It Benzix 1.600.000,- TL/It =
13.600.000,- TL

7,72 1tCNGx  1.150.000,-TL/n? = 6- DOGALGAZ DONUSUMUMUNDE KULLANI

8.878.000,- TL LAN MALZEMELER:

7,72 1t Motorinx 1.230.000,-

TL/t = 9.496.000,- TL 6.1- DOLUM UCU

10,0 tLPG x 1.000.000,- TL/It = Motor boliminde tank ve regllatér arasina-yer

10.000.000,- TL lestiriimis olan bu cihaz, dolum sistemi ve acil bir
durum sirasinda ya da bakim sirasinda kullaniimak

Yakit Ekonomisi Benzine Gore Motiarime manuel olarak ¢alisan top seklinde bir ag

Gore ma-kapama digmesi ile baglantiy icermektedir.

Otogazda (LPG) % 26 ()% 5  Sektdérde uygulanmakta olan standartlara bagl+ ka

Dogal Otogazda(CNG) % 65 % 7 linarak kullanilabilecek farkli dolum baglantilar

mevcuttur. Arag benzinle g¢alisirken ya da kontak
CNG benzine gore %65, LPG’ye gére %12,5 kapaliyken regulatorin tGzerinde yer alan ylksek ba
ekonomi saglamaktadir. Boyle bir yakit ekonomisising solenoid valfi dogal
icin, bu asamada Otogaz’dan Oto Dogalgaz’a  gazin akisini durdurur.
gegilmesi cazip degildir.
6.2- SOLENOIDLI DO -
IGDAS’In Dogal Otogaz istasyonlarina Satis LUM UCU (opsiyonel)

Fiyati: Motorun bulundugu

Ciplak Fiyat : 378.150,- TL/m3 bolimde tank ve reglla

otV : 398.850,- TL/m3 tor arasina yerlestiriimis

Ara Toplam : 777.000,- TL/m3 olan bu cihaz, dolum sirasinda, arag¢ benzinle eal
KDV (%18) :139.860,- TL/m3 sirken ya da kontak kapaliyken dogal gazin regu
Toplam :916.860,- TL/m3 latore girisini kesen gaz kesme solenoid valfi (bes

leme 12V, bobin gii¢ kapasitesi 20W) ve italyan tipi
istanbul’daki Dogal Otogaz istasyonlari iG - dolum sistemi ile bagdlantiyi igerir. Yiiksek basing
DAS’tan CNG'yi OTV ve KDV'li 916.860,- TL/M gaz solenoid valfi olmayan regulatdrle birlikte kulla
fiyattan alip, 1.150.000,- TL/M fiyattan satiyorlar. nilir.
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iki cesidi mevcuttur.

6.6- VENT BORU -
6.3.- HARICi DOLUM LAR
UCU (Opsiyonel) Koruyucu kapak
Harici Dolum ucu, valf baglantilarin -
ﬁ\ iceriye yerlestiriimis bir  dan olusabilecek

kontrol valfi ve tipin gaz kagagini hap -
Uzerinde bulunan ikinci bir kontrol valfi ile baglan sederken vent boru
tihdir. Bu diizen kaportayl agmaya gerek kalmadalari bu kagagin aracin disina tahliye edilmesini
dogal gaz dolumunun yapilabilmesini saglar. sadlar. LPG tesisatinda oldugu gibi montaji yapil
maktadir.

A A TARW VIAL i T — = |




0.4= 1ANN VALTI
Tankin Gzerine bagla
nan dolum sirasinda de
galgazin girigini ve gaz-
|? galisirken de regdla - gazin getirilme -
térden disari ¢ikisini sinde dikissiz
saglar. Bir acil durum si 51 etli celik
rasinda ya da bakim s¥a cekme Celik boru veya gelik alisimli benzer borular
sinda kullanilmak Gzere  kyllanilir. 300 bar basinca dayanmasi gerekmektedir
manuel olarak kullanilan ve mutlaka bir koruyucu plastik ile kaplanmalidir.
bir sisteme sahiptir. Uygu Kaynak veya eklemeli oimamalidir. Kesinlikle yolcu
lanmakta olan yasalara bdliminden gegmemelidir. Isi kaynaklarindan-{ek
bagl kalinarak daha faz zost gibi) 10 cm. uzakta olmali ve her 80 cm.’de bir
la giivenlik saglayacak  kelepge ve vida marifeti ile kaportaya sabitlenmeli
dir.

6.7- CELIK BO-
U

Tanktan motor
bolimu Dogal -

ilave ekipmanlardan

(asin akim valfi gibi) gaz 6.8- REGULATOR
akisini kesen veya sinw Sistemin beynidir ve.
landiran dolum ucu) veya ;¢ kademeden olus - =
belli bir Isiya ya da basin maktadir. Pnématik

ca ulasinca gazin tank-  (karbiratérli araglar-
tan aracin digina atilma  da)

sini saglayan sistemler Elektronik (karbura
mevcuttur. tér veya enjeksiyonlu araglarda) ve Turbo (yuksek
kapasiteli araglarda) olarak Uretilir.
6.5- KORUYUCU KAPAK Regdulatorun ikinci ve Gglinct kademesi arasinda

bir elektro valf bulunmaktadir. Bu elektrovalf moto
fun kazara stop etmesi durumunda motora giden
gaz akisini keser.

Birinci kademede 5 Bara kadar bir basing di
stirme islemi yapilmaktadir. Birinci kademe odaci
dina bir emniyet valfi eklenmistir. 12 bari gecen

Guvenlik araci olan bu koruyucu kapak tank
valfini cevreler ve havalandirma hortumlari ve deli
leri yoluyla, olusan herhangi bir gaz kacagini ara
cin digina tahliye
eder. Aliminyum

& @& | ve plastik olarak
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basinglari atmosfere bosaltmaya yardimci olmak etiketlenmektedir. Bu prosedur her 5 yilda bir wygu
tadir ve boylece regtlatéri emniyet altina alir. Galanmak ve tank saglam oldugu sirece kullanil -
¢ikis basinci motor glicline gore ayarlanir. 70kW’anaktadir.
kadar olan motorlar i¢in gaz ¢ikis basinci 0.9 bar
dir. 100kW’a kadar olan motorlarda 1.4 bar ve bu 1- SONUG VE ONERILER
glcun Ustindeki motorlarda ise 1.8 bardir. Tercih  Tim diinyada LPG ve Dogalgaz gibi gevreci ya
edilirse regulatérin Uzerine bir basing monometrekitlarin otomotiv sektériinde kullanimi gesitli sekil
de konulabilir. Uretici tarafindan kagak kontrolii yderde tesvik edilirken, tilkemizde diinyada gori#
pilarak bir bir sertifika ile beraber satiimaktadir. memis bir sekilde bu yakitlarin engellenmesine
. devam edilmektedir.

6.9- MIKSER Dogalgaz henuz bir alternatif yakit olarak piya

LPG tesisatinda oldugu gibi bir vakum yarata saya cikmadan yiiksek oranda OTV uygulamasiyla
rak regllatorden gazin emilmesini kolaylastirir- Ayargilagmistir.
rica karisimin ayarlanmasina yardimci olur. Bir taraftan dogalgazin yayginlasmasina yéne
. . lik galismalar yapilirken daha kullaniimaya bagla
6.10- ELEKTRIK TESISTATI mayan Dogal otogaza yiiksek oranda OTV koyup,

Elektrik tesisati aracin benzin veya dogalgaz ”%ir de bu vergi iizerinden KDV alinmasi diinyada
calismasina yardimci olur. Ayrica enjeksiyonlu esi benzeri olmayan bir uygulama olmaktadir.

araglarda deg|$|k urunler blr araya getlrllerek Anarimiz | DR Inhici tarafindan inAiilamava



\NJHIGIHHTTA, LT D 1TVUVIOL waralnnivuat i uysulallla‘ya
koydurulan bu yanhs fiyatlandirma sisteminin EPDK
6.11- TANK tarafindan duzeltilerek, Dogal Otogaz 6ntindeki

Tesisatin en énemli pargalarindan biridir. 300 tUm engellerin kaldirimasidir.
bar basincta test edilir ve 450 bar basingta caltsa
cak sekilde dizayn edilmigtir. Degisik kapasite -
lerde uretilmektedir. Baglanti kusaklari ile araca
sabitlenmektedir. Tank bagaja, karoser altina veya
aracin uzerine monte edilebilmektedir. Aracin ézeri
ne monte edildigi zaman direkt giin 1g1gindan za
rar gérmemesi icin bir koruma gerekmektedir. Ba ; :
gajin altina monte edildigi zaman arag tam yuklu CoLU
iken veya hareket halinde iken tankin yoldan en gz
20 cm uzakta olmasi gerekmektedir. Eger bagajin
icinde ise, mutlaka vent borulari ve koruyucu kapgk -
monte edilmelidir. Tank 5 yilda bir test edilmelidir g

Avrupada’ki uygulamalarda tankin son kullann a‘,
tarihi plastik bir etiketle dolum ucuna baglanmak
ta ve Dolum yapilan istasyonlarda bu etiket kontrol
edilmektedir.

Etikette ayrica montaj yapan firmanin ismi ve
kayit numarasi bulunmaktadir. Bes yilda bir yapil
masi gereken periyodik testi yapiimamig bir tank3
yapilacak dolumdan dolumu yapan istasyon yetki
leri sorumlu olmaktadir.

Para ve hapis cezasinin yani sira istasyon kapat

ma cezasl da uygulanmaktadir. Test edilmis olan Sekil 1-Karbiiratérlii Aragta CNG Tesisati
tank bes yil daha kullanilabilmektedir ve yeniden

aracin duzgun ¢alismasini saglar.
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