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"Uygarhgin giinimiizde erismis oldugu diizey TEKNOLOJi'nin akil almaz gelisimi sonucudur. Cagimizda bilim ve
teknoloji arasinda gok verimli iliskiler olmasina karsin uygulamada farkliliklar, ayricaliklar mevcuttur. Gelismekte
olan ulkeler; bu farkhhda dayali ilkelerin ana prensiplerini kavradiklari takdirde Teknolojik Gelisimden daha
verimli tarzda yararlanabilirler."

BILIM VE TEKNOLOJi

Doganin vazgecilmez unsuru INSAN'dir. BILIM-SANAT ve TEKNOLOJI'de biitiin calismalar insanoglunun
bedenisi, tatmini ve onuru igin yapilir. Bu calismalarin esasini olusturan arastirma ve gelismeler
siniflandinIdiginda ONEMLI ve TEMEL olmak (izere iki ana ayrim ortaya gikar. Insanin bilgi susuzlugu ile
"KNOWING-WHY" Nasil "KNOWING-HOW" Nedenleri anlama istedi TEMEL'dir. BILIM agirlikhdir. Ekonomik,
Sosyal ve Toplu Yasam standartlarina déniik caba ONEMLIDIR. Teknoloji agirlikhidir. BILIM bilgiye can katar
Teknoloji ise beceri olusturur. Her ikisi insanoglunun beceri ve erdemligini gelistirir. BILIM formalize olmustur.
Aciktir, Kamusaldir. Yayinlanir, yeniden Uretilebilir, genellestiricidir, deneylere dayanir. Teknoloji ise kismen
zimmidir. Gizlidir, Know-how agirlikhidir. Teknoloji bir Uretim veya Urline 6zgudir. Gelisimi sureklilik arz eden
kuguk kumulatif degisikliklerden kaynaklanir. Cogu kez mitavazi distincelerden, gtincel gelismelerden, tiketici,
Uretici, uygulayici deneyimlerinden kaynaklanan yaratici bir yarisma "Rekabet" sonucu ortaya gikar. Teknolojik
gelisimin kokleri bilimsel calismalardir. Teknoloji bilimle beslenir. Teknoloji, bilim ve teknige dayali karmasik bir
dizgi ve olgudur.

Bilimsel bilginin olguya dayali olmasi, dizgisel bir bitlinlik arz etmesi deney ve gézleme dayanmasi gerekir.
Genel olarak "BILIM" olgular diinyasinin agiklanmasina .yénelik fizik, canlilik bilimleri, toplum bilimlerinden
olusan "TEMEL BIiLIMLER” Tip ve Mihendislik gibi "Uygulamali Bilimler" Tarih, Felsefe, Mantik, Matematik ve
benzeri alanlari kapsayan "DiSIPLIN BILIMLERI" adli altinda toparlanabilir. Biitiin bu gruplar arasinda kuskusuz
ok yakin ve karmasik etkilesim iligkileri bulunmaktadir.

Mihendislik hizmetlerinde, BILIM TEKNOLOJiSI ve EKONOMIK GUC arasindaki iliski hizmetin kaynagini teskil
eden, EKONOMI birimi Para-Malzeme ile EKOLOJI birimi, enerji hizmetin esas unsurudur. Hizmet TEKNOLOJI
adirlikhdir. Amaci ekonomik gelisimdir. Hizmetten beklenen, yasadigimiz dinyayi daha iyi anlamak, yeni bilgiler
elde etmek Toplumun bilimsel, kiltlrel gelisimine katkida bulunarak topluma yararli olmaktir.

YAPI TEKNOLOJiSi BiLIMiI "Building Technology"

Gelismekte olan tlkeler evrensel bilimi gézlemek ve (ilkelerine transfer edip kendi kosullarina uygun uygulamak
zorundadirlar. Bu yoéntem 0zellikle alt yapi sorunlarinin basinda gelen insaat sektérinde uluslararasi
standartlara uygun gelisim icin dnemlidir. insaat sanayi cok yénlidir. Teknoloji agirlikl bir Mithendislik hizmet
sektéridir. Bitiin mesleklerin hizmetini igerir. Arastirma ve gelistirme gerektirir. Uretim siireci Bilim ve
Teknikten baslayip Uygulama sonuna kadar sirer. Bu yonleri ile sektdriin gelisimi Yapi Teknolojisi Bilimini
dogurmus, sistem meslekler arasi Teknolojik Bilim haline gelmistir.

Gunimiizde ileri Glkelerin Teknik Universitelerinin lisansiistli ve doktora egditiminde bu bilim, bélimler arasi bir
program cergevesinde okutulmakta, Mimari, Statik, Mekanik Tesisat, Elektrik, Peyzaj, Alt yapi, Cevre ile Temel
Bilimlerinin gelisimlerini yansitan, arastirma ve gelistirmelerde konur enerji, konfor, saglik, gtivenlik, psikolojik
ve estetik yonleriyle ele alinmaktadir. Bu bilimin teknik sonuglan uygulamada Yapida Teknolojik standartlari
yapi kodlarini ve uygulama ydntemlerini olusturmaktadir.

YAPIDA MEKANIK TESISAT

XX. asrin ikinci yarisinda Teknolojide gorilen gelisim toplumlarin dederlerini sarsmig insanoglunu dogal
sartlardan koparip, yapay gevre kosullarina itmistir. Bu dedisim uygar yasami etkileyen bir siri parametreleri
ortaya gikarmis, toplu yasam dizeyinin yeni standartlarini gerektirmistir.

Gunumiuzde insanlar yasamlarinin %80 siresini kapal ortamlarda gegirmektedirler. Blytksehirlerin yogun
yerlesim bolgelerinde dis hava ortami (hava kirliligi nedeniyle) kapali hacimlerden daha kotu gevre kosullarina
dénismus, teknoloji bu sorunlara insan saghgi yoniunden ¢6zim aramak zorunda kalmistir.

1950 yillarinin yapilarinda konfor; 1sitma, sihhi tesisat gibi fiziki ihtiyaglara dayali iken giinimuzin kosullan
Isitma-sogutma, rutubetlendirme ihtiyaclarinin 6tesinde teknolojik, psikolojik, estetik, ekonomik hijyenik ve



ergonomik boyutlara ulasan islevsellik, verimlilik, enerji ve gevre etkinlikleri nitelikleri aranan standartlara
dénltsmaustir.

Bu kriterlerin gereksinimi hizmet; Mimarlik ve Mihendislik alanlarini tasip bilim, teknik, sanat ve ekonomi
alaninda buyuk reformlara neden olmustur. Artik yapilar; ileri teknoloji ilkelerine bagh bitin meslek dallarini
ilgilendiren, uzmanligi gerektiren bir ekip trtinl haline gelmis bulunmaktadir.

Yapi teknolojisi biliminde Mekanik Tesisat Mhendislik hizmetinin agirlik ve genis bir yeri bulunmaktadir. Yapinin
fonksiyonel dinamizmini simgeleyen Mekanik Tesisat Servisleri, isitma, havalandirma, klima, sihhi tesisat
disinda yapi saghdi, yap!i hijyeni, yapi givenligi, yapi otomasyonu alanlarina yayilarak yukumlilik ve
sorumlulugunu genisletmistir.

Ozellikle yapida saglik, hijyenik, mal ve can giivenligi gibi zorunlu etkenler yani sira estetik, psikolojik,
ekonomik etkenler Mekanik Tesisat hizmetlerinde ihtisasa dayall bransglarin ayrimina neden olmus, dogurgan
mesledimiz; mutfak, camasirhane, hastane, enerji tasarrufu, yakit, gaz saglik, hijyenik, yangin, pis su, temiz
su, atik su, bahge sulama ve benzeri konularda branslasmayi gerektiren uzmanliga dontsmustur.

Tesisat Mihendisligi hizmetinin kendi icinde birbirini zincirleme tamamlayan ayrimlari mevcuttur. Egitimden
baslayarak yatirim, tasarim, imalat, uygulama, malzeme temini, test, kontrol ve isletmeye kadar uzanan bu
dizgide en 6nemli husus bilgi alisverisi ve transferi olmaktadir.

Bir tesisat mihendisinin butlin safhalarda mesledin inceliklerini iceren uzmanhga erismesi olanaksizdir. Ancak
genel bilgi sahibi olmasi, ileri teknolojiyi takip etmesi zorunludur.

GlnUmuzde, yapi teknolojisinin Mekanik Tesisat gelisiminde arastirma ve gelistirme gabalari Glkelerin ulusal
sinirlarini asmis, know-how gizlilikleri kalkmis, uluslararasi misterek cabalara dénismistir. Ozellikle yetmisli
yillarin petrol krizi ile baglayan bu dayanisma uluslararasi kuruluslarda, dernek, birlik ve odalarda,
Universitelerde bilgi kdprileri olusturmus ortak projeler tretilmistir. Bitiin bu birikim "YAPI TEKNOLOJISi
BILIMI"nin bilgisayar destekli dokiimantasyonu Uretmistir. Ileri bati Glkeleri, dzellikle Amerika ve Japonya gibi
ileri Glkelerin ilerisindeki toplumlar bu dayanisma iginde yarismadan kopmadan her giin daha ileriye dénik
arastirma ve gelistirme gabalarina girmislerdir.

Bu ortamda en 6nemli unsur, yapida uygulanilacak konsept ve sistemlerin segimidir. Sayilari binlerce olan bu
arastirmalarin bir adim ilerisine ulasmak igin Ulkeler arastirma enstitlleri, merkezleri kurmuslar, Universiteleri
desteklemisler, uygulayicilari tesvik ederek esglidim iginde galismalarini yeterli maddi olanaklar iginde
saglamiglardir.

Bu acidan tesisat sektoriine bakildiginda yapi niteligi arastirmasi yani sira, Danimarka'nin i¢ hava kalitesi,
Isvicre'nin yapida dogal havalandirma olanaklari, Amerika'nin verimlilik ve dayaniklilik, Norvec'in simiilasyon
metotlari, Polonya'nin oda ici hava hareketleri, isvec'in désemeden havalandirma metotlari, italya'nin flexible
iIsitma, havalandirma onerileri ilgi gekicidir. Bu tir arastirmalarin ilging yonu ulusal ydnde sanayi ve endistrinin
katki, destek ve verileridir. Uluslararasi diizeyde hizmet veren sirketlerin kendi arastirma laboratuarlar
teknolojide veri Giretmekte, standartlara dontik sonuglara kaynak teskil etmektedir. Bu sirketlerin
arastirmalarinda akademisyenlerin gérev almasi, devletlerin arastirmalara olan giderleri vergi muafiyetine tabi
tutmasi bilim ve teknolojiye verilen tesvik ve 6nemi sergilemektedir.

Ozellikler; acgik ofis alanlarinin klima sistemi, clean-room arastirmalari, hastane havalandirma ve klima
tesisatlari, yapilarin fonksiyonel isletme zonlari, kapali ortamlarin degisken isil yukleri proses kosullari, verimlilik
ve enerji arastirmalari tesisat uygulamalarinda blylk yenilikler getirmis bulunmaktadir.

Bu yenilikler zaman zaman geleneksel dizayn sistemlerimizi de dedistirmis, yapi kod ve standartlar etkileyip
hesap yontemlerinde yeni yéntemler ortaya koymustur.

Devletlerin, sanayi kuruluslarin, uluslararasi érgitlerin, uluslararasi birlik, derneklerin her yil konulan tekrar ele
almasi, her gelisim ve bulusta standartlarini degerlendirip degistirmesi nedeni bu gelisimdir. Birlesmis Milletler,
Dlinya Saglik Teskilati, OECD, Uluslararasi Enerji Tegkilati gibi érgttler ile ASHRAE FIDIC, Avrupa Birligi
Mihendislik ve Mimarhk Kuruluslari; ileri Glkelerin belli bash isim yapmis Universiteleri, Glkelerin Milli Enerji
Enstitlist ve kuruluslarinin bittin gabalari bu dogrultudadir.

Ayrica enerji tasarrufu yoninden imalatgi firmalarin akil almaz yenilikleri, geri kazanma ve kontrol sistemleri
yani sira bilim adamlarinin arastirmaci Profesyonel Miihendislerin optimizasyona ydnelik buluslari otomatik
kontrol sistemleri hizmete yeni boyut ve kurallar getirmistir.

Esasen ginimiuzde tesisat mihendisligi hizmetleri bilim ve teknige dayal bilimsel sanat haline déntismis teknik
adirligi yani sira yaratici bir yaklagim (estimating) aranmistir. Bunu yapi mimarisindeki yaraticilik olgusuna
benzetmek mimkundur. Her ikisinde de sorumluluk yapabilirlik esastir.

Orneklemeler gerekirse bir yapinin tesisat sisteminin tasarim, uygulama ve imalat safhasinda zorunlu
standartlara, gegerli yonetmeliklere uymak zorundasiniz. Ancak bu zorunlu standartlar gevre, saglik, hijyenik,
yangin, givenlik ve imar kosullarini kapsar. Teknik yonden de NORM, standart ve YONETMELIKLER uyulmasi
gerekli ana ilke ve verilerdir. Ancak tasarima esas teskil eden veri ve kabullerde muellif, belirli bir karar
serbestisine sahip olmalidir. Diger bir deyimle tasarimda yaraticilik, yenilik, 6nlenmemeli, sorumluluk muellife



ait olmak Ulzere tasarim sinirlanmamalidir.

Bu y6ntem tasarimda analiz ve kriterleri ortaya gikarir. Veri ve istekler dikkate alinarak degerlendirilecek
tasarimda (Design konsept) tasarim esaslari ortaya konur. Bu sekilde ekonomik, islevsel dogru proeler olusur
ve bunlara esas kaynaklar belirlenir, profesyonel sorumluluk ytklenir.

Ornedin meteorolojik dederlerin analizinde yapi cins, isletme sekli ve fonksiyonuna gére extrem degerler yerine
optimum dederler segilebilir. Optimum dedere gore segilen sistem statik isitma ve sogutma igin esas olabiliyorsa
gerekli destek i1sitma veya sogutma kesikli stirelerde kullanilabilir.

Yapinin yerlesim ve oriyantasyonunda yukseklik farkhlklarinda rizgar etkileri degerlendirilmelidir. Isi ylk
hesaplarinda bilinen ve sirekli 1si kazang ve kayiplar dikkate alinmalidir. Yapi cinsine gére kat bazinda veya tim
yapida tek konfor sicakhigi saglanmasi, farkli sicakhkh birimlere gore daha ekonomik ve gercekgi olmaktadir.

Mekanik tesisat sistemlerinde en 6nemli husus yapi ici dodal veya cebri hava sirklilasyonu, basing dengeleri ve
hava balanslari olmaktadir. Sirkiilasyonda sekonder kullanim, enfiltrasyon etkileri enerji tasarrufu yéniinden
dikkate alinmalidir.

Kapali ortamlarda i¢ hava kalitesi en dnemli aranan bir niteliktir. Onceleri biiyiik yapi standartlarina giren bu
husus son yillarda bitlin yapilar igin gegerli olmus. Dis hava sartlandiriimasi, filtrasyonu, basinglandirma,
enfiltrasyon ve tozsuzlastirma sorunlari ile bir arada ele alinip, yapi hijyenik standartlari ile bagdastirilarak
uyulmasi zorunlu standartlar haline dontsttriimustir.

Mihendislik hizmetlerinde esas eleman malzeme ve enerjidir. Bu parametreler ekonomi ve ekoloji birimlerini
olusturur. Yirminci ytzyilin ikinci yarisinda hizla gelisen teknolojinin ana kaynadi enerjiye donik arastirmalardir.
Bu arastirmalar egitim, tasarim, imalat, uygulama, isletmede blylk evrimler yaratmis yeni yontemler gizmistir.
Yeni yalitim sistemleri, malzeme segimleri ve yapi bilesenleri tayini cihazlarda verimlilik, geri kazanma, heat-
pump sistemleri disinda tasarim ve uygulamada hacim isitma ve sogutmada flexible alan ve kismi ortam
Isitmalari 6nem kazanmistir. Fonksiyon ve servis ile bagintili yerden radyant isitma, sogutma, yerden
yukseltilmis doseme cebri havalandirma ve klima sistemleri VAV metodlari bu gelisimin 6rnekleridir.

ONERILER

Gelismekte olan llkelerin 6n siralarinda yer alan Ulkeler; 6zellikle Kore, Tayvan, Singapur, Hong-Kong gibi
devletler Japonya gelisimini 6érnek alarak "AR-GE" Arastirma - Gelistirme yerine "AS-GE" Asirma - Gelistirme
sistemini tercih etmislerdir. Esasen glinimizde Bilim ve Teknikte gizlilik sinirlari kalktigindan agirma yerini bilgi
transferine, uluslararasi misterek projelere birakmistir. Ulkemizin de bu dayanismaya katilmasi Evrensel
Podyumda yer almasi gerekmektedir. Bu amagla; Ulke ydnetmeliklerimizin, sartname ve standartlarimizin
yenilenmesi uluslararasi standartlara uyumu gerekmektedir.

Bu hazirlikta 6ncelikle yapida kalite olmali hizmette beceri - nitelik aranmali, denetim ve sorumluluk kurallari
ortaya konmalidir. Egitim, Tasarim, Imalat, Uygulama, Isletmeye alma, Test, Kontrol, Isletme ve Bakim
etaplarin gegerli olacak bu reform igin asagidaki yontemler uygulanmalidir.

* Egitimde yapi teknolojisi bilimi yer almalidir.

* Gelismis ulkelerin bilgi transferi ve uygulamalari dederlendirilip, llkemize adaptasyonu saglanmahdir.

* Ulkemize uygun Yapi Kodlari ve Standartlari olusturulmalidir.

* Hizmetlerin Muhendislik hizmeti agirlikli olmasi, profesyonel mihendislik yetki ve sorumlulugunda yapiimasi
saglanmalidir.

* Denetim ve Kontrol sisteminde sorumlu Profesyonel danisman ve Musavirlik hizmeti zorunlu olmalidir.
* Imalatin uluslararasi standartlara uyumu temin edilmeli, sigorta ve garanti sistemleri genisletilmelidir.

* Bu makale II. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi ve Sergisi Bildiriler Kitabi'ndan alinmistir.



