Enerji Etkin Tek Tabakali
Cephelerde Giines Kontrolii

OZET

Bina kabugu, heniiz tasarim asamasindayken, 1sitma, sogutma, havalandirma,
aydinlatma gibi ihtiyaglar: karsilayabilmek iizere ¢ok islevii bir eleman olarak
diistiniilmelidir. Ozellikle enerji korunumlu bina kabugu, genellikle yerlesim
verinin genel iklimsel karakteristigine bagli olarak pasif isitma sistemi olarak
tasarlanir ve isitmanin istenmedigi en sicak donemde giines isinimina bagh 1s1l
yiikten korunmak iizere giines kontrol sistemleriyle biitiinlestirilir. Bina dis yiize-
yine, igine veya pencere dogramalarina gerekli mimari detaylar: ¢oziimleyerek
verlestirilen giines kontrol elemanlart ile hem giines enerjisinden yararlanmak
hem de giinesin 1sisal etkilerinden korunmak miimkiindiir.

Bu ¢alismamin amaci, tarihsel gelisim siireci i¢inde enerji etkin cephe tasarim-
larinda yer alan tek tabakali cephe sistemlerinin tanitilmasi ve bu cephelerde
kullanilan giines kontrol yontemlerinin incelenmesidir. Calismada, tek tabakalt
cephelerde giines kontrolii saglayabilmesi igin tercih edilen bina i¢gi ve dis1 giines
kontrol elemanlar: érnek binalar iizerinden irdelenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Etkinlik, Bina Kabugu, Tek Tabakali Cepheler, Giineg
Kontrolii, Golgeleme Elemanlari.

1. GIRiS

Plansiz ve yanlig kullanildiginda ¢evre iizerinde olumsuz etkiler
yaratan enerjinin, kalkinmada vazgecilmez bir 68e olmasi, temiz
enerji Uiretiminin ve rasyonel kullaniminin énemini artirmakta ayrica
mimari de enerji etkinliginin kagimilmazlhigini ortaya koymaktadir.

Enerji etkin tasarim, binanin enerji korunumuna 6nem verilmesi,
iklim verilerinden yararlanarak, dogal girdilerin ve pasif denetim
olanaklarinin iyi degerlendirilmesidir. Bu tasarimlarda en &nemli
parametreler; bina tipi ve c¢evre verilerine en uygun pasif 1sitma,
sogutma, havalandirma, dogal aydinlatma tekniklerini uygulamak ve
pasif denetim mekanizmalarini tasarlayarak enerji kullanan aktif sis-
temlerin miidahalesini geciktirmeye calismak olarak Ozetlenebilir
[1]. Diger bir ifadeyle, enerji etkin yaklasim bir yandan yenilenebilir
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enerji kaynaklarindan yararlanmaya, 6te yandan da
kullanilan enerjiyi korumaya yonelik onlemleri
almay1 hedeflemektedir [2].

Enerji etkin bina kabugu;

* Bilingli 1s1 yalittim uygulamas: yapilmas: ve 1si,
hava, nem kdopriilerinin azaltilmasi ile enerji koru-
num diizeyinin arttirilmasi,

* Yakin gelecekte akilli camlar olarak da tanimlanan,
optik ozelliklerini degistirebilen camlarin kullani-
ma girmesi,

Cam katmanlar arasinda sicak ya da soguk hava
dolastirilmasi ile kabugun 1s1 transferini sinirlayict
ve i¢ konforu destekleyici yeteneginin artirilmast,

Seffaf ylizeylerde kullanilmakta olan renkli, yansi-
tict, ‘Low-e’ cam tiplerine gore daha yiiksek per-
formanslt segici yiizey kaplamali kombinasyonlar,
1s1 aynali cam tiirleri ve seffaf 1s1 yaliim malzeme-
lerinin eklenmesi,

Gereksinimine gore 1s1, 151k ve giines kontroliinii

cok daha iyi yapabilen arasi bosluklu ¢ift cam
kabuk, cam katmanlar1 arasinda hareketli jaluzi, dis
ylizeyde hareketli sagak gibi elemanlarin kullanil-
masl,

fklimsel etkilerin iceriye yumusatilarak alinmasi
amaci ile bina kabugunun gok bahgeleri ve yesilli-

gin 3. boyuta taginmasi ile desteklenmesi, i¢-dis
ortam arasinda tampon bolgeler olusturulmasi,
Aktif ve pasif giines enerjisi sitemlerinin maliyet

etkin ¢ozlimlere ulastirilmasi ve kabukta yer alma-
st ile binanin gereksindigi enerjiyi kendisi liretebi-
lecek hale gelmesi gibi uygulamalar paralelinde
gelismeye devam etmektedir [1].

Enerji etkin bina kabugu baglaminda enerji tiiketimi-
ni kontrol altina alabilme diisiincesi, yap1 bilesenleri-
nin; ‘akilli cephe’, ‘akilli catr’, ‘akilli pencere’ gibi
isimler altinda enerji bilingli bir anlayisla degerlendi-
rilmelerini giindeme getirmistir. Cephelerden, muka-
vemet ve stabilite, boyutsal kararlilik, su sizdirmazlik,
1st yalitimi, havalandirma, ses yalitimi, gilin 15181 kul-
lanimu, riizgar direnci, akustik 6zellikler, yangindan
korunma ve bakiminin ekonomik olmasi gibi sirala-
nan beklentilere artik giiniimiizde i¢ ve dis iklim ara-
sinda denge saglayabilen, ¢evreyle dost, dinamik bir
ortli olmasi gibi beklentiler de eklenmistir [3].
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Kabuk tasariminda akilli teknolojilerin kullanilmasi
binaya ek bir maliyet getirmektedir. Ancak klima sis-
temlerini azaltmasi ve isletme saatlerini ayarlayabil-
mesi gibi faydalari, binanin baglangi¢c ve isletme
maliyetini azaltmakta ve optimum kosullari saglaya-
rak {iretkenligi arttirmaktadir. Boylelikle mekanik
tesisat i¢in ayrilan biitgenin bir kismi enerji etkin
kabuk tasarimina yonlendirilebilmektedir [4].

Sonug olarak, tasarlanacak olan kabuk elemani,
binanin enerji etkinliginin arttirilmasinda 6nemli bir
gorev listlenmektedir. Bu durum, enerji etkin kabuk
tasarimi kapsaminda yeni cephe sistem ve malzeme-
lerinin gelistirilmesine neden olmustur. Caligmada
incelenecek olan bu yeni cephe sistemlerine ‘enerji
etkin cephe sistemleri’ denilmektedir. Tarihsel geli-
sim siireci i¢inde, mimaride enerji ve ¢evre bilingli
tasarimin giderek onem kazanmast ile birlikte cephe
olusumlar1 ve cephelerin performans beklentilerinde
biiyiik degisimler yasandigi gorilmektedir. Bu degi-
simler sonucunda da enerji etkin cephe sistemleri
gelistirilmistir.

Enerji etkin binalarda siklikla kullanilan bu cepheler
tek ve cift tabakali olarak tasarlanmaktadir. Calis-
mada tek tabakali cephe sistemlerinde kullanilan ve
enerji korunumunda etkili olan giines kontrol ele-
manlarinin ¢alisma prensipleri 6rnekler iizerinden
incelenmistir.

2. TEK TABAKALI CEPHELER

Bina cephelerinde giines 1sinimin1 kesmek amaciyla
kullanilan mimari golgeleme elemanlarinin yaz ve
kis donemlerinde bina ile ¢evre arasindaki 1s1 alisve-
risine ¢ok etkisi vardir ve dolayisiyla glinlimiizde her
zamankinden daha fazla gereksinim duyulan enerji
tasarrufunda biiyiik 6nem tagimaktadir. Tek tabakali
cepheler, yiizeyler ve giines kontrol tiniteleri baki-
mindan 3’e ayrilmaktadir.

* Dig kontrol iiniteli (gdlgeleme elemanli) cepheler,

¢ Paneller arasinda konumlandirilmis kontrol iiniteli
cepheler,

« I¢ kontrol {initeli cepheler.

Asagidaki sekilde bu cephelerde kullanilan giines



kontrol elemanlarinin sematik anlatimlar1 gosteril-
mektedir [5] (Sekil 1).
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Sekil 1. Tek Tabakali Cephelerde Giines Kontrolii

Tek tabakali cephelerde giines kontroliiniin tam ola-
rak saglanmasi i¢in cama kizil tesi yansitmali kap-
lamalar ve/veya goriilebilir 6lciideki dalga boylarini
emen ve yansitan kaplamalar uygulanabilmektedir.
Ancak daha soguk aylarda giinesten kazanim sinir-

lanmakta ve giinisig1 seviyesi azalmaktadir. Bu
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nedenden dolay1, uyarlanabilir ek giines kontrol ele-
manlarii kullanmak kagmilmazdir [6]. Sekil 2°de
giines kontrol elemanlarinin bina dig kabugunda yer-
lestirilis diizenlerine gore 1sil verimlilik oranlari
sematik olarak gosterilmektedir.

2.1. Dis Kontrol Uniteli Cepheler

Dis kontrol iinitelerinin avantaji, kontrol iinitesinin
isinimindan dolay1 binanin dis ylizeyinde biriken,
icine etkimeyen sicakliktir. Cepheye distan monte
edilen giineslik, kepenk, kumas storlar ya da panjur-
lar seklindeki elemanlarin, havanin etkilerine maruz
birakilmasi sonucunda temizlik ve bakimlarindan
dolay1 olusan yiiksek maliyetler sistemin dezavanta-
jiudir. Kontrol {initeleri hareketli veya sabit olabilir.
Bu finitelerin {i¢ tip uygulamasi bulunmaktadir [8].

1. Tip: Bu tip cephelerde sagakli catilar ya da bina
boliimleri, tenteler, cephelerden firlayan giines kiri-
cilar ve sabit agili panjur golgeleme elemanlari
bulunmaktadir. Norman Foster ve ortaklar1 tarafin-
dan tasarlanan, Cranfield Teknoloji Enstitiisii kiitiip-
hane binast ve Hong Kong ve Shanghai banka bina-
s1 bu tip cephelere d6rnek gosterilebilir (Sekil 3, 4).

Distan golgeleme

Ortadan golgeleme

Sekil 2. Giines Kontrolii Elemanlart Yerlesim Bicimleri [7]

Igten golgeleme

Sekil 3. Cranfield Teknoloji Enstitiisii Kiitiiphane Binast, Ingiltere [9]
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Sekil 4. Hong Kong ve Shanghai Bankasi, Giines Kirici
Paneller, Hong Kong [10]

2. Tip: Bu cephe uygulamalarinda kumas storlar,
perdeler, jaliziler veya biiyiik panjurlar gibi tiriinler
bulunmaktadir. Jean Nouvel tarafindan tasarlanan

Fondation Cartier binasi bu tip cephelere 6rnek gos-
terilebilir (Sekil 5).

Sekil 5. Fondation Cartier Binasi, Paris, 1994 [8]

3. Tip: Daha az yaygin olan ii¢iincii tip cephelerde
ise, paneller, hareketli cephe elemanlari, 1zgara per-
delemeleri ve 151k saptirma elemanlar1 gibi cephe
tiniteleri kullanilmaktadir. K. Ackermann ve ortagi J.
Feit tarafindan tasarlanan Gartner & Co. binasi,
Expo’92°’de uygulanmis olan Siemens Pavyonu
binas1 ve Wiirth Holding ofis binasi bu tip cephelere
ornek gosterilebilir (Sekil 6, 7, 8).

Sekil 6. Gartner & Co. Binasi, Yansitict Camlardan
Yapilmig Hareketli Cephe Elemanlari, Almanya, 1992 [8]

8 Tesisat Mithendisligi - Sayi 144 - Kasim/Aralik 2014

Sekil 7. Siemens Pavyonu, Hareketli Yatay Kepenkler,
Ispanya, 1992 [8]

f

!
il

Sekil 8. Wiirth Holding Ofis Binasi, Hareketli
Fotovoltaik (PV) Uniteler, Isvicre [11]

2.2. Paneller Arasinda Konumlandirilmis Kontrol
Uniteli Cepheler

Bu tiir cephe sistemlerinde giines kontrol elemanlari
dis cam finitenin i¢ine yerlestirilmektedir. Camh
iinite i¢inde biitiinlestirilmis giines kontrol elemanla-
11, temizlik ve bakim maliyetlerinin yliksek olmasi
nedeniyle ve ayrica elektrik motorlarinin cam taba-
kalar arasina yerlestirildigi uygulamalarda bakimin
pahali olmasi nedeniyle glinimiizde daha az kulla-
nilmaktadir [6]. Benthem Crouwel tarafindan tasar-
lanan Mors binasinin cephesi bu tip cephe sistemle-
rine 0rnek gosterilebilir (Sekil 9).



Sekil 9. Mors Binasi, Hollanda, 1988 [12]

2.3. i¢ Kontrol Uniteli Cepheler

Gilines kontroliiniin bu tiirii, oda i¢inde kalan giines
radyasyonu nedeniyle olusan 1sinin fazlalig1 nede-
niyle dis kontrol {initeli sistemlere gore daha az etki-
lidir. I¢ giines kontrol iinitelerinin temizligi ve baki-
m1 daha Once s6z edilen iki tiirden ¢ok daha kolay-
dir. Genellikle piyasada bulunabilen {irlinler, diisey
storlar, i¢ storlar ve dokuma perdeler seklindeki
kumas malzemelerden yapilmaktadir [6]. Dominique
Perrault’un tasarladigi ‘Hétel industriel Jean-
Baptiste Berlier’ binasinin yatay giines kontrol {inite-
li dis cephesi ve Renzo Piano’nun tasarladigi ‘Fiat
Lingotto’ fabrikasinin ¢atisinda yer alan kiire seklin-
deki konferans salonunun cephesi, bu tip cephelere
ornek gosterilebilir (Sekil 10, 11).

SONUC

Giines kontrol elemanlari, dis diinya ile gorsel temasi
ortadan kaldirmadan, binalar1 yeterli giin 15181na
kavustururken modern yapilarin golgelendirilmesini
saglamaktadir. Enerji maliyetlerinin her gecen giin
arttigl giinlimiizde bu sistemler, i¢ mekan ve dis
mekan olmak tizere cephelerde, pencerelerde ve agik
alanlarda kullanilarak binalarin gereginden fazla 1sin-
masina ve sogumasina engel olmakta, bdylece hem
biiylik oranda enerji tasarrufuna imkan saglamakta
hem de estetik mimari ¢oziimler sunabilmektedir.

Makale

Sekil 10. Hotel Industriel Jean-Baptiste Berlier Binast,
Paris, 1990 [13]

Sekil 11. Fiat Lingotto Fabrikasi, Turin, 1996 [14]

Calismada s6z edilen tek tabakali cepheleri olusturan
bilesenler ve kontrol elemanlar tek baslarina giines
kontrolil saglamada yeterli olabilirken ¢evresel fak-
torlerin tiimiine direng gostermede ve istenilen kon-
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for sartlarii saglamada yetersiz kalmaktadirlar. Bu
baglamda enerji etkin cephe tasarimlarinda, hem 1st
kayiplarini kontrol altinda tutabilmek hem de gorsel
iligkiyi zedelemeden, asir1 1s1 kazanglarina da engel
olabilmek icin bazi katmanlara gereksinim duyul-
maktadir. Birden fazla olan bu katmanlar sayesinde
cephe sistemlerinde i¢lerinde farkli amaglar barindi-
ran mekanizmalarin kurgulanabilecegi bosluklar
olusturulmaktadir. Bu bosluklu cephe sistemleri de
cevresel etkilerin kontroliinii saglayabilen enerji
etkin ¢ift tabakali cephelerin alt yapisini hazirlamis-
tir.

Tek katmanli cepheye ikinci bir cam kabugun eklen-
mesiyle olusturulan cift tabakali cephelerin hangi
tiiri olursa olsun, katmanlar arasinda bir tampon
bolge bulunmakta, giinesten korunma elemanlari vb.
gibi elemanlar bu bolgeye yerlestirilmektedir. Bu
elemanlar riizgar, yagmur, kar gibi dis etkenlere
maruz olmadigindan, bina disina yerlestirilen ele-
manlara oranla daha ekonomik olup cephenin ig¢
yiizeyinden kontrol edilebilmektedir. Giinlimiiz
mimarisinde enerji etkin bina tasarimlarinda tek
tabakal1 cepheler yerine genelde ¢ift tabakali cephe-
ler tercih edilmekte ve enerji etkinlik baglaminda
tasarimciya genis olanaklar saglanmaktadir.
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