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Ulkemizde Tesisat Miihendisligine
Gegis Icin Bir Model Onerisi

Mustafa ERTURK*

Ozet

Universitelerimizin Makine Miihendisligi béliimlerinde okuyan 6grencilere gogunlukla 6. yariyil sonuna ka
dar genel makine miihendisligi dersleri okutulmakta, alan dersleri ise 7. ve 8. yariyilda genel makine mdi -
hendisligi dersleri ile birlikte kol dersleri veya se¢meli ders olarak okutulmaktadir. Makine miihendisliginde
tesisat alaniyla ilgili ders sayilari ve kredilerinin az olmasi nedeniyle bu sektérde ¢alisacak makine miihen
disi adaylarinin uzmanlagsmasi mezuniyet sonrasina kalmaktadir.

Bu calismada Universitelerimizin makine miihendisligi béliimlerinde tesisat alaniyla okutulan dersler ve
kredileri taranarak sektérde ¢alisan makine miihendislerine ybnelik anket formu olugturuldu, ankete e-pos
ta yoluyla yahoo tesisat grubundaki makine mihendisleri ve TTMD (iyelerinin katilimi saglandi. Anket so-
nuglarina gére ve makine mihendisligi béliimlerinde okutulan derslere gére kisa ve uzun vadede olmak

tizere iki model énerisi olugturulmustur.

1. Giris

Diinyadaki hizl ekonomik, siyasi ve teknolojik
degisimler Glkemiz sanayisini de alabildigine
etkilemekte ve degisime zorlamaktadir. Ureti -
min asli unsurlari olan mihendislerde bu degi -
simden payini almakta ve hi¢ beklemedigi du -
rum ve sorunlarla karsi karsiya kalmakta -
dir.[1]

Gunumaz teknolojilerindeki bas déndtricu ge -
lismeler genel bilim dallarinin kollara ayrilma -
sini zorunlu hale getirmigtir.Bati Glkelerinde ol -
dugu gibi Ulkemizde de yeni yeni mihendislik
bdlimleri agilmaya baglanmistir (mikro elekt -
ronik mihendisligi, sistem muhendisligi, biyo -
kimya muhendisligi, biyomedikal mihendisligi
gibi)[2].

Bilim ve teknolojideki gelismelere paralel ola -

rak tesisat sektériinde de akilli bina uygulama -
lar, degisken sogutucu akigkan debili merke -
zi sistemler, temiz oda uygulamalari, tam klima
sistemleri, endUstriyel klima sistemleri gibi uy -
gulamalarda bilgisayar kontrolli sistemler kul -
lanilimaktadir.

Universitelerimizin makine mihendisligi bélim-
lerinde tesisat alaniyla okutulan ders, laboratu-
ar, proje uygulamalari ya son derece kisith ya -
da 7. ve 8. yariyilda genel makine mihendisli -
gi dersleriyle birlikte sikistiriimis olarak oku -
tulmaktadir.

Bugun igin 1sitma, sogutma, klima, havalandir -
ma, yangin tesisati, sihhi tesisat, fabrika tesi -
sati v.b.tesisat muhendisligi konularinda maki -
ne muhendislerinin % 40’lara vardigi tahmin

edilen 6nemli bir kesimi galismaktadir. Bu ge -
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hizla artmaktadir.Tesisat muhendlsllgl alaninin
ayri bir mihendislik dali olmasi kaginiimazdir.[
3]

2. Universitelerimizin Makine Miihendisligi

Boliimlerinde Tesisat Alaniyla ilgili Oku -
tulan

Dersler
Universitelerimizin makine miihendisligi bolim-
lerinde tesisat alaniyla ilgili dersler 7. ve 8. ya -
riyllda segmeli kol dersleri olarak okutulmakta
bazi Universitelerimiz de ise 5. ve 6. yariyilda
kol zorunlu dersleri ve se¢gmeli alan dersleri ola
rak okutulmaktadir. Bu arastrmamiz da Uni -
versitelerimizin Makina Muhendisligi boélimleri-
nin gogun da Tesisat alaniyla okutulan dersler
ve ITU Fen Bilimleri Enstitiisii niin Tesisat Mii -
hendisligi Programin da okutulan dersler taran-
mis fakat sayfa sinirlamasi nedeniyle asagr -
daki sekiz Universitemiz de okutulan dersler
tablolar halin de verilmistir.

2.1 Universitelerimizin 7. ve 8. yaniyilinda
tesisat

alaniyla ilgili okutulan dersler
Sekiz Universitemizin 7. ve 8. yariyillarda tesi -
sat alaniyla okuttugu dersler asagidaki 6rnek
tablolarda gosterilmistir.

2.1.1 Cumhuriyet Universitesi

Cumhuriyet Universitesi Miihendislik Fakdiltesi
Makine Miihendisligi bolimii imalat-Konstriiksi
yon ve Enerji-Termodinamik grubuna ayrilmak-
tadir.

Enerji-Termodinamik kolunun Genel makine
muhendisligi dersleriyle birlikte okuttugu Tesi -
sat alaniyla ilgili dersler Tablo 1’de gdsterilmis-
tir[4].

Tablo 1. Cumhuriyet Universitesinin Tesisat alaniy-
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Trakya Universitesi Miihendislik Fakiltesi Ma -
kine Muhendisligi Béliminde okuyan égrenci -
ler Konstriiksiyon ve imalat, Makine Teorisi ve
Dinamigi, Mekanik, Is1 Teknigi ve Enerji kollari-
na ayrilmaktadir.

Y wIwvIsww

7. ve 8. yariylllarda Isi teknigi, Eneriji kollarinda
4 genel makine muhendisligi dersleri ile birlikte
4 alan dersi okutulmaktadir[5].

Tablo 2. Trakya Universitesi Makine Miithendisligi
Boliimii Tesisat alani ilgili dersleri

Ist Teknigi Opsiyon dersleri| Enerji Opsiyon Dersleri

Isitma-Havalandirma Su turbinleri
iklimlendirme Termik turbo makineler
Is1 yalitimi Kompresorler

Gaz Dinamigine Girig Motorlar

Buhar Kazanlari Pompalar

Sogutma Teknigi Enerji yonetimi

Is1 degistiriciler Glnes enerjisi

Isil Sistem Tasarimi Vantilatorler

2.1.3 Uludag Universitesi

Uludag Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Ma -
kine Mihendisligi Bolimu’nde Konstriiksiyon-
imalat Otomotiv, Isi teknigi ve Tesisat opsiyon-
larina ayrilan 6grencilere VII. ve VIII. yariyilda
tamamen opsiyon zorunlu ve segmeli dersler
okutulmaktadir.

Tablo 3. VII. Yariyilda Uludag Universitesinin Tesi -
sat alaniyla okuttugu dersler

Zorunlu Opsiyon Dersleri | Segmeli Dersler (iki ders)

Buhar Kazanlari Esanjorler

Sogutma Teknigi Proses Teknigi

Dogal Gaz Teknigi Tesisat Bilgisi 1

Is1 Teknigi laboratuari Enerji Yonetimi

la okuttugu dersler Akiskan Olgme ydntemi Isi Ekonomisi
Bilgisayarli Isi Teknigi 1 Isi Pompasi
ViL.Yanvil VIlLYanvil Muhendislik Sistem Isil Sistem Endustrisi
Sogutma Klima Tasarimi Uygulama/1
Isitma-Havalandirma Gaz dinamigi
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Tablo 4. VIII. yariyilda Uludag Universitesinin Tesi-
sat alaniyla okuttugu dersler

Zorunlu Opsiyon Dersleri |Segmeli Dersler(iki ders)

Bilgisayarli Isi Teknigi 2 Enerji Yonetimi 2

Merkezi Isitma Sistemleri Tesisat Bilgisi 2
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2.1.6 Sakarya Universitesi

Sakarya Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Ma-
kine Muhendisligi Bolimun de Enerji ve Konst-
riksiyon opsiyonlarina ayrilan 6égrencilere
enerii opsivonunda 4 zorunlu kol dersi 1 derste



Isi Teknigi Oto Kontrol Gaz Turbinleri

iklimlendirme Esaslari Glines Enerijisi
Kurutma prensipleri
Is1 Sistem Endustri
Uygulamalari

Dogal Gaz Uygulamalari
Yangin Tesisatl ve

Yangin Kor.

2.1.4 Selguk Universitesi

Selcuk Universitesi Miihendislik Fakdltesi Ma -
kine Mihendisligi Bolimun de Enerji Termodi -
namik, Konstriksiyon, Makine Teorisi ve Dina -
migi, Mekanik opsiyonlarina ayrilan édrencilere
7. yariyllda genel makine muhendisligi dersleri
ile birlikte 4 teknik secimlik ders, 8.yariyilda 3
teknik sec¢imlik ders okutulmaktadir[7].

Tablo 5. Selguk Universitesinin 7. ve 8. yariyilda tesisat

Makine Tasarim Yontemleri
Bitirme Odevi

alaniyla okuttugu teknik segimlik dersler

Teknik secimlik 1 dersi Termik Turbo Makineler

Teknik secimlik 2 dersi Isitma Sistemleri Tasarim

Teknik secimlik 3 dersi Is1 Degisgtiriciler

Teknik segimlik 4 dersi Dogal Gaz ve Uygulamalari

Teknik segimlik 5 dersi Sogutma Teknolojisi

Teknik segimlik 6 dersi Glines Enerjisi Uygulamalari

Teknik secimlik 7 dersi
2.1.5 Pamukkale Universitesi
Pamukkale Universitesi Milhendislik Fakiiltesi
Makine Muhendisligi Blimin de Termodina -
mik, Enerji, Mekanik, Konstriiksiyon ve imalat,
Malzeme Teorisi ve Dinamigi alanlarina ayrilan
ogrenciler 7. ve 8. yariyllda genel makine ma -
hendisligi dersleriyle birlikte asagidaki alan
derslerini almaktadir[8].

Pompalama Sistemleri

Tablo 6. Pamukkale Universitesinin Tesisat alaniyla okut
tugu dersler
Vil.Yanyil Opsiyon Dersleri
Gunes Enerjisi
Isitma-Havalandirma

VIIL.Yariyil Opsiyon Dersldri
Tesisat

Boru Akis ve Basing Kayiplar

Isi Pompasi

Enerji Donanim Sistemleri

Ruzgar Enerjisi

Buhar Kazanlari
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secimlik kol dersi olarak okutulmakta 8. yariyil -
da ise 3 ders secimlik kol dersi olarak okutul
maktadir[9].

Tablo 7. VIl.Yanyilda Sakarya Universitesinin eneriji opsi
yonu zorunlu kol ve se¢imlik dersleri

Zorunlu Kol Dersleri Kol Se¢imli 1 Dersleri
(Bir Ders Segimlik)
Dogal Gaz Tesisati
irma Isi Degistiriciler
Gunes Enerjisi

Kol zorunlu 1 Hidrolik Makineler
Kol zorunlu 2 Isitma ve Havaland]

Kol zorunlu 3 Buhar Kazanlari

Kol zorunlu 4 Hidrolik ve Pnémat

c

kSanayide Enerji Tasarru

Devreler Proses Teknigi

Yanma Teknigi

Tablo 8. VllIl.Yariyilda Sakarya Universitesinin enerji opsi
yonu teknik segimlik kol dersleri

Segimlik Kol Dersleri (3 ders segimlik)

Sogutma Teknigi [klimlendirme Esaslari

Sihhi Tesisat

Kurutma Firinlari

LPG Dogal Gaz Uygulamalari Enerji Yonetimi

2.2 Universitemizin Makina Miihendisligi B6
liimlerinde V. Yariyildan itibaren Tesisat Ala
niyla ilgili Okutulan Kol Dersleri
Universitelerimizin 5. Yariyilindan itibaren tesi -
sat alaniyla okutulan dersler asagidaki tablo
larda gosterilmistir.

2.1 Balikesir Universitesi

Balikesir Universitesi Miihendislik Fakiiltesi
Makine Mihendisligi Bolimiinde Termodina
mik, Enerji, Mekanik, Konstriiksiyon ve imalat,
Makine teorisi ve dinamigi opsiyonlarina ayri -
lan 6grenciler 5.yariyildan itibaren genel maki -
ne muhendisligi dersleriyle birlikte asagidaki
alan derslerini almaktadir[10].

2.1.8 istanbul Teknik Universitesi
iTU Fen Bilimleri Enstitiisii ve Makine Miihen -
disligi bolimindn Tesisat Mihendisligi konula -
rinda éncu girigsimleri bulunmaktadir.

Tablo 9. BAU MMF Makine Miihendisligi Béliimiinde Okutulan Tesisat Kol Dersleri
5.YARIYIL 6.YARIYIL 7.YARIYIL 8.YARIYIL(zorunlu kol dersleri
- Sihhi Tesisat -Isitma-Havl 1 - Kitle Transferi -Gaz Turbinleri
- Cevre Teknigi -Temel Radyas- - Buhar Kazanlari -Klima
- Yakit Ve Yanma yon - Buhar Tirbinleri -Enerji Ekonomisi

(iki ders zorunlu kol (bir ders segmeli | - Yalitim Teknigi -Kazan Yardimcilari
dersi zorunlu kol dersi) | - Sodutma Teknigi ~Cesitli Sogutma Sis.

secmeli) - Isitma- Havalandirma-2 | -Giines Enerji Sistemleri

(4 ders zorunlu kol dersi segmeli) _Dogal Gaz Sistemleri
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L.1.0.1 11VUrCCIHl Diiaiiaer1 iuwudu 1iue 1 eoli-
sat Miihendisligi Programinda Okutulan
Dersler

Calisan makine muhendislerini hedef alan Te
sisat MUhendisligi tezsiz ylksek lisans progra
minda 36 kredilik Tablo-10’daki dersler ¢ s6
mestri de okutulmaktadir. Bu program saat
17.00’de baslamakta ve bir yil icinde tamam

lanmaktadir[11].
Tablo 10. Enerji ve Tesisat Opsiyonu Secimlik kol 1 opsi
yon dersleri

Tesisat Kolu Enerji Kolu

Dogal Gaz Tesisatl Enerji Santralleri

Buhar Kazanlari Termik turbo makineler

Yangin Givenligi Buhar Kazanlari

Bina Otomasyonu Enerji Yonetimi

2.1.8.2 iTU Makine Miihendisligi

istanbul Teknik Universitesi Miihendislik Fakiil-
tesi Makine Mihendisligi Bélimun de Tesisat,
Enerji, Otomotiv, Sistem dinamigi ve kontrol
alanlarina ayrilan 6grenciler 6,7.ve 8.yariyilda
genel makine mihendisligi dersleriyle birlikte
asagidaki alan derslerini almaktadir[12].

ITU’DE Tesisat-Enerji Opsiyonunda Tesisat
Alaniyla Okutulan Dersler

VL. Yariyilda
Is1 Degigtiriciler, Uygulamali Termodinamik

UCIDITINIUCTIHT VITIDI LSRN DSTUINTIIN UTI D vidlan,

VII. Yariyilda

Tesisat kolun da HVAC Fundamentals,

Enerji kolun da Heat And Mass Transfer ders -
leri zorunlu kol dersi olarak okutulmakta,
secimlik kol dersi olarak ta tablo 10°daki der -
slerden birisi okutulmaktadir.

Tablo 11. Enerji ve tesisat opsiyonu segimlik kol dersleri

Tesisat Enerji

Bina Tesisati lleri Akigkanlar Mekanigi

Isil Sistem Tasarim Glines Enerjisi

Proses Teknigi Gaz Turbinleri

Glines Enerjisi Proses Teknigi

VIIl. Yariyilda

Tesisat kolu HVAC System and Equipment De-
sing, Enerji kolu Gas Dynamics derslerini zo -
runlu kol dersi olarak, Segimlik kol dersi (bir
ders) olarak ta Tablo 11’deki dersler okutulmak
tadir.

2.1.9 Ege Universitesi

Ege Universitesi MUhendislik Fakultesi Makine
Mihendisligi Bélimiinde Termodinamik, Enerji,
Mekanik, Konstriiksiyon ve imalat, Makine te -
orisi ve dinamigi opsiyonlarina ayriimaktadir.
Termodinamik ve enerji kolundaki 6grenciler 5.
yariyildan itibaren tablo 12 ve13 teki dersleri

Tablo 12. Ege Universitesinin Termodinamik ve Enerji Boliimiinde Tesisat alaniyla okuttugu dersler

Zorunlu Opsiyon Dersleri

V. Yaryil VI. Yariyll VII. Yariyil VIII. Yariyil
Ist iletimi Uy?(ula.rp.all akigkanlar Isitma Sogutma makineleri
mekanigi
Is1 taginimi Ist1gInimI Havalandirma Buhar kazanlari
Isi laboratuari Is1 degistiriciler Sanayide enerji yonetimi | Sanayide enerji yonetimi 2
Staj-1 Yili¢i projesi Secmeli iki alan Dersi Secmeli iki alan Dersi
8 TESISAT MUHENDISLIGI DERGISI, Say! 86,
2005

Tablo 13. Ege Universitesinin Tesisat alaniyla 7. ve 8. yariyilda okuttugu segmeli dersler

Secmeli Dersler

Glnes Enerjisi ve Uygulamalari

Kurutma Teknigi

Jeotermal Enerijisi ve Uygulamalari

Isi Ekonomisi

IsI pompalari

Bilgisayar Destekli Tesisat

Yakitlar ve Yanma

Isi Yalitimi

Yapi Tesisatl

Isil Sistemlerin Tasarimi

Gaz Dinamigi

Bdlgesel Isitma

Rlzgar Enerjisi

Enerji Donugiimu

Dogal Gaz Tesisatl

Basingh Kaplar

Endustriyel Otomatik Kontrol

Firin Teknigi




okumaktadir[13].

3. Turkiye’de Tesisat Miihendisligine Gegis
icin Bir Model Onerisi Anketi Sonuglari

TTMD UGyeleri ve yahoo tesisat grubundaki ma-
kine muhendislerine, elektronik posta yonte -
miyle duzenlenen anketin sonuglari agagidaki
gibidir.

1) Universitelerimizin Mdkme.M"

[Gmunden kag yil 6nce mezun Z7? [masw
mA) 1 2
m B) 4 ".\_ D Sikki
m C) 8 % 25 % 14

m D) 10

2) Makine muhendisliginin hangi kolundan me -
zun oldunuz?
m A) Isi proses
B) Eneriji
C) Termodinamik
D) imalat ¥ 3
Py
3) Mezun oldugunuz muihendislik fakultesinin
kaginci sinifinda kollara ayrildiniz?
m A) 3. sinif 5. yariyil
m B) 3. sinif 6. yariyil
m C) 4. sinif 7. yariyl
m D) Kollara ayrilma yoktu
4) Dort yillik 6grenim sirenjzde te
la ilgili ka¢ ders okudunuz?
mA) 2
m B) 4

A Sikki
lag byt
%52 = C Sikki

™ D Sikki

% 19
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9) Fakiilte de ki 4 yillik 6grenim siresince gor -
digunuz Laboratuar ¢esidi ve ders saatleri siz-
ce yeterli mi?

m A) Evet W7
m B) Hayir
m C) Kismen yeterli
m D) Fazla

m A Sikki
m B Sikki

[l
%10 | "

| e

bz CSikki

lun D Sikki
%10 S

% 63

10) Sektdérde calismaya basladiktan sonra
hangi alanlar da laboratuar uygulama eksikligi -
ni hissettiginiz?

m A) Isitma-Sihhi Tesisat

m B) Sogutma-iklimlendirme

m C) Glnes Enerjisi, Dogal Gaz , ,

m D) Hepsi "B

% 10,_25."

m C) 4 ten fazla

m D) Tesisat alaniyla ilgili hi¢ derg okumadim
% 10

5) Sizce bu okudugunuz derslg ;

icinde mihendislik yapmak i%

m A) Hayir

m B) Kismen

m C) Ders sayilari yetersiz

m D) Evet

6) Tesisata sektdriiniin hangi alaninda galisiyor
sunuz?

m A) Isitma
m B) Sihhi Tesisat-Isitmas o
m C) Sogutma

m D) iklimlendirme, Sogutma

7) Calistiginiz sektérde tesisatla ilgili okudu
gunuz derslerin uzmanlagsmaniza etkisi var
mi?

A) Yok Y
B) Kismen |
'
C) Var wer R
m D) Cok var b

8) Yaptigimiz arastirma da Unlvers"ﬁ%mlzm
Maki. Muh. Boélimlerin de kollara ayrilma ge -
nellikle 4. Sinif (7. yariyilda) baslamakta, siz -

ce kollara ayrilma kaginci yariyilda baglama -
i?

v

A) 5. yanyil
B) 6. yanyil
7. yariyil
Kollara ayrilmasin

A Sk |
B Sikki
BIC Sikki
D Sikki

C
D

vvv

m
m

14) Endistri stajlarinin hangi dénemde basla -
masini istersiniz?
m A) 2. Dénem
m B) 4. Dénem
m C) 6. Donem
m D) Akademik takvim ayaHan
3,5,7 dénemlerde de

%7

%17, =
,/"

W B Sikk

B ASka
= csikk

j1.olmafi

15) Bitirme projeleri sanayinin bir problemini

¢ozmek icin veya projeler de 6gretim elemanla
riyla birlikte gorev alinarak planlanmasi mezun
olacak &grenciler icin ve sektor igin faydasi olur

mu? "
m A) Cok i
m C) Kismen %50 |11 G 3w



B A Skl
= B Sikki
o C Sikkl

11) Mezuniyet sonrasinda tes

lisan birisi olarak hangi alanlar

sikintisi gektiniz?

m A) Sogutma iklimlendirme

m B) Sihhi Tesisat-Isitma

m C) Gunes Enerijisi,
Dogal Gaz,Yangin
Tesisatl

D) Hepsi

%66

% 5.

12) Mezun olduktan sonra tesisatl
projelerin tasarimlarini yapls\q\lzeb li
m A) Sogutma %7
m B) Isitma-Sihhi Tesisat
m C) Iklimlendirme-

Havalandirma
m D) Tamd

13) Tesisatla ilgili okutulan her dersin sonunda
proje derslerinin okutulmasini |ster misiniz?
m A) Evet
m B) Hayir J
m C) Her donem sonunda | -
proje yapilmasini Wl :
D) Degisiklik olmasina gerek ~-yok .- B

%30

% 37 f
I i A Sikki

m B Sikki
1 C Sikki
1D Sikki

10
2005

ler.

Kollara ayrilmayi buyik ¢ogunlukla 5.yariyilda
olmasini isteyen makine mihendisleri okuduk -
lar1 laboratuar ¢esidi ve saatlerinin yetersiz ol -
dugundan sogutma,iklimlendirme,smhi tesi -
sat,1sitma,gines enerijisi,dogal gaz,yangin te -
sisati gibi alanlarda teorik,bilgi.
sikligini belirtmekte ve tesisatla il
her dersin sonunda projg ¢
siI talep edilmektedir.

Endustri stajlarinin blyuk ¢ogu a f?arlyll -
da baslamasini hatta akademik takvim ayarla -
narak tim yariyillarda da staj yapilmasini iste -
mektedirler.

Ogretim elemanlariyla birlikte sanayideki prob -
lemleri bitirme projesi olarak yapilmasi %81 gi-
bi oranda talep edilmektedir.

m D) Bitirme projelerini ' L
% 19

uygulama olarak
yapilmasina gerek yok

16) Uzmanlagsmanin énem kazandigi giini -
muzde Mikro elektronik Muhendlsllgl SuMi -
hendisligi, Sistem Muhendisligi,
hendisligi gibi alanlarda.eldugu

o B Sikki

hendisliginde de Tesisat Miihen imalatsw
ve Konstriiksiyon Miihendisligi, Mihen™-
disligi gibi bolimlere ayrilmasintistet fnisiniz?

m A) Evet
m B) Hayir
m C) Bolim sayisi
arttinlmah
D) Ayni yapisini korumali

3.1 Anket Sonuglarinin Degerlendirilmesi
Ankete katilan Makine muhendislerinin bayuk
cogunlugu, Unlver5|teler|m|zm,1§S|sat derslerini
agirlikh olarak okutan Isi’ pr-os
modinamik bélimlerinde ce nik éun
olup halen Iklimlendirm yalardur.-
ma sektoriinde calignt&k uklaa|7-.Dve
8. yariyilda opsiyonlara ayri akine mihen-
disleri,dort yillik 63renim surelerince tesisat
alaniyla okuduklari iki dersin uzmanlagsmalari -
na kismi etkisi olmalarina ragmen tesisat sek -
torinde mihendislik igin yeterli gormemektedir
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Muhendisligi gibi bolimler mevcuttur.[11]

Bu model dnerisinde makine mihendisligi boli
mu igerisinde tesisat kolu agilarak genel maki -
ne muhendisligi dersleriyle birlikte alanla ilgili
dersler 5.yariyilda baglatilip kademeli olarak
diger yariyillarda da ders ve kredi sayilari artti -
riimistir.

3.2.1 V.Yaryilda Okutulmasi Ongériilen
Dersler

ve Krediler
Zorunlu kol dersi; Sihhi Tesisat [2+1]
Zorunlu kol dersine bagl proje dersi;Sihhi Tesk
sat projesi [1+2]

Secimlik 1 ders; Pompalar ve hidroforlar, icme
sulari ve ishale hatlari, su sartlandirma teknik -

leri, yangin tesisati [1+1]

3.2.2 VL. Yariyilda okutulmasi 6ngoriilen



%74 gibi blyik ¢cogunluk Tesisat Mihendisligi
bolimuandn kurulmasini talep etmektedir.

Makine muhendisligi bélimlerinde tesisat ala -
niyla okutulan derslere ve anket sonuglarina
gore Ulkemizde Tesisat Miihendisligine gecis
icin kisa ve uzun vadede olmak uzere iki model
olusturulabilir.

3.2 Kisa Vadede Tesisat Miihendisligine Ge-
9i§ - Ty

Igin Model Onerisi
Ozel Universitelerin Miihendislik Fakiiltelerinde
yeni agilan bdlumleri inceledigimizde, uzman -
lasmaya yonelik yeni muhendislik alanlarina
talebin fazla olmasi ve alt yapi masraflarinin
pahali olmamasindan dolayi Uretim sistemleri
Muhendisligi, Mikroelektronik Mihendisligi,
Malzeme Bilimi ve MUhendisligi, Telekomuni -
kasyon Muhendisligi, Biyoloji Bilimleri ve Biyo
Muhendisligi [2] Biyomedikal Mhendisligi [14]
gibi uzmanlagmaya ydnelik mihendislik alan -
lari aciimigtir.

Gelismis devlet Universitelerimizin bazilarin -
da da Genel imalat Miihendisligi, Mekatronik
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Zorunlu laboratuar 2 dersi: Sogutma ve hava -
landirma laboratuari [0+3]

Secmeli iki ders: Kurutma teknigi, dogal gaz

projesi, vantilatorler [2+0]

3.2.4 VIIL. Yariyilda okutulmasi 6ngoriilen
dersler ve krediler

Zorunlu kol dersleri (3 ders): iklimlendirme

esaslari ve sistemleri [3+1], ¢ok kaynakli 1si

pompalari [3+0], Mekanik tesisat otomasyonu

[3+0]

Zorunlu proje dersi: Merkezi iklimlendirme pro-
jesi [1+2]

Zorunlu laboratuar 3 dersi: Isi pompalari ve Ik -
limlendirme laboratuari [0+3]

Endistri staji, iklimlendirme, sogutma ve hava-
landirma alanlarinda olmalidir.

3.3 Uzun Vadede Tesisat Miihendisligine Ge
gi§- Ty
Icin Model Onerisi

dersler

ve krediler
Zorunlu kol dersleri (3 ders): Isitma sistemleri
[2+1], Yakitlar ve yanma [2+0], Enerji yonetimi
[2+0]
Zorunlu kol dersine bagli proje dersi: Merkezi
Isitma sistemleri projesi [1+2]

Zorunlu kol derslerine bagli laboratuar 1 dersi:
Isitma sistemleri ve yalitim laboratuari [0+2]

Secimlik 1 ders:Kazanlar, Gaz ve sivi yakit
brilérleri, Isi1 yalitimi, Esanjorler.

Endustri staji, Sihhi tesisat ve isitma
alanlarinda olmalidir.

3.2.3 VIL.Yariyilda Okutulmasi Ongériilen
Dersler ve Krediler

Zorunlu kol dersleri (4 ders): Sogutma sistem -

leri ve tasarimi [3+0], Havalandirma sistemleri

[2+0], Dogal gaz tesisati [2+0], Kitle transferi

[2+1]

Zorunlu proje dersi: Sogutma ve havalandirma
projesi [1+2]
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manlasmaya yonelik fakilteler seklinde olabi -
lir.

Makine Fakiltesine bagl asagidaki mihen -
dislik bolumleri kurulabilir.

- Tesisat Mihendisligi

- Otomotiv Muhendisligi

- Genel imalat Muhendisligi

- Malzeme Bilimi ve Mihendisligi

- Mekatronik Mihendisligi

- Uretim sistemleri Mihendisligi

Makine muhendisligi boélimlerinin bir kismin -
da, opsiyonlara ayrilma 5. yariyila ¢ekilmis ol -
masil, acgilan zorunlu kol dersi ve se¢meli kol
derslerinin ¢esit ve kredilerinin arttiriimasi bu
modele geciste 6gretim elemani alt yapisi agi -
sindan 6nemli bir gelismedir.

Genel makine muhendisligi bélimlerinde atelye
ve laboratuar sayilarinin ¢cok olmasi nedeniyle
fiziki alt yapinin buaylik olmasi, pahaliya mal ol -
masi, fazla tercih edilmemesi bu modeli cazip
kilabilir. Tesisat mihendisligi icin Tablo 14 ve
15’teki model esas alinabilir.



Bu model énerisi, Universitelere direkt bagh uz

Tablo 14. Tesisat miihendisliginde 1~4 yariyil arasinda okutulmasi gereken dersler

L.YARIYIL ILYARIYIL lILYARIYIL IV.YARIYIL
Dersin adi T-U-L Dersin adi T-U-L Dersin adi T-U-L Dersin adi T-U-L
Matematik 1 4-0-0 Matematik 2 4-0-0 Matematik 3 4-0-0 Matematik 4 4-0-0
Fizik 3-0-1 Mih Mek(Statik)| 2-0-1 Mukavemet 3-0-1 Ataturk ilke
ve ink.tarihi 2-0-0
Genel Kimya 2-0-1 Dinamik 2-0-1 Termodinamik  [4-0-1 Ist Taginimi 2-0-0
Tasari Geometri | 2-2-0 Teknik Resim 2-2-0 Malzeme Bilgisi |3-0-1 Otomatik Kontrol | 3-0-1
Bilgisayar 1 2-0-1 Akiskanlar 3-0-1 Isitma Sist. ve  [4-0-1 Makine Eleman. 3-0-1
Mekanigi 1 Tasarim
Uretim Yénetimi | 2-0-1 Sihhi Tesisat 3-0-0 Is1 lletimi 2-0-0 Isitma Sist. 2-0-2
Laboratuari
Ataturk ilke 2-0-0 Sihhi Tesisat 0-0-3 Akigkanlar 3-0-1 Bilgisayar dest. 2-1-0
ve ink.tarihi Laboratuari Mekanigi 2 Isitma Sist. Pro.
Turk Dili 2-0-0 Sihhi Tesisat 1-2-0 Yakitlar ve YanmgB-0-0 Isi Yalitimi 2-0-0
Projesi
Yabanci Dili 3-0-0 Bilgisayar 2 2-0-1 Autocad 1 2-0-2 Isitma Sistemleri
(Ingilizce) End.Staji
------ Yabanci Dili 3-0-0
(Ingilizce)
Sihhi Tesisat
Endustri staji
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Sonug ve Oneriler

Makine muhendisligi bélimlerinde kol sayilari

nin artmasi tesisat alaniyla okutulan ders ve
kredi sayilarinin artmasina neden olmus fa
kat, opsiyonlara ayrilma genellikle 7. ve 8. ya
riyillarda bagladigindan bir veya iki ddnem
Once okutulmasi gereken derslerin ayni do
nemde okutulmasi konularin yeterince anlagi
lamamasina neden olmaktadir.

Kisa ve uzun vadede Tesisat Mihendisligine
gecis icin model énerisinde, 6n sart dersleri

belirlenip bu derslerin dénemlere gére dagitimi
yapilarak derslerin birbiri icerisine girmemesi
saglanmis, ankete katilan makine mihendis

lerinin talepleri de dikkate alinarak her donem

icin alan dersleriyle ilgili proje, laboratuar ve en

dustri stajlar belirlenmistir. Bu ¢calisma diger

genel muhendislik dallari (elektrik, insaat,

elektronik vb.)’nin uzmanlasmasina da model

olabilir.

Bilgi ve iletisim ¢agi bir cok yeni meslek dalla -

ri ortaya cikarirken bilinen mesleklerde de
onemli degisimler ortaya koymustur. Avrupa

da bir meslek 24 ayda eskirken ABD’de 18 ay -

da eskimektedir[15]. lyi bir yasam standard|
ve igsiz kalmamak icin mihendislik alanlarin

da uzmanlasmaya gidilmesi gerekmektedir. Bu

baglamda Universitelerin egitim programlarini

gelisen Ulke ve piyasa sartlarina gore glincel -

lemeleri zorunlu hale gelmistir. Diger bir gok

Tablo 15. Tesisat miihendisliginde 5~8 yariyil arasinda okutulmasi gereken dersler

Sistemleri

V. YARIYIL VI. YARIYIL VII. YARIYIL VIII. YARIYIL
Dersin adi T-U-L Dersin adiT-U-LDersin|adiT-U-L Dersin adi T-U-L
IsiTsinimi 2-0-0 Cok Kaynakli 3-0-1 [klimlendirme3-0-f1 [klimlendirme 4-0-0

Isi Pompasi Esaslari Sistemleri
Enerji Yonetimi | 3-0-0 Isi Ekonomisi 2-0-1 Kurutma 3-0-0 Iklimlendirme 2-0-2
Prensipleri Laboratuari
Isi Esanjorleri 2-0-1 Havalandirma | 3-0-1 Bilg.Kontrolli3-0-f1 Iklimlendirme 2-0-2
Merkezi Isitma Projesi
Sistemleri
Kazanlar ve 3-0-1 Endustriyel 3-0-0 Yangin Tesisati [3-0-1 Ruzgar Enerjist | 2-0-1
Projelendirme Sogutma ve Yangin Son.




Sogutma 3-0-1 Gulnes Enerjisi | 2-0-1 Enerji Depolama |3-0-1 Mekanik tesisat | 3-0-1
Sistemleri Otomasyonu
Pompalar ve 3-0-1 lleri Isi Transferi | 3-0-0 Endustriyel 2-0-1 Jeotermal 2-0-1
Fanlar Otomatik Kontrol Tesisat
Uygulamalari

Sogutma Sist. 2-0-2 Zorunlu Segmeli| 1-0-2 Diploma 2-0-1
ve Laboratuar Bilgisayar Dest. Calismasi

Proje 2
Zorunlu Segmeli | 1-0-2 Havalandirma Iklimlendirme
Bilgisayar Projesi ve jeotermal
Dest.Proje1 end staji
Is1 Esanjoru Endustriyel
Projesi Sogutma

Projeleri
Kazan Gunes Enerjisi
Projelendirilmesi Projesi
Sogutma Cok KaynaKIi
Sist.Projesi Isi Pompalari

projesi

Sogutma ve

Havalandirma

End Staji
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muhendislik alanlarinda oldugu gibi Makine
muhendisligi de ¢cok genis bir alana hitap et -
mektedir. Isi proses dallarinin yerine tesisat
dali ve/veya bolimlerinin agilmasi faydali ola -
caktir.

iTUnin Tesisat Mihendisligi Tezsiz Yiksek L
sans Programi makine muhendislerinin uzman-
lasmasini saglayabilir fakat kontenjan sinirla -
masi ve ulasim problemleri bu imkandan fay -
dalanacak makine muhendisleri sayisini kisit -
layabilir.

Gelismis devlet Universitelerimizin bazilarin -
da ve yeni kurulan 6zel lniversitelerde uzman -
lasmaya yonelik mahendislik alanlarinin acil -
masl, 6grenci ve sanayicilerin ilgilerini ¢ektigi
liyetlerinin diisiik olmasi yeni Universitelerinin
ve kokli Universitelerin yakin ilgi duymasina
neden olmaktadir.

Makine mihendisleri odasi tesisat kongrelerini
her yil degisik illerde diizenlemeleri gelisen
teknolojik yenilikleri takip agisindan faydali ola-
caktir.

Makina Mihendisleri odasi Tesisat kongreleri -
nin yani sira Uyelerini gelisen teknolojilerden
kisa zaman da haberdar edebilmek icin Inter -
net Gzerinden uzaktan tesisat mihendisligi egi-
tim modelini kurmalari faydali olacaktir. Hacet -
tepe Universitesi siirekli tip egitim merkezinde
oldugu gibi[16].
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