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I SU KALITESI TESISAT PROJESINI ETKILI

“SU TESISATIN KANIDIR”

Enis BURKUT

OzZET

Maksadimiz tesisat projesi yapan meslek
daslarin dikkatini tesisatta dolasan SU lze -
rine cekmektir. Cinkii SU Tesisatin Kani -
dir.

Genelde tesisat mihendisi suyun tasin -
masi yaninda su yardimi ile isI ve basincin
aktarilmasi ile ilgilenir. isletmeci igin ise SU,
icinde kimyasal maddeler, katilar ve bakteri-
ler olan, problemli ve korozif bir maddedir. Bu
nedenle, projeci, tesisatta dolasacak su -
yun kalitesi hakkinda ¢ok iyi bilgilenmelk
dir. SU'yun 6zellikleri g6z 6nline alinmadan
ve tesisde istenilen SU Kalitesi tayin edilme-
den yapilan proje eksik kalir.

Diger taraftan, proje isini bir Tesisat Mu -
hendisine teslim eden yatirimci, projeyi ya-
pacak olan miihendisin tesisde kullanila-
cak SU'yun o6zel -

icinde ISI enerijisi, basing, kimyasallar, katilar
ve bakteriler tagir. SU'yun tesisat iginde ya -
pacagi gorev ve SU'yun kalitesi Tesisat Pro-
jesinin tasarimini etkiler.

Ulkemiz yeni gelismektedir, bundan dola-
yi yatirimcilarinin gogunu TECRUBESIZ
olarak kabul edebiliriz. Yatirimcli, tesisat pro
jesi isini bir Tesisat MUhendisine teslim eder
ken projecinin tesisat icinde dolasacak olan
SU'yu da bildigini bastan kabul eder. Proje -
cinin SU'dan kaynaklanacak sorunlari gz
onudnde tuttugunu, Uretim i¢in gereken SU
Hazirlama sistemlerini ve sirktlasyonda kul-
lanilacak sularin terbiyesi ile ilgili cihazlari da
projecinin projeye isledigi inancindadir. Pro-
jeciye glvenen ve onu bir tir Teknik Danis -
man gibi belleyen "tecribesiz yatirrmci", ya-
tirnm sirasinda tesisat projesine guvenir, pre

je disinda bir ciha -

liklerini de g6z

oniine alacagi Enis BURKUT

zin gerekli olduguna
katiyetle inanmaz.

inancindadir, ¢un-
kU yatirnmciya goére
"tesisat icinde SU
dolasir ve tesisati
bilen mihendisin
SU'yu da bilmesi
dogaldir".

1. SU TESISATIN
KANIDIR
Beden icindeki
kanin yaptigi gé -
revlerin bir kismini
SU, tesisat icinde
yapar. SU tesisat

1944 izmir dogumludur. 1967 Fransa, Lyon |.N.S.A.
Makina Mihendisligi Bélimu mezunudur. 1969-1971 yil -
larinda Ankara’da, meslekdasi Erol Baysal ile beraber
sanayi tesislerinde radyasyon ile 1sitma, toz alma ve ik -
limlendirme konularinda proje hizmetleri verdi. 1971 yilin-
da ALARKO A.S.’nin izmir Subesi kurulugunda gérev al -
di. 1972 yiinda MMO  izmir Subesi biinyesinde kurul -
mus olan “Cevre Sorunlari Komisyonu”nun kurucularin -
dandir ve komisyonda U¢ yil hizmet vermistir. 1984 yilin -
dan bu yana serbest galismaktadir. Burkut Su Teknigi Ci-
hazlari San. ve Tic. Ltd. $ti.’nin kurucusu ve yoneticisidir.
Merkezi ABD’de bulunan Uluslararasi iki su dernegine
tyedir (AWWa ve WEF). Ters Osmos ve Ozon Gazi Tek-
nikleri Gizerinde ABD’de birgok sirkette egitim gérmustr.
Cok iyi ingilizce ve Fransizca bilir. Evli ve 3 gocuk baba -
sidir. Su teknigi konusunda makaleleri teknik dergilerde
yayinlanmaktadir ve birgok kurulusa Su Teknigi konu -
sunda konferanslar vermistir.

Tecrubesiz Yatirim-
cida su fikir hakim -
dir: "Buhari, sogut -
mayi, otomasyonu,
boruyu ve kanal
dahi bilen Koca Te-
sisat Mihendisi ¢
kurugluk suyu mu
bilemeyecek? "
Halbuki, bugin -
ki tesisat projelerini
SU agisindan ince-
ledigimizde SU ka-
litesinin ve terbiyest
nin géze alinmadi -
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gini veya isletiimesi pratik olmayan SU ha -
zirlama cihazlarinin projede yer aldigini gé -

rinunrii7z Ornadin:

gin degildi. Ulkemizde oteller ve sanayi tesis
leri su kalitesinin ¢ok iyi oldugu bolgelerde
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» Ana su girislerinde (veya hidrofor sonra-
si) igletilmesi ve bakimi son derece zor olan
"pislik tutucular”projeye igleniyor; kati tut-
ma hacmi blyUk olan sanayi tipi su filtrelerini
projelerde gérmuyoruz. Pislik tutucularin igi-
nin acilip filtre biriminin ¢ikartiimasi ve baki-
mi zordur, pislik tutma hacmi de ¢ok kuglk -
tur, bu nedenle isletme sorunlari yaratirlar.
Pratikde, kullanilmasi zor olan bu pislik tutu-
cudan bikan bakim teknisyeni, ¢cok kisa bir
zaman sonra pislik tutucunun igindeki filtre
birimini ¢ikarip atar, neticede, su hig filtrelen
meden kullanilir. O zaman, tabii ki ana cihaz
larda sorunlar yasanmaya baslar.

* Projelerde, su depolarinin suyu durultan
ve filtreleyen yerler olarak kabul edildigini gé
riyoruz. 360 gun c¢alisan isletmelerde bu

NUTUIUY VI UL, YOVIG VO HIAVa REHIIYH IUSTHT Ous
edilmiyordu. Oysa bugun durum degisti: hig
su olmayan Bodrum sahillerine buyuk oteller
yapiliyor ve kullanma suyu ancak deniz
suyunun saflastiriimasi ile elde ediliyor.
izmir'de eskiden gocuklarin gitmeye korktuk
lari Cigli batakh@i icinde sanayi tesisleri
kuruluyorve acilan kuyulardan tuzlu, silikat
l1, amonyakli sular ¢ikiyor. Bu derece korozif
, YUksek sertlikte ve yuksek tuzlulukta sularin
kullanilmaya mecbur olundugu tesislerde ah
silagelmis tesisat projeleri IFLAS etmeye
mecburdur. Bu kétl sularin kullanilacagi te -
sislerde "siyah demir borular" ve klasik su
yumusatma cihazlarini igceren projeler sonu¢
vermez. Kullanilacak SU'yun kalitesi ile oran
til olarak, ¢ok kisa zamanda isletme sorun -
lar1 ortaya ¢cikmaya baslar.

depolarin temizlenmesi i¢in gun ayirmak im-Projecilerin eski igletmeleri ziyaret ederek

kani bulunamaz; su depolari icinde mikrobu
barindiran ve Ureten katilar birikir. Oysa bu
katilarin, depo 6ncesi sanayi tipi bir filtre ile
tutulmasi daha saglikh olur.

* Devridaim yapan sogutma sularini filtre
eden hig bir filtre projelerde gérinmuyor. Hal
buki, icinden milyonlarca metrekip hava ge-
¢en su sogutma kulesi yil icinde binlerce ki -
logram kati maddeyi havadan alip sogutma
suyuna devreder, bu katilar kire¢clenmeyi art
tirici, kondenseri tikayici, tesisati agindirici
ve bakteriyi ¢ogaltici rol oynarlar.

isletme sorunlarini yerinde gérmeleri Glke -
mizde adet degildir. Bu nedenle SU Kalitesin
den kaynaklanan sorunlari projeci genelde
gbrmez, kotu isletme tecribelerini kendisi
yasamadig! i¢in daha sonraki projede de SU
kalitesi konusunu g6z 6nline almaz. Yani iflas
eden projeden ¢cogu zaman projecinin haberi
olmaz, fakat projeci yatirrmci géziinde puan
kaybeder. Eksik proje sonucu yatirrmci da
milli ekonomide kayba ugrar.

2. PROJEYE BASLAMADAN ONCE

« Projelerde genellikle su yumusatma ci -PROJECININ ELDE ETMESI
hazlar éncesi filtre gériinmiyor. Su filtrelennGEREKEN SU BILGILERI
meden yumusatma cihazi beslendiginde, re Tesisat projesinin en az eksik ile yapi -

cineler su filtresi gorevi de yaptiklari igin kisa
Omdurla olurlar ve dusik randiman ile gérev
yaparlar.

Cok yillar 6nce, SU'yu tanimadan tesisat

labilmesi i¢in projecinin proje tasarimina
baslamadan 6nce SU ile ilgili asagidaki
arastirmayi yapmasi gerektigine inaniyo-
ruz:

projeleri yapmak ve bu projelere gore tesisaa) EK-1'de belirtildigi gibi isletmenin su

tI kurmak igletme sorunu getirmiyordu. Cln-
kU gecmis yillarda sanayi ve turizm pek yay

kaynaklari, suyun fiziksel ve kimyasal kalite-
si hakkinda analiz raporlari elde edilmelidir.
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b) EK-2'deki 6rnek tabloda gdsterildigi
sekilde SU'yun isletme igindeki kullanma
yerleri, bu kullanma yerlerinde arzu edilen ve
tolere edilen su kaliteleri, debiler, suyun ku -
lanma araliklari, kullanildiktan sonra ortaya
cikacak atik suyun kalitesi gibi tim bilgiler
kaydedilmelidir.
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hendislige ters bir tutum degil, aksine mu -
hendisligin kendisidir: cunkd muhendislik her
bilgiyi edinmek degil bilgiye nasil ulasaca -
gini bilmektir.

3. AKIM SEMASININ YAPILMASI
ikinci paragrafta belirtilen veriler elde ed
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C) Sogultna suiarinin opidarrti miktdari ve
besi suyu kalitesi, sogutma suyu sisteminde
kullanilan cihazlarin malzeme kaliteleri, or -
tam havasindan kuleye gelebilecek kati kirli
liklerinin tdrleri ve miktari arastirimahdir.
Ornegin, bir otoyol kenarinda, toprak seviye
sinde bulunan su sogutma kulesine gelecek
toz miktari ile bir otelin ¢atisina yerlestiril -
mis kuleye gelebilecek toz miktari ve turl
arasinda c¢ok buyuk farkliliklar vardir.

d) Buhar sistemi: buharin kullanma yerleri

AiKler sornrda iglieuriecler lie peraper (ve ge -
rekirse bir Su Danigmani ile beraber) ortak
bir calisma sonucu, bir akim semasi olus -
turulur. Bu semada tesisin hangi boélimuinde
veya makinasinda ne kalitede ve ne miktarda
su kullanilacagi belirtilir. Ortaya ¢ikan akim
semasi su tesisati projesinin temelini olus -
turur. Bu tar akim semalari yapildiginda,
bazi igletmelerde ham su, yumusak su ve
saf su gibi en az U¢ ayri soguk su hattinin or
taya ¢iktigi gorulebilir:

ve nitelikleri nelerdir? Prosesde acgik buharEK 3'de bir tekstil boyahanesinin akim

kullanilacak mi1? Agik buhar gida, ilag gibi
sagdlikla ilgili bir hassas Uretim prosesinde
kullanilacak mi1? Kondensin kazana donus
orani hakkinda detayli bilgi elde edilmelidir
¢cunku kondensin doniis orani besi suyu
kalitesi, dolayisi ile besi suyu hazirlama ci -
hazinin tirinG ve kapasitesini etkiler.

Ham SU kalitesinin ¢ok koétu oldugu tesis
lerde toplanan yukaridaki bilgilerin degerlen
dirilmesi ve buna gore akim semasinin
olusturulmasi igin tesisat mihendisinin SU
bilgisi ve tecrlbesi yeterli olmayabilir.

Bu durumda SU konusunda bilgili ve tec-
riibeli bir danigmandan yardim istendigin-
de tesisat projesinde hata ihtimali en aza
iner. Su Teknigdi konusunda gelisen teknolo-
jiye erismek, yeni icat edilen cihaz turlerini
yakindan takip etmek dunyada ayri bir inti -
sas dali haline gelmistir. Bu konuda tesisat
muhendisinin derin aragtirma yapmak igin
zaman ayirmasi onu kendi mesleginden
uzaklastirabilir. Dolayisi ile, tesisat mihen -
disinin SU konusunda bir uzman danisman-
dan yararlanmasi daha ekonomiktir, bu mu-
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semasi 6rnek olarak verilmigtir.

Akim semasi yapilmadan, "tek hatli" bir
su projesi tasarlandiginda ve buna gére bir
sanayi tesisi kuruldugunda, genelde daha
sonra birgcok igletme problemleri yasanir,
cunkl bazi uretim makinalarinin yuksek kalt
teli sulara ihtiyaci oldugu ortaya cikar. Kalite
li suyun temin edilmesi icin, igletme iginde,
uretim makinalari yanina 6zel filtreler veya
0zel su hazirlama cihazlari monte edilmeye
mecbur kalinir. Makina dairesi disina monte
edilen bu cihazlar tabii ki genelde isletme ve
bakim sorunlari yaratir. Bu sorunlarinya -
sanmamasi i¢in yukarida belirtilen arastir -
manin yapilmasi ve saglikli bir akim sema -
sinin olusturulmasi kaginiimazdir.

4. PROJEDE iSARET EDILECEK SU iLE
ILGILI CIHAZLAR VE SU KALITELERI
Bir tesis kurulmadan 6nce gerekli formali

telerin yerine getiriimesi maksadi ile bazen

kuyular dahi agilmadan projenin yapilmasi
gerekebilir. Bu nedenle tesisde kullanilacak
ham su kalitesi projenin yapilmasi sirasinda

bilinmiyor olabilir. Fakat, igletmenin tiri bel-NOT:

li oldugu icin tesisin degisik su tiketme b -
[omlerinde ve cihazlarinda, kullaniimasi iste-
nen su kalitesi ve kalite toleranslari bellidir

EK-2. Ham su kalitesi bilinmese dahi asagi -
daki hususlar projede yer almalidir, tatbikat-
cilarin ve yatirnmcinin dikkati bu noktalara

cekilmelidir. Su hazirlama cihazlarinin tirG

tam belli olmasa dahi bunlar projed€bir dik-
dortgen seklinde"” gdsterilebilir. Buhar ka-
zani, sogutma kulesi gibi cihazlarin besi su-
yu kalitesinin projede belirtiimesi ¢cok yararl+

Baz tesisat projelerinde su filtreleri,
yumusaticilar ve ters osmos cihazlari gibi
su terbiye cihazlari i¢in marka ve model ya -
zildig1 goruluyor. Bu husus Tesisat Miih.
Kongresi'nde tartisiimasi gereken ¢ok
onemli bir konudurHer teknik dalda oldugu
gibi su hazirlama cihazlari da her gun gelig-
mektedir. isletmede gereken su kalitesi, de-
bi, basing gibi prosesi ilgilendiiren bilgilerin
projede bulunmasi istenir. Fakat, tasarimin-
dan bir yil veya daha sonra uygulanacak bir
proje Uzerinde cihaz marka ve modelinin be



dir.

Ham Su Kalitesine ve isletmenin Tiirii-
ne gore Projede isaret edilecek hususlar:
a) Ham su deposu 6ncesi ilk filtrasyon,

b) Suyun dezenfeksiyonu,

c) Depo sonrasi filtreler,

d) Kullanma yerine gore, suyu kimyasal
yénden saflastiran veya terbiye eden cihaz-
lar,

e) Buhar kazaninin 6zelliklerine gére ka -
zan besi suyunu hazirlama cihazlari (buhar
kazani besi suyu kalitesi EK-4'de verilmis -
tir),

f) Is1 esanjorl, kondenser, fiskiye, gibi
hassas cihazlarin korunmasi igin filtreler,

g) Sogutma suyu hazirlama cihazlari ( se
dgutma sistemi besi suyu kalitesi EK-5'de ve-
rilmistir),

h) Sogutma suyunun sirkilasyon sirasin-
da filtrasyonu: sogutma kulesinin ayni za -

manda bir "hava yikama cihaz!" oldugu unu-5.2. SU KATILARI TASIR.

tulmamahdir, (EK-6'da sogutma suyu filtras-
yonu igin érnek semalar verilmistir),

lirtiimesi kanaatimca teknolojik ilerlemeyi
engelleyici bir davranistir.

5. SU HAKKINDA ONEMLI GENEL

BILGILER

5.1. SU HAYATTIR.SU iginde her tur bi -
yolojik ortam olusgur, yani su iginde canlilar
urer. Bu canlilar kendilerine bir tur YUVA
YAPMAK i¢in su igindeki eriyik halde olan i
neralleri kati hale donusturdrler, tesisat igin-
de jelatinimsi veya sert maddeler imal ederek
borulari, fiskiyeleri, filtreleri ve cihazlari tikar
lar. Su sistemi icinde Ureyen bazi bakteriler
ise insana zarar verir. Ornegin, su sogutma
kulelerinde Ureyen "Legionella" bakterisi so-
gutma kulesi ¢evresinde bulunan insanlarin
Olumcdul hastaliklara yakalanmasina neden
olur. Bakteriolojik Gremenin kontrol edilmedi
gi icme sularini icenler ise mide ve barsak
hastaliklarina yakalanirlar.
lyi filtrelenme-
mis sular, icindeki katilar beraberinde st -
ruklerler ve bu katilar zimpara tesiri yaparak

i) Devridaim yapan sogutma suyunun kim tesisattaki bazi noktalari agindirirlar ( fiski -

yasal ve fiziksel terbiyesi,
j) isletmedeki personelin igme suyu kali -

ye, pompa fani ve gévdesi ve salmastra ya-
taklari gibi ).

tesi (icme suyu standardi EK-7'de verimis -Kati cisimler kireg ile birleserek sistemde

tir),
k) Vakum pompalarinin ve varsa pompa

yatak sogutma sularinin filtrasyonu ve terbi-

yesi.

kireglenmeyi cogaltirlar, borulari ve isi
esanjorlerini tikarlar veya i1s1 izolasyonu
olusturarak tesise ekonomik zarar verirler
(EK 8).
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5.3. SU, icinde eriyik minereller gogaldik-+ Suda Amonyak ve Nitrit testi yapilmadan

ca suyun elektrik iletme kabiliyeti ¢ogalir,
buna "lletkenlik" diyoruz. iletkenligi yiiksek
olan sular, deniz suyu érnegi gibi, PIL tesiri
yaparak metalleri eritirler. Bu olaya, yeterli

bléf yapilmayan buhar kazanlarinda ve so -+ Suyun

gutma sistemlerinde ¢ok rastlanir.

5.4. SU, Birbirine zit iki karakterden birini
tasir: Su ya KOROZIFDIR veya KIRECLEN-
ME YAPAR. SU'yun bu 6zellikleri bir bigak
sirt gibidir, ikisinin arasi yoktur. Suyu yumu
satarak kireglenme problemlerinden kurtul -
dugunu zannedenler suyu Korozif, yani erit-
ken yapmislardir, suyun bu 6zelligi ise tesi -
sattaki metallerin erimesine neden olur.

bu su personele verildiginde, su bakterilere
karsi klorlansa dahi insanlar zehirlenebilir.
« Suyun tasidigi Katilar tesisati tikar ve-

ya asindirir.

Sertligi kireclenme ve tikanmala
ra neden olur; kireglenme ayrica isi iletimin-
de izolasyon gorevi yaparak igletme ekono -
misine zarar verir (EK 8).

* Yalnizca suyun sertligi goéz 6nune alina
rak, silikat miktari 6lciimeden segilmis bir
su yumusatma cihazi ile buhar kazani besi
suyu hazirlamak bir facia dogurabilir. Clnku
silikat buhar kazani iginde tas yapar ve bu
tasin temizlenmesi cok zordur, silikat cam
seklinde kristallesir.

6. PROJE VE TATBIKAT SIRASINDA SU'YA - Suyun iletkenligi bilinmeden, suyu yal-



ONEM VERILMEZSE

SU "INTIKAM ALIR"

Proje ve tatbikat sirasinda yukarida s6zi
edilen noktalara dikkat edilmezse, igletme

sirasinda bir ¢ok sorun yasanir. Tesisin is -* Sogutma sistemini

letme sirasinda durdurulmasi ise buyuk eke
nomik kayiplara yol acar.

Suyun Tesisata ve Sisteme
Verebilecegi

Zararlardan Ornekler

* Kuyu gikiginda  filtrasyon yapmadan
suyu depoya doldurmak depoda katilarin bi-
rikmesine ve bu katilarin bakterilere yataklik
yaparak bunlarin Gremesine sebep olur.

nizca yumusattiktan sonra buhar kazanini
beslemek ise buhar kazaninin képuk yapma
sina ve buhar kalitesinin bozulmasina neden
olur.

yliiksek iletkenlikte
su ile beslemek ve iletkenlik kontroluna goére
bl6f yapmamak biyuk korozyon sorunlari de
gurur.

» Suyun genel korozif 6zelligi ile metal
aksamda erime, delinme ve pas olusur.

» Seker, cicek yagi Uretimi gibi, gida Uze-
rine agik buhar verilen tesislerde buhar ka-
zani besi suyunun kimyasal kalitesi Uzerinde
titizlikle durulmalidir, aksi halde gida kalite
standardi tutturulamaz.

* Suyun sicakligi bilinmeden kum filtresi -» Ters Osmos cihazi ile kullanma suyu el -

nin hangi debide su ile ters yikanabilecegi
hesaplanamaz ve bu debi projede yanlis ve-
rilirse kum filtresi isletmesinde sorunlar ya -
sanir, cunkl suyun viskozitesi sicaklik ile
cok degisir.

» Sudan ve gevreden kaynaklananBakte-
riler nedeni ile personelde saglik problemi,
isletmede tikanmalar ve Uretimde kalite bo -
zuklugu géralar.
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de edildiginde, Uretilen su korozif olur, tesisat
korozyona dayanikli olan sentetik malzeme-
ler ile yapllmazsa korozyon sorunlari yasa -
nir.

* Bir otel bahgesindeki agaclar ¢cok kiregli
sular ile ve yagmurlama yéntemi ile sulandi-
ginda agac yapraklari kiregle kaplanabilir. ki
recli yapraklar agaci ve manzarayi bozar di
stincesi ile yumusatiimis su ile agaclar su -

landiginda ise Sodyum tesiri ile bazi agaclar kuruyabilir.

8. SONUC

Susuz hayat olmadigdi gibi Susuz tesisat da yoktur. Tesisat icinde dolasan SU'yu taniyin

ve SU'ya 6nem verin, giinkii SU TESISATIN KANIDIR. Proje yapimi sirasinda SU'ya gere-
ken dnem verilmezse o proje eksik kalir, eksik projenin tatbikati ise isletmeciyi ve Ulkemizi
blylk ekonomik zarara sokar. Eksik projelerden kaynaklanan sorunlari yagsayan yatirimci -
lar SU konusunda tecribeleniyorlar. Projecilerin bu konuda yatirrmcilardan daha ¢ok tecri+
belenmeleri gerekir, aksi taktirde, Turk Tesisat MUhendisligi cok puan kaybeder ve gittikge-di
sa acllan ulkemize, her malin ve hizmetin girdigi gibi ithal muhendislik de girer.
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EK 1. isletmede Kullanilacak Ham Suya Ait Bilgiler

A. KIMYASAL SU ANALizi

pH

iletkenlik (S/cm)

Serbest Klor ppm

CO, (CaCO;) ppm

Toplam Sertlik (CaCQ,) ppm
Ca Sertligi (CaCO;) ppm

Mg Sertligi (CaCO,) ppm
Alkalinite (CaCGO;) ppm
Klorar (NaCl) ppm

Sulfat (Na,SO,) ppm
Toplam Fosfat (PQ) ppm
Silikat (SiO,) ppm
Gozulmus Demir (Fe) ppm
Toplam Demir (Fe) ppm
Amonyak ppm

Nitrit, Nitrat (NO, / NO;) ppm
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B. FiZIKSEL OZELLIKLER

Sicaklik °C
Bulaniklik
Koku

Renk

C. BAKTERIOLOJIK SU ANALIZi

Toplam Koliform (100 ml)
Fekal Koliform (100 ml)

Fekal Streptokok (100 ml)
Toplam Bakteri (37°C de 1 ml)
PATOJEN ETKENLER:
Salmonella SPP (1 It)

Shigella SPP (1 1t)

Vibrio Cholerae (1 It)
Pseudomonas Aeruginosa (1 It)
Clostridium Perfringens (1 It)
Staphilococcus Aureus (1 It)
Aeromonas SPP (1 It)

EK 2. isletmede Su Kullanma Yerleri ve Miktarlari Tablosu

isletmede Su Kullanma Yerleri ve Miktarlari Tablosu



Onem sirasina gore, biitiin su kullanma yerlerini ve istenen su 6zelliklerini yazin.
1. Su Kullanma Yeri:

Su Miktari: GlUnde.........cccccoooeiiiiiieniinnenn. N / gin. Saatta (Max).........cceeevvvvieiiieeneennnns Nt/ h
Bu noktada istenen Su BasInCI: ..........ccccvvvviviiiiiinnnnnnns
istenen Su Sicakligi: ...c.ccveeveenen... °C

istenen Su Kalitesi: (Su iginde istenmeyenleri ve toleranslarini agikca belirtin)
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Bu noktada istenen Su Basinci: L

................................... BASKACA SU KULLANMA YERLERI VAR-

istenen Su Sicakligi: ........c.coc.n....... °C SA EK BIiR SAYFADA BELITINIZ.

istenen Su Kalitesi: (Su iginde istenmeyenle

ri ve toleranslarini agikca belirtin) KULLANILAN SUYUN ATILDIGI YER

....................................................................... Sehir Kanalizasyonu Dere

....................................................................... Deniz Fosseptik Atk Aritma

""""""""""" EK 3. Tekstil Boyahanesi Su Akim $ema-
sI

Su Miktari: GUnde........ooeeeeeiiiiiieieenn. ms3 /
gun. Saatta (max).......ccceeeveeveeeeiieeeeeee ne /
h

istenen Su Sicakligi: .........cvvee.. °C
istenen Su Kalitesi: (Su iginde istenmeyenle
ri ve toleranslarini acikeca helirtin)



B R L

m 35

TESISAT MUHENDI S fval:k 2000

IapaeAn]

RGNS
alyeq

1

aa ing
ndy-elog A|_ %
" 1zey|y
e zey SOWS() 543 -
ieyng
sidyeiog rdwog
nsedag 1
ng yeSnwing
uwnuE |y
izey|o
euneinund ng

244 N FeRuy .
gAaA Wy +

NANS BWUR||INY a4
aury jauesiag

3Nl Nuogqey
1PV 3 wongw Qg




E“ II—‘
£ £s

i =
E: L e

£3 g
7217 i

36 m TESISAT MUHENDISUigim frals: 2000

EK 4. Buhar Kazaninda "Kazan Suyu" ve Besi Suyu Kalitesi

Besi suyu kalitesi ile buhar kazani iginde bulunan "Kazan Suyu" kalitesi arasinda bir ilis-
ki vardir. Kazanin igletme basinci Kazan Suyu azami de@erlerinin saptanmasinda en biyuk
etkendir. Kazan besi suyu kalitesinin tesbitinde iki husus énemlidir: Kazan suyu azami deger
leri ve kazana donen kondens orani. Kondensin kazana az dénisl kazana fazlaca taze su
beslemesini gerektirir, bu da, dolayisi ile kazana istenmeyen mineral beslemesi yapmak de
mektir. Kazana dénen Kondens oraninin disik oldugu durumlarda kazan besi suyunun ¢ok
daha saf olmasi istenir (Bak: TESKON 3 bildiriler kitabi, Enis Burkut bildirisi BUHAR KAZA
NI BESi SUYU HAZIRLAMA TEKNIKLERI ICINDE TERS OSMOS CIiHAZININ EKONOMIK
YERI")

KAZAN SUYU iGiN DEGERLER:

Amerika Kazan imalatcilari Dernegi - ABMA - nin verdigi "Kazan Suyu" icin En Yiiksek De
gerler

Kazan Basinci Toplam Eriyikler Alkalinite Askida Kati Madde

Silikat

Bar ppm ppm ppm ppm

0-21 3500 700 300 125
21-315 3000 600 250 90
31,6-42 2500 500 150 50
42 -52,5 2000 400 100 35

KAZAN BESI SUYU iGiN EN YUKSEK DEGERLER

Yukarida belirtildigi gibi, kazan besi suyu degerlerinin saptanmasi i¢in igletme basinci ya
ninda kazana Kondens dénUsinin orani da ¢cok dnemlidir. Her isletmede kondens donuls
orani degisik oldugundan literatlirde kazan besi suyu degerleri igin genel bir tablo verilmiyor.

Ornek olarak asagida orta basingli (21 Bar'a kadar) kazanlar igin besi suyu degerleri ve-
rilmigtir.

"NALCO Water Handbook", a gore Buhar Kazani Besi Suyu Kalitesi Degerleri:

Toplam Sertlik: 0,1 Fr. sertligi'nden az
Yag miktari: 2 mg/It'den az

Oksijen: 0,05 mg/It'den az

Toplam Demir: 0,05 mg/lt'en az
Toplam Karbondioksit: 20 mg/It'den az
Silikat SiO,: olabildigince disik

nH AARAri- 7 N Q R ArAac:
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EK 5. Sogutma Suyu Kalitesi

A. BESi SUYU KALITESI

Literatirde sogutma sistemi igin besi suyu
kalitesi sinirlari konmamigtir. Dinya Uzerin -
de ¢ok tuzlu deniz sulari ile dahi sogutulan
sistemler vardir. Tabii ki, sogutma sistemi
icinde dolasacak olan suyun kalitesine gore
boru, pompa ve kondenser malzemeleri segi
lir.

B. SOGUTMA SISTEMI iCINDE DOLA -
SAN SUYUN KALITE SINIRLARI

Besi suyu kalitesinde sinir olmamasina
ragmen sistem icinde dolasan suyun kalite -
sine sinirlar konmustur. Bu sinirlar konma -
dig! ve sogutma suyu kalitesi surekli kontrol
altinda tutulmadig taktirde sistemde su dort
sorundan birkag¢li muhakkak yasanir:

1. Korozyon,

2. Kireglenme, tas olusmasi,

3. Katilarin ¢cokmesi,

4. Bakteri ve bagka canlilarin Gremesi.

C. SOGUTMA SUYU ILE iLGILI PROJE
CININ GOZ ONUNE ALACAGI ve PROJE -
YE

ISLEYECEGI HUSUSLAR

1. Korozyona Karsi:

- Besi suyu kalitesine gére malzeme seci
mi,

- Besi suyu kalitesine ve sistemde kullar
lacak malzeme turtne gére sogutma suyu -
nun "azami iletkenlik "degerinin tayini. Bu de
gerin tutulabilmesi igin iletkenligine goére "ote
matik bl6f" yapan bir cihazin sirkulasyon hat
ti Gzerinde en uygun yere konmasi tasarlan-
malidir,

- BI6f edilen suyun yerine hizlica taze su-
yun ilavesi igin, su seviyesinden kumanda
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alan otomatik bir vana sogutma kulesi besi

hatti Gzerinde bulunmalidir ( leviye prensibi
ile su hattini kesen samandirali vanalar is -
letme sorunu yaratmaktadir).

2. Kireclenmeye (taslasma) Karsi

Kireclenme, Tas veya Kisir olarak adlan -
dirilan olayin dnlenmesi i¢in asagidaki yon -
temlerin birkagi ayni anda kullanilir:

- Besi suyunun ve sirkulasyon suyunun
kimyasal terbiyesi,

- Sirkulasyon suyunun fiziksel terbiyesi
(frekans teknigi) ,

- Sirkulasyon suyunun filtrasyonu (bak EK
6)

- iletkenlige gore sirkiilasyon suyundan
blof yapilmasi.

3. Katilarin Cokmesine Karsi

- Sirklilasyon suyunun filtrasyonu (EK 6),

- Kondenser yanina monte edilen bir sis -
tem ile kondenser borulari icinden zaman za
man yumusak toplarin gegirilmesi.

4. Bakteri ve baska Canlilarin Uremesine
Karsi

- Sirkulasyon suyunun kimyasal ve fiziksel
terbiyesi

- Sogutma kulesi igine 1s1g1n girmesinin
Oonlenmesi.

Ek 6. Sogutma Sularinin Filtrasyonu




Su Seduima Kudesl

$ema 1: Sirkilasyen Suyu Deblainde Filtrasyon

Su Sojuima Kulesl

Sema 2: Kule Igindeki Suyun Filtrasyonu

Su Joguima Kuleal

$oma 1: Sirkllasyen Suyunun Kismen Fillrasyonu

TESISAT MUHENDISUIm-&ralk 2000 m 39

EK 7. Personel igin icme ve Kullanma Suyu Standardi

QadAlile RaleanhiAr 1rizmanlarinca hazirlanmic nlan wva 12 Elim 10Q7 tarihli Daemi Casa
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te'de yayinlanmis olan Yonetmeligin adi:

"Dogal Kaynak, Maden ve icme Sulari ile Tibbi Sularin istihsali, Ambalajlanmasi ve Sat
sI Hakkinda Yénetmelik". Ulkemizde en son yayinlanmis olan, dolayisi ile bugiin igin en
gecerli olan bu yénetmelikte icme Sulari igin verilmis standart sagidadir.

icme Sularinda bulunabilecek madde miktarlari, asagidaki degerleri gecmeyecektir
(mg/lt olarak):

Fiziksel 6zellikler:
1- Renk Pt/Co olarak 10 birim
2- Bulaniklik SiO, veya Jackson Birimi 5 birim

KIMYASAL (mg/It) ISTENMEYENLER (mg/It) ZEHIRLI MADDELER (mg/lt)
Klortr (Cl) 250 Nitrat (NO3) 45 Arsenik (As) 0,01
Siilfat (SO,) 250 Demir (Fe) 0,3 Kadmiyum (Cd) 0,003
Kalsiyum (Ca) 100 Mangan (Mn) 0,05 Siyanid (Cn) 0,01
Magnezyum (Mg) 50 Bakir (Cu) 1,5 Krom (Cr) 0,05
Sodyum (Na) 175 Cinko (Zn) 3 Civa (Hg) 0,001
Potasyum (K) 12 Florur (F) 1,5 Nikel (Ni) 0,02
Aliminyum (Al) 0,2 Amonyak (NH;) 0,05 Kursun (Pb) 0,01
Bor (B) 0,3 Antimon (Sb) 0,005
Nitrit (NO,) 0,05 Selenyum (Se) 0,01
Fenolik Madde 0,02 Pestisit ve benzeri 0,00001
Polisillik, Aromatik 0,00002
Hidrokarbonlar 0,00002

Organik maddeler icin sarf edilen Oksijen miktari 3,5 mg/It

Radyoaktivite miktari:
Alfa vericiler litrede en ¢ok 1 piccocurie
Beta vericiler litrede en ¢ok 10 piccocurie

Mikrobiolojik 6zellikler:

1- Jerm sayisi; kaynagindan alinan numunenin 1 mililitresinde
37 °C'de 24 saatte 20
20-22 °C'de 72 saatte 50

2- Jerm sayisi; piyasa kontrollarinda alinan numunenin 1 mililitresinde
37 °C'de 24 saatte 100
20-22 °C'de 72 saatte 200

3- Bu sularin 100 mililitresinde koliform, fekal (termotolerant) koliform, E. Koli, fekal strep
tokok, salmonella, pseudomonas eariginosa, patojen stafilokoklar, parazitler, yosunlar ve di
ger mikroskopik canlilar ile 50 mililitresinde anaerob sporlu siilfat redikte eden bakteriler ve
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10 litresinde enterovirisler bulunmayacaktir. %11,0

EK 8. Taslasmanin Isi Transferine Et - 3,18
kisi %27,0
4,76
Su icinde eriyik halde bulunan Kalsium, %?27.,0
magnezyum ve Silikat gibi tabii maddeler ba 6,35
zI kimyasal ve fiziksel sartlar altinda, tesi - %28,0
satta bulunan metal yizeylerde kati katman 9,52

lme Aliimtiiimi vl e Tl il imaaddalawcli; lowliatal oo n/ A0 N



Iar olusuwruridr. criyik mdadaaeierin Krisidl yd -
parak katl fazina déndsimdi sirasinda, su
icinde bulunan kati partikuller de bu katman
larin kalinh@ini arttirir. Tarkge'de "tas", "ki -
reg tasi", "kireclenme", "kigir" gibi isimler
verilen bu katilar tesisati tikayici, basing
kaybi yaratici 6zellikleri yaninda buhar kaza
ni ve I1si esanjorlerinde Isi Transferini azal -
tarak isletmenin Isi Randimanini disururler
ve isletmeyi ekonomik zarara sokarlar.

Asagidaki tablo "Tag" kalinliginin isi
transferi randimanina etkisini géstermekte -
dir. Ornegin, bir buhar kazaninin isi transfer
yuzeylerinde U¢ milimetre kalinligina eris -
mis kiregtasi %27 gibi ¢ok yuksek bir 1si
transfer kaybina yol agcmaktadir. Ginde 24
saat ve her gun galisan bir sanayi tesisinde
%27 lik bir randiman kaybinin ortaya ¢ikara
cagl maddi deger ile bu tesise dunyanin en
pahali su hazirlama tesisi dahi satin alinabi-
lir ve bu yatinnm ¢ok kisa bir sure iginde
amorti eder.

Asagidaki degerler "U.S. Bureau of Stan-
dards" yayinindan alinmistir:

"Efficiency Loss by Scale Accumulation”,
June 16, 1986

TAS KALINLIGI mm RAN -
DIMAN KAYBI %

0,40
% 4,0

0,79
% 7,0

1,59

7040,U

12,70
%60,0

15,90
%74,0

19,05
%90,0

TESISAT MUHENDI S siral:k 2000

m 35



