PH - KLOR - FLOKULASYONUNUN YUZME
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Son yillarda artan gevre kirliligi, tlkemizde ylizme havuzlarina gosterilen ilgiyi de arttirmistir. Artik insanlar
ylizme havuzlarinin sadece distan gériindiigu gibi dért duvar ve tabandan olusan insai bir yapi olmadigi, s6z
konusu tonlarca suyun temiz tutulabilmesi ve insan sagligini tehdit etmemesi igin filtrasyon ve dezenfeksiyon
tesisatinin olmasi gerektiginin bilincindedir.

Ulkemizde yiizme havuzlarinin mekanik tesisatina ait Tiirkce yayin yoktur, daha da kétiisii konuya iliskin bir
standart ta yoktur. Bugiin diinyada kabul géren standartlar;

-SPATA
-DIN NORMU

Havuzlarin gerek yapimi, gerekse de isletimi esnasinda standartlar dahilinde tzerinde 6nemle durulmasi
gereken (g ana konu vardir.

- pH Duzenlemesi

- Dezenfeksiyon

- Flokulasyon

Bunlardan birinin yanlis ve eksik yapilmasi; bulanik, kirli, sagliksiz bir su demektir.

Bu tg¢ 6nemli konunun disinda, suyun sertligi, yosun kontroll ve toplam alkalilik (pH degisimine gosterilen
direng) gibi konular da 6nem tasir. Ancak ana tglindn kontroli ve dengesi kismen bunlarin da kontrol altina
alinmasi demektir.

pH KONTROLU

pH' nin ifadesi "hidrojen potansiyeli"dir. Butln sivilarin bir pH degeri vardir. Sadece havanin s6z konusu
olmadigdi bir ortamda saf suyun pH dederi 7= Notr' dir.

Havanin s6z konusu oldugu ortamlarda gazlar ¢ézlinerek suya geger. Dolayisi ile her sivinin bir pH dederi vardir.
Bilindigi gibi pH scalasi asagidaki gibi tanimlanir:
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OLMA DURUMUNDA BU ETKILER ARTAR

S klor, sodyumhipoklont kellanilan havuzlarda,
agifia gikan NaDH (Sodyumhidroksit) baz oldufu igin,
havuz suyurnun pH dengesini bozar, Bu nedenle kulla-
milan her Glgik siva klor igim (NaOCH), 162 dlell asit kol-
lanumalidir. Bunu agsafida belirtilen reaksiyonlarla ifa-
de cimek miimkiindir.

H:0 + NaOCl — = HOCl+ NaOH
HOCL +——*® H2+0¢cl- (Tersinir hir reaksivondur, )

Dezenfeksiyon etkisi olan HOC1 (Hipoklorit asit) dir. HOC1; mikrop, virlis ve badirsak bakterilerini 6ldrdr,
kuvvetli oksidandir, tat ve kokusu yoktur, UV'ye dayaniksizdir. HOCI'nin parcalanmamasi arzu edilir. pH degeri
distiikce HOCI'nin pargalanmama yuzdesi artar. Yapilan arastirmalar 20 "C derecede HOCI'nin muhtelif pH
dederlerinde parcalanma durumunu su sekilde tanimlamaktadir.

pH 5 iken % 100 HOC1

pH 8 iken % 23,2 HOC1

% 76,8 OC

* pH 8,5 iken Cl'un dezenfeksiyon etkisi timuyle kaybolur.

pH dederinin 5 olmasi asidik karakter oldugundan yan etkileri vardir. Bu nedenle havuzlarda ideal aralik HOC1
konsantrasyonunun max. (%70) oldugu 7.2- 7.6 arasindadir.

DEZENFEKSIYON

Havuzlarda kullanilan birgok dezenfeksiyon sistemi vardir. Bunlarin en yaygin érneklerinden biri de klor ile
yapilan dezenfeksiyondur. SPATA ve DIN normlari havuzlarda bulunmasi gereken serbest klor miktarini biraz
farkl tanimlamaktadir.

SPATA'ya gore 1-1,5ppm
DIN normuna gére 0,3 - 0,6 ppm

Bu dederlerden DIN normunun belirttigi dederi ev havuzlari icin, SPATA'nin belirledigi orani ise umuma ait
havuzlarda kabul etmek mimkundar.

Piyasada kullanilan sivi klor depolandikga aktivitesini kaybetmesi (%12 den % 3'e), havuz suyunun pH
dengesini bozmasi, UV'ye dayaniksiz olmasi nedeni ile tavsiye edilen bir Cl tira dedildir.

Havuz yapimci ve kullanicilart artik aktiviteleri ylksek (% 60- 95) pH=No6tr oldugu igin havuz suyu pH dengesini
bozmayan, depolandikga ve UV karsisinda aktivitelerini yitirmeyen, granl ve tablet halindeki stabil kloru tercih
etmektedirler.

Serbest Klor + Bagli Klor = Toplam Klor

Dezenfeksiyonu sadlayan serbest klordur. Bagli klorun dezenfeksiyon etkisi yoktur. Bilakis ter, lire, amonyak
gibi azotlu bilegiklerle reaksiyonu sonucunda istenmeyen bagh klor bilegiklerini, kloriminleri olusturur.
(Monokloromin, daha artmasi durumunda dikloriminler) Bu da havuzda nahos klor kokusuna, daha da dnemlisi
g6z ve cilt tahriglerine neden olur. Mono ve diklorominler, gaz haline yani trikloromin haline getirilerek



havuzdan uzaklagtirilir. Bu ise havuzda bagli klor miktarinin 0,3 ppm ulagsmasi veya asmasi kloriminlerin
olusmaya baslamasi demektir. Bunun tek ¢6zim( havuza sok klorlama yapmaktir. Sok klorlama miktari 5 ppm-
10ppm. dir. Sok klorlama yapilacak zaman dilimini ise umuma agik havuzlarda 15 giinde bir, ev havuzlarinda
ise ayda bir diye yaklasik olarak belirlemek mumkindir. Sok klorlamanin yapildigi zaman 12-24 saat havuza
girilmemesi uygundur.

Serbest klor DPD 1 (Dietilen Profin Diyamin) ile élgilir. Ort. ise havuz suyundaki toplam kloru &lger.

Bagli klorun 6lgimu ise soyledir; test kitinin haznesine havuz suyu doldurulur, haznenin igine DPD | tableti atilir.
Serbest klor degeri tespit edildikten sonra ayni hazneye DPD 3 tableti atilarak bu kez de toplam klor degeri
tesbit edilir, 1. 6lglim ile 2. 6lgim arasindaki fark bagli klor miktarini verir.

Klor 6lgust gok iyi kontrol edilerek uygulanmaldir. Az kullanilan klorun yeterli derecede dezenfeksiyon etkisi
yoktur, fazla klor ise zararlidir.

Ev havuzlarinda haftada bir kez, umuma ait havuzlarda ginde iki kez pH ve Cl 6lgim( yapilmalidir. Havuzdaki
klor miktari 3 ppm ve yukarisi bir degerde havuza, uygun dedere diisene kadar kesinlikle girilmemelidir.

FLOKULASYON

Sudaki kati maddeler blytkliklerine gore iri-kaba parcaciklar, suda asili vaziyette bulunan gok kiglk kolloidal
parcaciklar veya tamamen erimis halde bulunan maddeler olarak iig sinifa ayrilabilir. Iri-kaba parcaciklari tek
tek ciplak g6zle gérmek ve ayirt etmek miumkiindir. Kolloidal pargaciklar suya bugulu bir parilti verirler. Sualti
lambalari acildiginda dadilan 1sik demetleri en ince pargaciklarin dahi aydinlanip gériinmesini saglar. Suda
tamamen erimis halde bulunan pargaciklarin gozle ayirt edilmesi ise ancak bu pargaciklarin suya renk vermeleri
ile mimkdin olabilir. Mikemmel galisan bir filtrasyon sisteminde, iri-kaba pargaciklarin tamaminin filtrede
tutulmasi beklenir. Pompa ve filtre kapasiteleri birbiriyle uyumlu olmali ve havuz kapasitesine uygun olarak
secilmelidirler. Daha yuksek kapasiteli bir pompa daha yilksek bir sirkilasyonu gergeklestirebilmesine ve
bdylelikle havuz suyunu daha kisa bir siirede devrettirebilmesine karsin gerekli ve yeterli aritmayi
gercgeklestiremeyebilir. Pompa kapasitesine gore filtrenin gok kiglk olmasi durumunda, sirekli galisan bir
filtrasyon sistemine ragmen havuz suyu higbir zaman tam anlamiyla temizlenemez.

Sudaki ¢ok ince parcaciklari aritmanin diger bir yolu da flokulasyon iglemidir. Fulokulasyon, suni olarak
olusturulan floklardan yapilmis ¢okelti tabakalari arasindan suyun gegirilmesi yoluyla sudaki gok kliglk
parcgaciklarin arindiriimasi demektir. Flokulasyon ajanlari baslangigta suda tamamen eriyen ancak hemen
ardindan ve derhal su igerisinde ¢éziinmez floklar (Topaklar) olusturan kimyasal bilesiklerdir. Baslicalari
aliuminyum bilesiklerdir. En kiguk kir pargaciklari bu floklarin ylzeyine yapisarak filtrede tutulabilen
blylklliklere erigirler.

Flokulasyon ajanlarinin 6zel havuzlarda kullanilmasi oldukga uzun bir siireden beri 6nerilmesine karsin,
maalesef yeterince yaygin dedildir. Kullanildiklari zaman da ya direkt olarak havuz igerisine atilirlar, ya da
filtreden 6nce uygulanirlar. Havuz igerisine direkt olarak atmanin en 6nemli dezavantaji, olusan floklarin havuz
tabanina gdkelmesini beklemektir.

En dogru uygulama, sirkllasyon sistemi calisirken flokulasyon ajanini strekli olarak sisteme zerketmektir. Bu
sistemin en dnemli avantaji; filtrenin éndnde floklarin olusumu esnasinda, yalnizca sudaki kolloidal kiiguk
parcaciklar dedil, ayni zamanda suda tamamiyla erimis vaziyette bulunan kati maddelerin de floklar tarafindan
emilmesidir.

S6z konusu floklar sudaki gok kiligik kir parcaciklarini da filtreye ulasamadan topaklayarak, filtrede tutulmalarini
sadlarlar. Mikroorganizmalar, bakteri, mantar ve virtslerinde kismen de olsa bu yolla filtrede tutulmalari
saglanir. Birkac yil 6ncesine kadar, slrekli flokulasyon islemi bazi problemler arzetmekteydi.

Herseyden 6nce, flokulasyon ajani olarak yalnizca aliminyum-silfat veya klorir ve belli bazi durumlarda
(Ornegin, disik pH degderli yumusak sular) sodyum alimiinat mevcuttu. Bu aliminyum bilesiklerinin
uygulanmasi esnasinda, suyun pH dederi 6,8 ve 7,2 arasinda bir dederde tutulmalidir. Kolaylikla filtrede
tutulabilen hidroksil floklari s6z konusu aliminyum bilesiklerinden ancak bu pH aralidinda olusabilir. pH
dederinin bu araligin disinda olmasi halinde aliminyum bilegikleri su igerisinde kismen ¢ozelti halinde kalarak
filtre icinden gegerler ve flok olusumunu havuz igerisinde gergeklestirirler. Bunun sonucu olarak da havuzda
flokulasyon ajaninin neden oldugu bir bulaniklik problemi dogar.

Sivi flokulasyon ajanlarinin, 6zellikle 6nceden hidrolize edilen aliminyum bilegiklerinin mevcudiyeti ile strekli
flokulasyon metodu basitlestirilmis ve gelistirilmistir.

Sivi flokulasyon ajani, filtre 6ncesinde tesis edilen bir dozaj sistemi ile slirekli olarak sisteme dozlanabilir.

Onemli ézelligi etkinliginin dar bir pH aralidina bagimli olmayip, pH 6 ile pH 9 arasinda son derece etkili
flokulasyon yapabilmesidir. Ylizme havuzlarinda suyun pH dederi genellikle pH 7 ile pH 8 arasindadir ve bu
dederlerde, flokulasyon ajani igin 6zel bir pH ayarlamasina gerek biraktirmadan etkili bir flokulasyon
uygulamasina her zaman imkan verir.



Bltln bunlara dikkat edilmesi sonucunda;

Havuzdaki klor tuketimi azalacak, goz rahatsizhdi ve kétu kokuya yol agan kloramin olusumu-da azalacaktir.
Yalnizca mikrorganizmalarin degil, ayni zamanda onlarin beslenmelerini saglayan maddelerin de filtrede
tutulmalan saglanacak, boylelikle havuza girenler suyun son derece etkili bir bicimde dezenfekte edildiginden

emin olacaklardir.



