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SiZi tESisat Se kt6 ru nd eki teskon 2009'un ana temasi

bu yil Binalarda Enerji

bilimsel ve teknolojik Performans
yeniliklerle bulusturuyor

A\ nimizdeki yillarda Tesisat
Mihendislerinin en 6nemli ugras
alanlarindan biri de binalarimizin eneriji
performansinin sertifikalandirilmasi olacagi
distnalerek IX. Ulusal Tesisligi Kongresinin
bu yilki temasi “Binalarda Enerji
Performansi” olarak belirlendi.

Tesisat alaninda galisan miihendislerin ~ Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi'nde i;indek“er

ve diger tiim ilgili kisilerle kurum ve  gerceklestirilecek.
kuruluslarin biytk bir heyecanla bekledigi Tesisat mihendisligi alaninda calisan
ve artik 'TESKON' adiyla markalagmis tim meslektaslarimizi 1X. Ulusal
Ulusal Tesisat Mihendisligi Kongresi'nin  Tesisat Miihendisligi Kongresine katilmaya
dokuzuncusu yine izmir'de, Odamizin  davetediyoruz.

IX. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi
programi zengin bir icerikle belirlendi.

Teknik oturumlarin bildiri 6zetleri

Jeotermal semineri bildiri 6zetleri

Dogalgaz Semineri bildiri 6zetleri

izmir'de konaklama segenekleri
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11 Seminer teskon 2009
15 Kurs €SKon .
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N3 Onder SOZEN
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& o Tasarim ve Teknik Hazirlk: Ba;vuru Formlari
H o Didem UYAR
r O, 1 tmmob Baski: Altindag Matbaas! Sf 23
makina muhendisleri odas| Adres: Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi Anadolu Cad.

No:40 K:B Bayrakli/iZMiR
Tel: 0232 444 8 666 / 152-121-131
Faks: 0232462 4377
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web: http://teskon.mmo.org.tr
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teskon 2009 Kongre Programi

AGILIS OTURUMU
10.30-11.00 ARA

Sanayide ve Konutlarda Dogalgaz Semineri

Gliden GOKGEN, Mustafa Can YAMAN, Segkin AKIN, Baran AYTAS,
Mitat POYRAZ, M. Emrah KALA, Macit TOKSOY

‘Sogutma Derece Giin Sayilarinin Entegrasyonu

Muhsin KILIG, Gokhan SEVILGEN Mustafa All ERSOZ

Isil Konfor Analizinin Uygulanmast Dogalgaz Debisinin Diyaframla Olimii
Mehmet ATILGAN, . Hakki GERELIOGLU, Sileyman ATILGAN, Oner ATALAY

Oturum 1A Oturum 1B Oturum 1C Oturum 1D
Binalarda Enerii Performans! Sempozyumu Isil Konfor Sempozyumu Teknolojik Arastirma
Yoneci Glden GOKGEN Yanetii: Abdulvahap YIGIT
Enerji Verimilgi ve Tirkiye'deki Mevzuat Isil Konfor ie lgill Meveut Standardiar ve Konfor Parametrelerinin Gesitll BacaIsil Verim ve Yangina Diren Testleri -
Burak OLGUN, Orkan KURTULUS, Serdar GULTEK, Hasan A. HEPERKAN  Modeller ile incelenmesi Ibrafim ATMACA, Abdulvahap YIGIT Ergin GOK, |. Cem PARMAKSIZOGLU GILS

g (KEP-SDM) | insan Olan Radyatorie Isitilan Bir Odadaki Isil Konfor, Akis - Baca Gazlarindaki Atik Isinin Isi Borusu ile Geri 5 Bilgiler,
cin Gelistirilen Enerji Sertifikalandirma Yazilimi (KEP- |YTE€5$) Ve Isi Transferinin Ug Boyutlu Sayisal Analizi Deneysel incelenmesi Duran ONDER

Yiksek Kapasitell Endistriyel Tip Briilorier

Jeotermal Enerji Semineri

Oturum 1E
Tiirkiye'de Ene lektrigin Yenilenebilir ve
Yerli Kaynaklardan Karsilanmasi
‘Abdurrahman SATMAN

Tiirkiye'nin Jeotermal Enerji Potansiyeli
E. Didem KORKMAZ BASEL, Umran SERPEN, Abdurrrahman SATMAN

Jeotermal Enerji ve iller Bankasi Uygulamalar

Korfez
Salonu

- Murat BAVRAM Billent YESILATA ibrahim ATILGAN, O. Ercan ATAER Ahmet AKGAOGLU Kemal AKPINAR _
- 7
- N EIE'de Jeotermal Enerji Kaynaklan Degerlendirme Calismalar T
Ogle Yemegi Nazife DIKENOGLU YILMAZ, Ali OGUZ 2
13.00-14.30 2
Oturum 2A Oturum 2B Oturum 2E 52
© Binalarda Enerji Performansi Sempozyumu (Devam) Su Darbeleri ve Boru Hatlan Semineri Oturum ,2_c Oturum 2D E§
o Yoneici: Giiden GOKGEN Yanetici: A. Ozden ERTOZ Teknolojik Arastirma =8
£
£ Bmﬂ Emrll Analizi ve Gines Enerji Sistemleri icin Egimi Yiizeylere Gelen Rotadinamik Pompalarin Tim Alan Karekteristiklerinin izmir lindeki Eli Vataki Bir Otel icin Giines Eneriisi Destekli Isitma ve Jeotermal Akiskanlarda Su-Kayag Etkilesimi (3
&L Deneysel Yolla Elde Edilmesi Absorbsiyonlu Sogutma Sisteminin Teorik Incelenmesi Halim MUTLU 23
4 Hﬂsumemn BULUT Erkan AYDER, Ayhan Nazmi ILIKAN Emin Fuad KENT, ibrahim Necmi KAPTAN 25
© _ oy m
Yatay Katmanli Topraklarda Katman Fiziksel Ozelliklerinin 6 Yakit Pili Ticari Binalarda Balikesir) Jeotermal Alaninin Jeokimyasal
($4] T;f’ﬂ K Sicakigina VE‘H m’:ﬂwgﬁmiglgamﬂ Olayi ve Onleme Gareleri o KmnlardT E|||ev|| Verimii Gzellileriin Degerlend o
-3 it OZBEK, Tuncay YILMAZ, Alper YILMAZ, Orhan BUYUKALACA Torahim Utku BASYAZICI Abdulah BILGIN Niyazi AKSOY, Celalettin $IMSEK Zuifi DEMIRKIRAN Halim MUTLU 3 B
8 Konut Disi Binalarin Yillik Enerji intiyaclarinin incelenmesi Boru Hatlan Tasarmi Pilot Bir Desi Deney g Ol Jeofizik Yéntemlerle Gﬂlb-hw Kerfezindeki Jeotermal 5 g
N Nurdil ESKIN Haluk KARADOGAN Sonuglarinin Deerlendiriimesi tansiyelin Arastirim; ESS
™ Ertag HORDOGAN, Orhan BUYUKALACA, Tuncay YILMAZ, ifan UGKAN Bade PEKGETINOZ, Cen GUNAV Mustafa EFTELIOGLU, Erdeniz OZEL 32
S~ 16.00-16.30 ARA ARA ,—,;
g Sm,':'fnﬁ Performansi Sempozyumu (Devam) g:;:umssa Ters Ozmoz Teknigi Semineri QLTI CULLLEN el g z
i i ] yumu (Devam utma Suyu ve Ters Ozmoz Teknigi Semineri i g
© Yénetici: Gilden GOKGEN Yonetici: Enis BURKUT Teknolojik Aragtirma E g
s
IYTE Kampus Emr]lEmm L) iligi yon Yontemler Is1 Geri Kazanimli Akiskan Yatakii Sirekii Kurutucunun Enerji Analizi mé’kmm"a%mmnk Mehmjmsgmmm % i
i nis i i ! 2 -
Basek CUCYETER Mustafa Ali ERSOZ, Hikmet DOGAN s
Enerji Tasarrufu Perspekifinde Bir Kampils Binasinin Endiistriyel g i AmaglhIs1 Kazanc iin Bir Yazilim N Jeotermal Bige stmasinds Bina ici Sicakiik Kontrolunun
Enerji Taramasi Galismasi Can COSKUN, Zuhal OKTAY Alper Tunga DOST Burak ORANLIER, Mustafa EYRIBOYUN T nr”um:: e ? Nigin Bacay! kiigina Etkisi Serhan KUGUKA E
m
Statik ve Dinamik Hesaplama Metodlari ile Binalarda Enerji Performans  Ters Ozmoz (TO) Su Aritma Teknigi ve Muhtelif Kullanim Alanlari Plakall Is1 Esanjorii Kullanilan Sogutma Uygulamalarinda Sogutma Jeotermal Enerji ile Sera Isitma Sistemleri Tasarim Esaslan x
0 Igim Degerleri Erol YASA Etkinlik Katsayisinin Deneysel Incelenmesi Cihan GANAKGI, Sercan ACARER
Mustafa Can YAMAN, Gillden GOKGEN Bayran KILIG, Arzu SENCAN, Resat SELBAS
Konutlarin i i ile Sularm Su Uriinler Yetistiriciliginde Jeotermal Enerjiden Yararlanma
Enerj-Maliyt Agisind: i ve Bir Uygulama Omegi ~Kanat AYDIN Soru ve Cevaplar Hiseyin GUNERHAN
Can COSKUN, Zuhal OKTAY, Mustafa ERTURK
RO KOKTEYL KOKTEYL
ALARKO CARRIER ALARKO CARRIER ALARKO CARRIER
Anadolu Salonu Akdeniz Salonu Kérfez
Oturum 4A Oturum 48 Oturum 4C Oturum 4D Oturum 4E Salonu
Teknolojik Arastirma o e Teknolojik Ara§t|rma: Enerji Veriml
Biyiik chlmlud' Hava Dagitim Sistemleri Hasta Bina Sendromu Tiirki i Ar-Ge ve Jgotarmll Uygulamalar ve Cevresel Etki Degerlendirme (CED)
Seyfullah HAL Gzqiir ZEYDAN, Zeynep ERDOGAN ZEYDAN, Yilmaz YILDIRIM Yenilik Faaliyetlerinin Yonetimi Gzerine Onenler Hasan ACUL Basing Diisiirme ve Emniyet istasyonlan Gillden GOKGEN, Nurdan YILDIRIM OZCAN
= m: R et D 6O siin i Yikiigin CO21i st Pompalarinin Enerji Sarfyatiarinin Gy Jeotermal Santrallarin Gevresel Etkileri
Voll DOBAN Sistemlerinin Onerines! Forial RARACA, Orar ALAGH, Sari GOREN Karsilastinimas: H.Cenk BAYRAKCI, A.Emre OZGUR, A Ekrem AKDAG Sultan ORENAY Dogan AKAR
Isi Pompasiyla Isitma ve Sogutmada Kaynak Olarak Yz Materyal Analizi ve Oda Deneyeri le ig Ortam Kirleticilerinin Tespiti Enerji Verimliligi Projelerinin Finansmani Jeotermal Elektrik Santrallari ve Gaz Alma Sistemleri
Deposunun Kullanilmasi Korhan ALTINKAYA, Ozlem GETIN Sibel MENTESE Tilin KESKIN Nurdan YILDIRIM OZCAN, Gillden GOKGEN
10.30-11.00 ARA
Oturum 5A P:‘urur:alfBl . . Oturum 5C Oturum 5D Oturum 5E
il q i Verimlilii ic Hava Kalitesi mpogyumu evam) o
Teknolojik Aragtirma: Enerji Verimliligi Vanetic SaitC, SOFUOGLU Teknolojik Aragtirma
izmirdeki Bir Bina cin i Yiiklerinin istanbul da Farkl Ulasim Tirleri fe Seyahat Esnasinda Maruz Kalian  Radyator Arklarina Yerlstiren Yanstic Yizeyerin Radyator Etinigin Konut Istmada Konfor Kontrol, Kazan — Gilnes Kollekt3rii Svi Jeotermal
Yanelik Para Calisma Burcu GIFTGI Burcu ONAT, Bakligil STAKEEVA  Etkisi Mert TUKEL, Muslim ARICI, Mehmet Fatin BINGOLLU, Hasan KamABAY :gxmgmgg'”""’“v Bireysel - Merkezi Isitma Karsilastia  yany odelleri Omer inang TOREYEN, Hilya SARAK, Mustala ONUR
@ Sanayide Enerji Onemi ve Buhar Sistemleri  Farki Tardeki i DED Hast Jeott ulsitma Hacimsel Yntemlerle Tahmin Edilen Depolanmis ve Uretilebilir Termal e B
Qo ile ilgili Uygulama Ornekleri Mevsimsel ILLD, Sibel MENTESE Seeminin Nldrollk Dengelenmesi Burak KURSUN Saan KUGUKA Dogal Gaz Yakmada Elektronik Donanimlar Enerjideki Belirsizligin Tayin Edilmesi £
Degis S =
[ Onur UNL : Haluk SOZER Mustafa ONUR, Hilya SARAK, Omer inang TUREEN 4 5
o Kuru Sogutuculu " distri Belirlenmesi Otomobil Gevrim Siresinin Veri Azaltma Araglar ve Geyser Sahasindaki Kullanimi £33 5=
73 Sistemlerinde E,..m v.|,,.||||g| Hasan ACUL Ulkid SAHIN, Birgil KURUTAS ‘Teorik ve Uygulamali Bir Galisma Ahmet CAN, Tamer KANTURER M. Ali KHAN, Rich ESTABROOK E E 3 2 §
@ i W ABD-Nevada Eyaletindeki Baz Jeotermal Sahalarin Deneyimieri 55 5 g
o Burcy ONAT, Ui SAHIN, Baktigil STAKEEVA, Pinar KARIM, Tuba CERAN Unran SERPEN, Niyazi AKSOY £232 £s
- k-1 55
A . g< 2
= 3001430 Ogle Yemegi 25 5=
S =%
< HETEA OturismieB Oturum 6D Oturum 6E 288 SE
Yilksek Yapilar Semineri i Hava Kalitesi Sempozyumu  (Devam) 5= E 4
Q Yonetici: Riiknettin KIGUKGALI Yonetici: Sait C. SOFUOGLU £O g §§
> Yilksek Yapilarin Mekanik Tesisati: Sistem Segimi Organik Bilesiklerin Farkli i¢ Ortamlardaki Seviyeleri Briilor Kontrol Uniteleri Geyser Sahasi, Bir Enjeksiyon Basar Hikayesi == G
g Riknettin KUGUKGALI Sibel MENTESE, Gilen GULLO Karsten NOESKE M. Ali KHAN
Yiksek Yapilar: Tasarim Verileri ve Dikkat Edilecek Hususlar i Bina- - -
~ Bekir Erding BOZ Dersliklr ile Anasinilarinin Karsilastinimasi Giler ASLAN, Aysun SOFUOGLU, " ﬂ::ﬂgn'p.gﬂ"m: k'i?'éi‘;&"'"'"‘"‘"" sk Anal &2 2
Fikret INAL, Mustafa ODABAS, Sait C. SOFUOGLU Dogal Gaz Yakmada Emniyet Sistemleri . 2 I~
kg i m Heluk SOZER . i o 51 Kullanilacak
Dilek TURAN, Fatma OZEREN, Aysun SOFUOGLU, Sait C. SOFUOGLU inhibitdr Gesitieri IGCIOGLY
16.00-16.30 ARA
Oturum 7A Oturum 78 Oturum 7D
iksek Yapilar Semineri (Devam) ic Hava Kalitesi Sempozyumu (Devam)
Yonetici: Riknetin KUGUKCALI Yonetici: Sait C. SOFUOGLU
sletmeci Gozii e Viksek Binalar i i [ Yaygnig: su Korozyon ve Birkinti
Zeynep H. Akdilli ORAL Dilek TURAN, U, Pinar KAVCAR, Sait C. SOFUOGLU gin Uygulanan Kimyasal Kosullandirma Programlan Ferruh KILICCIOGLU
Gokdelenlerde Mekanik Yangin Tesisati: Hastane ig Ortam Havasinin Mikrobiyal Agidan incelenmesinin Onemi Sanayi Firinlarinda Enerj Performansi, Tiirkiye Enerji Kaynak Portfolyosu, Elektrik Piyasalari ve Jeotermal
Sulu Sondirme Sistemleri Tasarimi Abdurrzhman KILIG Suzan SARICA OKTEN, Ahmet ASAN ;:-’: :3:3 E'I‘;knolo]lsl ile Enerji Tasarrufu Enerjinin Gelecekteki Konumu Adil Caner SENER, Basak ULUCA
i Ortam Biyolojik Kirligin Mekansal Degisimi ve Dis Ortamin Etkisi Jeotermal Kaynaklar Yasasinin Yarattiyi Kargasa
Sibel MENTESE, Abbas YOUSEF! RAD, Minewer ARISOY, Gillen GULLO Tahir Ongr, Uran SERPEN
KOKTEYL KOKTEYL KOKTEYL
ISISAN ISISAN ISISAN

Bayrakh
Salonu

Bayraklh
Salonu

imbat
Salonu

imbat
Salonu




teskon 2009 Kongre Programi (devam)

Oturum 8A Oturum 8B 2
Yesil Bina Semineri irme ve | i i Semineri o
Yénetici: ismet GENCER Yonetici: Giiniz GACANER (‘B
Ameliyat O Klima ve | i i igin N
LEED VYesil Bina Sertifikalandirma Programi Tiiketilen Enerjinin Analizi (]
Hirant KALATAS Gamze OZYOGUTGU, Moghtada MOBEDI, M. Baris OZERDEM =
_ Bir Ameliyat Odasinda Klima ve Havalandirma Tasarim X

LEED ve BREEA:‘ Uluslararasi Yesil Bina Parametrelerinin Degisimi Uzerine Deneysel Bir Calisma

Orkun Baki ANIL, Moghtada MOBEDI, M. Barig OZERDEM
Berkay SOMALI, Emre ILICALI

Siemens Gebze Tesisleri Yesil Bina Hastane Hijyenik Alanlarinin Klima ve Havalandirma Proje Hazirlama Esaslari
Cemil YAMAN MMO ve TTMD Hijyenik Klima ve Havalandirma Komisyonu Adina Akin KAYACAN
ARA ARA
Oturum 9A Oturum 9B .
Bina Otomasyon Yénetim Sistemleri - Degisen Enerji Politikalarina vet i i Semineri (Devam) 8
Yonelik Uyg Teknikleri ve Semineri Yénetici: Giiniz GACANER ._E,
Yonetici: Serdar UZGUR é
Bina Otomasyon Yénetim Sistemleri Enerji Ekonomisine Yonelik n - S =5
[ Ameliyathane ve Yogun Bakim Hijyenik Havalandirma =
Alt (.Jt.omas.yolj Sistemleri, lletigim Teknikleri ve Enerji Ekonomisi Sistemlerinin Performans Dogrulamasi 5
Igerisindeki Agirliklari Ali BOYLU =
Serdar UZGUR S
© Bina Otomasyon Sistemi ile Devreye Alma islemleri . 3538
E ve Diger Sistemlerle Bilgi Alis Verisi Amelllylathanelerde Basing ve Hava Akigi Uygulamasi 5§ %
S M. Selguk ERCAN Celalittin KIRBAS E % £ o
(&) °|Gm9 ve Dogrulamada Bina Otomasyon Yénetim Temiz Oda Klima Sistemlerinde Devreye Alma Calismalari ve 5_ 5 2 g
- Sisteminin Kullaniimasi Performans Degerlendirmesi . 2E = =
D Hirant KALATAS Orkan KURTULUS, Burak OLGUN, Serdar GULTEK, Hasan A. HEPERKAN % S % %
- X
= Bina O Bi i Diger ) g2 E 2 %
~ Sistem ve Eklpmanlanmn Entegrasyonu Ugur AYKEN Ogle Yemegi o % S S S
) £ 385 - 2t 3
— s LT =
s Oturum 10A Oturum 10B. £ 83§ z 3 =8
(1 Yagisin Toplanmasi lle Gri Atik Suyun Degerlendirilmesindeki vet T  Semineri (Devam) g g<3 2 2 =
Temel Planlamalar Semineri K 2 Ee = S <
= Yonetici Omer KANTAROGLU Vorec:Giniz ACANER z S:d g Z | 2=
-] o E 5§29 s 2N 53
Yagmur Suyu stadn Plan ve Hesaplama Prensipleri Yeni Alman Standardi DIN 1946 - 4: Hastane Havalandirmasi § Tox & ) ix
Omer KANTAROGLU Amold BRUNNER i(ap 5 é 3 5 : % 8
. = > - £ =z
Gri Suyun Degerlendirilmesi Ameliyathanelerin Yenilikci Diizenlenmesi Igin Yeni Firsatlar ve Olanaklar £E2 I E i %E o % %
Abdullah KARAHAN Amold BRUNNER ws 8 29 s 'fé 3 s
S =0 =
Sifonik Yagmur Suyu Sisteminde Gergekler ve Tasarim g E 5 2¢ 2‘5 3 g %
Bahri TURKMEN L 32 8&3 &< 2= S
Amold BRUNNER
ARA ARA £ £ £ £ £
PANEL * * = < =
“Tirkiye'de Eneriji ve Gelecedi, Enerji Verimliligi Yasa
ve Yonetmelikleri"
Panel Yéneticisi: Oguz TURKYILMAZ
Panelistler:
Yusuf YILDIZ (T.C. Bayindirlik ve Iskan Bakanligr)
Zerrin YILMAZ (1.T. imarlik Fakiiltesi)
Erdal CALIKOGLU (Elektrik isleri Etiit idaresi)
Suayip YALMAN (TMMOB Makma Muhendisleri Odas)
Anadolu Salonu
Oturum 11A Oturum 11B
Bina Fizigi Sempozyumu g Teknolojileri
Yénetici: Zerrin YILMAZ Yénetici: Al GUNGOR
Binalarda Giines Enerjisi Uygulamalari Aile Tipi Bir Giines Enerjisi Destekli Isi Pompali Su Istticisi Sisteminin Tasarimi
Figen KADIRGAN Ahmet Tevfik YASAR, Billent ORHAN, Ali GUNGOR
Golgeleme Araglarinin Etkisi ile Degisen i¢ Hava Akim Hizlarinin Dogal Sogutkanlarla Giincel Uygulamalar
Deneysel Yolla Ortaya Konulmasi Erol ERTAS
Neslihan Ttrkmenoglu BAYRAKTAR, Vildan OK
%:I"?J: %‘::2 Sog l::‘"grgs:eml Ell:n"‘ige Bir Yaklagim: Amonyakli Sogutma Sistemlerinde Hava Tahliyesi ve Sorunlari
Andrea KINDINIS, St6fano P. CORGNATI, Emanuele BIANCO, Zerrn YILMAZ ENver YALGIN, Sabri SAVAS
10.30-11.00 ARA ARA
Oturum 12A Oturum 12B
Bina Fizigi Sempozyumu (Devam) g Teknolojileri Sempozy (Devam)
a Yonetici: Zerrin YILMAZ Yonetici: Ali GUNGOR
[J] Binalarda Enerji Simulasyonlan igin Veri Toplama Listeleri Araciligiyla Degisken Hizl Sogutma Kompresériiniin Bulanik Mantik
T Veri Yonetimi Modelinin Olugturulmasi Algoritmasi lle Kontrolu =
© Meltem BAYRAKTAR, Tobias SHULZE, Zerrin YILMAZ Orhan EKREN, Serhan KUCUKA E
o
:E, Binalarda Biyoyakit Uygulamalari Scroll ve Pistonlu Tip Sogutma Kompresdrlerinin Kapasite ve =
(&) Filiz KARAOSMANOGLU Verimlerinin Calisma Sartlari lle Degisimi E
- Emirhan BAYIR, Serhan KUCUKA g
>
8 Kirklareli Geleneksel Konut Orneklerinin Enerji Etkinliginin Degerlendirilmesi §
o izzet YUKSEK, Tilay ESIN 5 a
@ —
N - Biirolarda Giinisigi Aydinlik Degerlerinin Onggriilmesi E g H
(2] 2. Tugice KAZANASMAZ, Murat GUNAYDIN, Selcen BINOL . L & E g 13
P 13.00-14.30 Ogle Yemegi ee £ £
(1] 2 5 3 -4
= Oturum 13A Oturum 13B o 'E 5 3
Pompalar ve Sistem Verimliligi Semineri e = 2 sz
) Teknolojik Aragtirma Yoneici: A, Ozden ERTOZ z3%3 2 £
- e 8z 5¢ 3%
Sinir Kapali O i Dogal Degjisken Devirli Pompalar E 82 P 25
Isi Transfer ve Sicakiik Dagilimina Etkisinin Saylsal Analizi A. Ozden ERTOZ & 25 _Et' = g 25
Birol SAHIN 82 53 82
Gegig Kanal ve Borularinin Tasarimi Pompali Sistem Uygulamalrinda Omiir Boyu Maaliyet Yaklagimi
Mehmet ATILGAN, Burcin DEDA ALTAN, Oner ATALAY Onur KONURALP, Kahraman ALBAYRAK
Yiizme Havuzlarinda Hijyen ve Filtrasyon Pompa Tesisatlarinda Enerji Verimliligi ve E’
Uzeyir ULUDAG Sistem Secimi; Pompa, Boru Ve Tesisat Yaklasimi = 12 (2}
Bora TURKMEN RS 2
16.00-16.30 ARA ARA

KAPANIS FORUMU
"Kongrenin Degerlendirilmesi"
Yonetici: Macit TOKSOY



IX. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi

ANADOLU SALONU

Binalarda Enerji Performansi

Sempozyumu
Sempozyum Yoneticisi:
Giilden GOKGEN

Oturum 1A

Enerji Verimliligi ve Tiirkiye'deki
Mevzuat
Burak OLGUN, Orkan KURTULUS, Serdar
GULTEK, Hasan A. HEPERKAN

Ulkemizde 1980'li yillardaki ekonomik
kalkinma ile enerji Uretim ve tlketim
dengeleri biyik degisim gostermis ve
enerji ithalatindaki artis zorunlu hale
gelmistir. Turkiye, genel olarak enerji
tretim kapasitesinin enerji talebini
karsilayamamasi nedeniyle enerji ithal
eden bir tlke konumundadir. Bunun tabii
bir sonucu olarak da enerjinin ve enerji
kaynaklarinin kullanim verimlilikleri 6n
plana gikmistir. Yurdumuz genelinde enerji
verimliligi dustktar. Bu, Turkiye'de bir birim
katma deger vyaratabilmek igin diger
tlkelere gore ¢ok daha ylksek miktarda
enerji tuketilmesi anlamina gelmektedir.
Enerji verimliligi konusunda, Enerji
Bakanligl biinyesinde Elektrik isleri Etut
idaresi (EiEi) Genel Mudirltgi uzun
suredir ¢alismalar yiritmekte olup; enerji
verimliliginin artirilmasi igin etit, egitim,
bilinglendirme, istatistik, degerlendirme ve
mevzuat gelistirme faaliyetleri devam
etmektedir. Bu calismada, sanayide ve
konutlarda enerji verimliligi konusunda
Turkiye'de yasal mevzuat anlatilmakta,
uygulanan/uygulanmasi planlanan tegvik
ve yaptirimlar hakkinda bilgi verilmektedir.

KonutlardaEnerji Performansi
Standard Degerlendirme
Metodu, (KEP-SDM) igin

Gelistirilen Enerji
Sertifikalandirma Yazilimi (KEP-
iYTE-ESS)

Giilden GOKCEN, Mustafa Can YAMAN,
Seckin AKIN, Baran AYTAS, Mitat
POYRAZ, M. Emrah KALA, Macit TOKSOY

Konutlarda Enerji Performansi Standard
Degerlendirme Metodu (KEP-SDM), Enerji
Verimliligi Yasasi hikiimlerince hazirlanan
“Konutlarda Enerji Performans Yonetmeligi”
calismalari icinde, Makina Muhendisleri
Odasi tarafindan olusturulan Calisma
Grubu tarafindan Haziran 2008'de
tamamlanmistir. Metot, tim Avrupa Birligi
tlkelerinde oldugu gibi, 2002/91/EC
Direktifinin 3. Maddesindeki yeni ve buyiik
onarimin s6z konusu oldugu bina
siniflarindan (Directive 2002/91/EC Annex
3), bagimsiz ve apartman bloklarindaki
konutlarin enerji performansini
belirlemeye yonelik olarak, Avrupa Birligi
(AB) tlkelerindeki benzeri metodlarin (SAP,
DEAP, Th-C-Ex, vb.) pratiginden
yararlanarak olusturulmustur.

Binalarin enerji performansini belirleyen
gostergeler; konutun birim alanina disen
yillik enerji tiketimi (kWh/m?2yil) ile yillik
CO, emisyon miktaridir (kgCO,/m?2yil). Her
iki gosterge, yenilenebilir enerji kaynaklari
ile yeni enerji teknolojileri kullanilarak
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tasarruf edilen enerji ve emisyonlar da goéz
onune alinarak, hacim isitma, su isitma,
havalandirma ve aydinlatmadan
kaynaklanan yillik enerji tuketimleri ile CO,
emisyonlari géz 6nlinde bulundurularak
hesaplanir. KEP-SDM, “Binalarda Enerji
Performans Yonetmeligi”nde 6ngoriilen
Binalarin Enerji Kimlik Belgesi'ndeki “Bina
Enerji Sinifi” ve “Bina Emisyon Sinifi”
belirlenmesine ait hesap yontemidir.

Bu hesap yéntemi, iYTE'de “Enerji
Sertifikalandirma Yazilimi (KEP-iYTE-EES)”
adi altinda IYTE server'ini ve merkezi
veritabanini kullanarak web tabanl olarak
gelistirilmistir. Her kullanici sifresini girerek
kendi hesabina erisebilir ve burada yaptiklari
islemlerin sonuglari merkezi veritabanina
islenir. Takip edilen algoritma, iklim verileri,
cihaz verimleri vb. merkezi veritabaninda
yonetici tarafindan belirlenir. Programin
sonucu olan enerji sertifikasi, emisyon
sertifikasi ve bina stoguna ait istatistiksel
veriler degerlendirilmek tizere saklanir.

Isitma ve Sogutma Derece Giin

Sayilarinin Entegrasyonu
Murat BAYRAM, Biilent YESILATA

Bu galismada; sogutma ve i1sitma derece giin
verileri (CDD ve HDD) basit bir yaklagimla
entegre edilerek, TSE 825 uyarinca
ongorilen yalitim kalinliklarinin - yeterliligi
sorgulanmakta ve tlkemizdeki iklim (derece-
gun) bolgelerinin yeniden duzenlenmesi
konusunda bir 6neri sunulmaktadir. Bu
yaklasim dogrultusunda; boyutsuz bir
derece-giin parametresi (r*=CDD/HDD)
tanimlanarak; sogutma gereksinimi, Isitmaya
kiyasla etkin ve etkin olmayan vyerlesim
yerleri net bir sekilde belirlenebilmistir.
Hesaplamalarda; ulkemizdeki tum
meteorolojik merkezlerden elde edilen ve
Avrupa Toplulugu istatistik Ofisinin (Eurostat)
onerdigi yonteme uygun olusturulmus 33
yillik Isitma Derece Giin (HDD) ve Sogutma
Derece GUn (CDD) verileri kullanilmistir. Elde
edilen iklim (derece gun) bolgeleri; TS 825
standardinda ongorilen iklim bolgeleri ile
mukayeseliolarak degerlendirilmistir.

Degerlendirme sonucunda; 1. iklim
bolgesinde bulunan iki iklim noktasi (Cizre ve
iskenderun) disinda, diger butiin iklim
noktalarinda, TS 825 tarafindan 6ngorilen
yalitim kalinliklarinin, sogutma donemi
acisindan yeterli oldugu gozlemlenmistir.
Ayrica; CDD ve HDD degerlerinin her ikisini
de gbz 6nline alarak yapilan iklim bolgeleri
siniflandirmasinda; iklim bolgesi sayisi TS 825
ile ayni kalmakla birlikte, iklim bolgesi
kapsaminda 6nemli degisimler olusmustur.

Oturum 2A

Bina Enerji Analizi ve Giines Enerji
Sistemleri icin Egimli Yiizeylere
Gelen Toplam Giines Isinim Siddeti

Degerlerinin Hesaplanmasi
Hisamettin BULUT
Glines 1sinim siddeti verileri, bina enerji
analizi ve glines enerjisi sistemlerinin
tasariminda ve performans degerlendirmesinde
gerekli temel parametrelerdir. Glines enerjisi
sistemlerindeki kollektor ve paneller egimli
olarak yerlestiklerinden ve binalarda
ylzeyler genellikle disey konumda
olduklarindan 1sil hesaplamalar ve sistem
simulasyonlari igin egik duzleme gelen

toplam gilines 1siniminin bilinmesi gerekir.
Yatay duzleme gelen glines 1sinimi
olgtilmesine ve kolaylikla bu degerlere
ulasiimasina ragmen, egik ylzeye gelen
glnes 1sinimi deneysel amaglar disinda
dogrudan olglilmemektedir ve yerlesim
yerleri igin gogunlukla bu degerler mevcut
degildir. Egimli yizeye gelen giines 1sinimi,
yatay duzleme gelen oOlgim degerleri
kullanilarak farkli gtines 1sinim modelleri
yardimi ile tesbit edilmektedir. Bu
calismada egimli yilzeye gelen glines
isiniminin hesaplanmasi igin gerekli yontem
ve modeller Oncelikle verilmistir. Daha
sonra 1985-2006 yillari arasi 22 yillik uzun
dénem yatay diizleme gelen saatlik glineg
isinim degerleri kullanilarak, Glney yoni
icin egik dluzleme gelen glnes isinimi
degerleri izmir ili icin belirlenmistir. 5'er
derece araliklarla yatay duzlemden dikey
duizleme kadar olan degisik acilar (0°-90°) ve
uygulamada farkl igletme durumlari igin
onerilen acilar igin egik dizleme gelen
glines 1sinimi, farkli modellere gore
hesaplanmis ve sonuglar analiz edilmistir.
Elde edilen degerler tablo ve diyagramlarda
sunulmustur. izmir ili icin degisik ailardaki
egimli ylzeylere gelen glines 1sinimi
degerlerinin, bina enerji analizinde, gilineg
enerjisi sistem tasarim ve similasyonunda
tasarimci, mimar ve muhendislere yararh
olacagi dustintlmektedir.

Yatay Katmanli Topraklarda
Katman Fiziksel Ozelliklerinin

Toprak Sicakhigina Etkisi
Arif OZBEK, Tuncay YILMAZ, Alper
YILMAZ, Orhan BUYUKALACA

Toprak kaynakli 1si pompasi sistemlerinin
uygulamalari son zamanlarda tlkemizde de
belirgin bir bigimde artmistir. Bu
uygulamalar igin topragin gesitli
derinliklerindeki sicakliklarinin bilinmesi
¢ok onemlidir. Toprak ytizeyi ve ylzey alti
sicakliklari binalarin toprakla temas eden
kisimlarindan 1si kaybi hesaplarinda da
kullanilmaktadir. Ayrica toprak ylzey
ortistnin degisimiyle de toprak sicakliklari
kontrol edilebilmektedir. Zirai uygulamala-
rda da malglama olarak adlandirilan toprak
ylizey ortusli degisimi ile topragin sicakhk
vb. ozelliklerinin degistirilerek bitkilerin
dahaiyi gelisme gostermesi; kaliteli, erkenci
ve bol tirtiin alinmasi saglanabilmektedir. Bu
calismada Devlet Meteoroloji isleri Genel
Midirlaginden izmir il merkezi igin alinan
glines 1sinimi, hava sicakligi, bagil nem ve
rizgar hizi rasat bilgilerinin 23 yillik ginluk
ortalama degerleri kullanilarak homojen
yapili yatay katmanl topraklarda farkh
katman fiziksel 6zelliklerinin ve buharlagsma
katsayisinin toprak sicakliklarina etkisi
numerik olarak hesaplanmistir.

Konut Disi Binalarin Yillik Enerji
ihtiyaglarinin incelenmesi
Nurdil ESKIN

Dunyada tuketilen enerjinin buytk bir
kismi, is veya konut amagli yasam alanlari
icindeki konfor sartlarinin saglanmasi igin
kullanilmaktadir. Tarkiye'de harcanan enerji
miktarinin Ggte birinin ise konut disi binalar,
bilhassa ofis amagl binalar igin harcandigi
ve iklimlendirme sistemleri ile donaniml
binalarin bu grup iginde énemli bir yek{n
tuttugu bilinmektedir.
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Sunulan bu ¢alismada, farkli ortam kosullari
ve bina ozelliklerinin, binalarin yillik enerji
yukleri Gzerindeki etkisi irdelenmektedir.
Gelistirilen bir simulasyon programi
vasitasiyla yapilan inceleme sonucunda,
bina 6zelliklerinin, bina konumunun,
binanin bulundugu iklim bdlgesinin, yillik
Isitma ve sogutma ylkleri enerji sarfiyati
tzerindeki etkisi irdelenmekte ve sonuglar

her iklim bdlgesi igin ayri ayri
sunulmaktadir.
Oturum 3A

iYTE Kampiis Yerleskesinde
Binalarin Enerji
Performanslarinin Kargilagtirmali
Degerlendirilmesi: Enerji
Denetimi ile ilgili Oneriler
Basak GUGYETER

Gunumuzde mevcut binalarin enerji
performanslarinin saptanabilmesi ve
gereken kisitlayici 6nlemlerin alinmasi ile
ilgili ¢calismalar giderek ivme
kazanmaktadir. Bu genel gergceve
kapsaminda izmir Yiksek Teknoloji
Enstitlisi kampis yerleskesinde bulunan
alti bina enerji performanslari agisindan
degerlendirilmistir. Bir on c¢alisma
niteliginde olan bu degerlendirmede
binalarin yapisal 6zellikleri ve gegmis 12-48
aylik dénemlerdeki eneriji (elektrik ve yakit)
tiiketim verileri Uzerinden bu alti binanin
enerji performanslarinin incelenmesi
amaglanmaktadir. Diger yandan enerji
denetimi kavraminin tanimlanmasi ve bu
denetimlerin gergeklestirilebilmesi igin ne
tur verilerin elde edilmesi gerektiginin
Ozetlendigi ¢alismada vyapilarin enerji
tiketim davranislarini izleyebilmek igin
yapilacak ¢alismalarda uygulanacak
yontemlerin, yapilarin fiziksel sartlari ile
iliskisi ve bu iligkilerin mevcut binalarda ve
yeni tasarimlarda hangi kriterler Uzerine
kurgulanmasi gerektigini saptamaya
yonelik 6nerilericermektedir.

Enerji Tasarrufu Perspektifinde
Bir Kampiis Binasinin Enerji
Taramasi Calismasi
Can COSKUN, Zuhal OKTAY

Bu calismada Balikesir Universitesi Kampiis
alani igerisinde yer alan Mihendislik-
Mimarlk Fakdltesi ana binasinin enerji
taramas! yapilmistir. Ortaya konan veriler
i1siginda, enerji kullanimi yéninden
iyilestirme yapilabilecek noktalar tesbit
edilmistir. Yapi islerinden alinan bina
planlari dogrultusunda oncelikli olarak
binanin mevcut durumu incelenmis ve bu
inceleme sonucunda 3 ana baglkta
iyilestirme yapilabilecegi tesbit edilmistir.
Bu 6nlemler; (i) Bina dis kabuguna yalitim
yapilmasi, (ii) Isitma gereksinimi igin daha
verimli (yogusmali) bir kazan kullaniimasi,
(iii) Binanin dogal aydinlatma olanaklari,
elektrik ve su tiketimindeki tasarrufu
seklinde gergeklesmistir. Binanin isitma
enerji gereksinimi, yapi elemanlar ve
meteorolojiden alinan son gergek veriler
dogrultusunda derece saat metodu
kullanilarak hesaplanmistir. Binada isitma
sezonunda gergeklesen enerji kayiplari ve
bu kayiplarin ne sekilde gergeklestigi grafik
ve tablolarla ortaya konulmustur.




Buna ilaveten konunun daha iyi anlasilmasi
agisindan i1sitma sezonu igin gunluk
ortalama enerji gereksinimi ve isitma
maliyeti ayrintili grafiklerle sunulmustur.
Hesaplanan isletme maliyet degerlerinin
dogrulugu ise, maliislerden alinan dogal gaz
isitma maliyetleriyle karsilastirilarak
saglanmisti. Mevcut onlemlerle %32'ye
varan enerji tasarrufu ve 89 ton civarinda
zararli emisyonlarda azaltma olanagi
saglanabilecegi tespit edilmistir. Bunlara ek
olarak dogal aydinlatma olanaklari, elektrik
ve su tlketimindeki tasarruf olanaklari da
arastirilmig ve birtakim iyilestirici 6nlemler
alinmasi ve yenilenebilir enerji kullaniima
geregiortaya konulmustur.

Statik ve Dinamik Hesaplama
Metodlari ile Binalarda Enerji
Performans Degerlendirmesi,
Olgiim Degerleri ile
Karsilagtirmasi
Mustafa Can YAMAN, Giilden GOKGEN

Binalarin enerji performansinin sayisal
olarak belirlenmesi, uygulanan metodun
hassasiyetine (statik, dinamik metodlar) ve
erisilebilecek verilere baglidir (meteorolojik
veriler, proje detaylari, malzeme 6zellikleri,
HVAC sistemi bilgilerivb.).

Bu ¢alismada; binalarda enerji performansi
belirleme metodlari tanitilmis ve 2006
yilindan bu yana enerji tuketimi, i¢ ortam
sicaklik ve bagil nem degerleri ile Kampuse
ait meteorolojik verilerin izlendigi iYTE-Urla-
izmir'de bulunan idari Bina'nin enerji
performansi, statik ve dinamik metodlar ile
hesaplanmistir. Turkiye'de zorunlu standart
olarak kullanilan TS 825, statik hesaplama
metodu igerir. Dinamik metot olarak ise iki
metot kullanilmistir. Birincisi basit dinamik
hesap metodu olan CIBSE (Chartered
Institution of Building Services Engineers-
ingiltere) Admittance Method (Isil
girigkenlik), ikincisi ise detayli dinamik
hesap metodu olan ASHRAE (The American
Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning Engineers-ABD) Heat Balance
(Isil Denge) Methodu'dur.

Belirlenen dinamik metodlari baz alan
Ecotect (CIBSE) ve EnergyPlus (ASHRAE)
yazilimlarinin kullanimi ile idari Bina simiile
edilmis, elde edilen sonuglar halen devam
etmekte olan enerji tiketim Glgtimleri ve
statik metodla karsilastiriimistir. Metodlarin
birbirleri ve 6lgiim degerleriile olan iligkileri
degerlendirilmistir.

Konutlarin Isitma Sezonunda
Secilen i¢ Ortam Sicaklik
Parametresinin Emerji- Maliyet-
Cevre Agisindan
Degerlendirilmesi ve Bir
Uygulama Ornegi

Can COSKUN, Zuhal OKTAY, Mustafa
ERTURK

Teknolojinin insan yasantisina girmesiyle
birlikte, bireyin konfor ve yagam standartlari
buylk oranda yukselmistir. Strekli yasam
alanlari dustintldigiunde en 6nemli konfor
unsurlarinin basinda isil konfor gelmektedir.
Bireyden bireye farklilik gostermekle birlikte
1sitma sezonu igin 1sil konfor sarti; %50 bagil
nemve 20ile 25°C arasinda degisen ig ortam
sicakhgi olarak kabul gérmektedir. Balikesir
ili 1sitma ihtiyacinin karsilanmasinda en
yaygin bicimde kullanilan g tip yakit tipi goz

onune alinarak biri yalitimh digeri yalitimsiz
olmak tzere iki bina incelemeye tabi
tutulmustur. Model binalar igin konfor
sicakhginin; enerji gereksinimi, ekonomi ve
cevre Uzerinde ne gibi etkiler yarattig! tesbit
edilmeye calisiimistir. Kapsamli analizler ile
model binalarda 18 ile 25°C arasinda degisen
ic ortam sicakliklarinda gerekli olan isitma
yukl hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerler
daha anlasilir olarak ortaya konmasi igin
detayl olarak grafiklerle sunulmustur. Tesbit
edilen i1sitma eneriji taleplerinin belirtilen g
yakit icin hangi dizeyde bir maliyetle
karsilanabilecegi hesaplanmis ve grafiklerle
gorsel bir bicimde sunulmustur. Hig yatirm
yapmadan sadece i¢ ortam sicakhgindaki
aligkanliklarimizi degistirerek buyuk oranda
tasarruf saglanabilecegi ortaya konulmaya
calisilmistir. Buna en basit bir 6rnek olarak; i¢
ortam sicakliginin 22°C'den 21°C'ye
dusurulmesi ile toplamda enerji, maliyet ve
emisyon agisindan %7'lik bir azalma
saglanabilecegi gortlmustir.

AKDENIZ SALONU

Isil Konfor Sempozyumu
Sempozyum Yoneticisi:
Abdulvahap YiGIT

Oturum 1B

Isil Konfor ile ilgili Mevcut
Standartlar ve Konfor
Parametrelerinin Cesitli Modeller
ile incelenmesi
ibrahim ATMACA, Abdulvahap YiGIiT

Bu calismada oncelikle ASHRAE Standart
55-2004 ve ISO 7730 uluslar arasi
standartlarinda verilen 1sil konfor igin kabul
edilebilir araliklar incelenecektir. Daha sonra
1sil konfor parametrelerinin
degerlendirilmesinde yaygin olarak kullanilan
“Surekli Rejim Enerji Dengesi” ve “Gegici
Rejim Enerji Dengesi” modelleri tanitilacak,
cevresel ve kisisel parametrelerin etkileri
bahsedilen modellerden elde edilen sonuglar
ileayriayriincelenecektir. Calismada, gevresel
parametrelerin konfor algilari Gzerine etkisi
deneysel olarak elde edilmis sonuglar
tzerinden de incelenecek, konfor algilari
disinda bu parametrelerin insan saghgi
tzerine etkileri de tartisilacaktir.

icinde Oturan insan Olan
Radyatorle Isitilan Bir Odadaki Isil
Konfor, Akis ve Isi Transferinin Ug

Boyutlu Sayisal Analizi
Mubhsin KILIG, Gékhan SEVILGEN

Bu galismada, iginde oturan bir insan olan
radyatorle isitilan bir odada hava akisi ve
sicaklik dagihmi t¢ boyutlu hesaplamali
akiskan dinamigi (HAD) yardimiyla
modellenerek analiz edilmistir.
Hesaplamalarda gergek insan viicudu 6lgl ve
sekline sahip bir manken kullaniimistir.
Vicutla cevresi arasindaki 1sil etkilesim
ortamdaki akis, sicaklik ve nem dagilimi
belirlenmistir. Bu kapsamda t¢ boyutlu
curvilinear koordinat sisteminde Navier-
Stokes denklemlerinin yaninda enerji ve
transport denklemleri de ¢ozimlemede
kullanilmistir. Modelde dogal taginim etkileri
icin degisken ozelikler, viicut ve ortam
arasinda isinimla gergeklesen isi transferi igin
yuzeyden ylizeye gorus faktorleri yontemi ve
tirbllans modellenmesi igin k-e Reynolds
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sayist modellemesi kullanilmistir.  Farkh
ortam kosullarinda tig boyutlu akis, sicaklik
ve nem dagilimlarinin bulunmasiyla viicut ve
ortam arasindaki duyulur ve gizli 1s1
transferinin belirlenmesi, vicut Uzerinde
1sinim ve tasinim 1s1 akilari, ytizeyler arasi
gorus faktorleri, yerel ve ortalama taginim
katsayilari hesaplanmasi gergeklestirilmis ve
sonuglar analiz edilmistir.

Isil Konfor Analizinin
Uygulanmasi
ibrahim ATILGAN, O. Ercan ATAER

Bu galismada Fanger Yontemi kullanilarak isil
konfor analizi deneysel olarak yapilmistir.
Calismada konfora etki eden parametreler,
kisisel ve cevresel parametreler olarak iki
bolimde dikkate alinmistir. Aktivite ve giysi
degerleri kisisel degiskenler, hava hizi, nem,
kuru termometre ve isima sicakhg da
cevresel degiskenler olarak alinmistir. Bu
parametrelerin degerleri farkh uygulamalar
icin belirlenmis ve konfor denkleminde
kullanilmistir. Isil konforun analizinde PMV
(Predicted Mean Vote) ve PPD (Predicted
Percentage of Dissatisfied) hesaplanmistir.
Ornek olarak bir ameliyathanedeki isil konfor
incelenmigstir. Ameliyathanedeki konforun
deneysel analizinde, ameliyati yapan
hastane personelinin 1sil konforu ele
alinmistir. Sonug¢ olarak deneysel
c¢alismalardan alinan veriler, konfor

denkleminde kullanilarak PMV degerleri
hesaplanmis ve es-PMV egrileri gizilmistir.

Su Darbeleri ve Boru Hatlari

Semineri
Seminer Yoneticisi: Ozden ERTOZ

Oturum 2B

Rotadinamik Pompalarin Tiim
Alan Karakteristikleri
Erkan AYDER, Ayhan Nazmi ILIKAN

Boru hatlarinda yer alan pompanin gesitli
nedenlerle devre disi kalmasi halinde su
darbesi meydana gelir. Boru hatti
tasariminda su darbesinin yol agtigi en buyuk
ve en kguk basing degerlerinin ve bunlarin
boru hatti boyunca zamana bagli olarak nasil
degistiginin bilinmesine gerek vardir. Bu
degisimlerin hesaplanmasinda pompanin
ttim alan karakteristikleri sinir kosullarindan
bir tanesini olusturur. Pompa daimi olmayan
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bu galisma kosullarinda, ters veya normal
dénis yoninde, pompa, turbin, fren,
booster olarak adlandirilan sekiz farkl
bélgede calisabilir. Ozgiil hiz, pompalarin
karakteristiklerini etkileyen 6nemli bir
parametredir. Literatlrde santriftj, karisik
akimli ve eksenel garklara sahip pompalarin
her biriigin bir 6zgil hiza karsi gelen (n, = 35
— 147 - 261), 1960'li yillarin 6lgme cihaz ve
yontemleri ile elde edilmis li¢ adet tim alan
karakteristigi vardir. Bu ¢alismada, 6zgul hizi
n,,=55 olan bir santriflij pompanin tiim alan
karakteristikleri 6l¢ilmistir. Olgiimler
yapilirken test edilen pompa farkh
devirlerde calistirilmig, Olglilen veriler,
benzerlik yasalarinin tim g¢alisma
bolgelerinde gegerliligini korudugu kabull
yapilarak boyutsuz grafiklere taginmistir.

Boru Hatlarinda Su Darbesi Olayi
ve Onleme Careleri
Levent KAVURMACIOGLU

Boru hatlarinda su darbesi olayr gesitli
nedenlerle oraya cikabilir. Bunlara 6rnek
olarak pompa motorunun enerjisinin aniden
kesilmesi, hat tzerindeki vanalarin
kapatma/agma manevralari ve pompaya yol
verilmesi gibi kaginilamayacak nedenler
siralanabilir.

Su darbesi sonucu boru hattinda belirli
periyotlarla asiri basing (stpresyon) ve
dustik basing (depresyon) degerleri olusur.
Bu basinglar altinda boru veya hat
tizerindeki diger elemanlar zarar gorebilir.
Bu nedenlerle boru hatlarin tasarimi
sirasinda mutlaka su darbesi hesabi da
yapilmali ve tehlikeye darbe Onleyici
elemanlar hat tizerine monte edilmelidir. Su
darbesi hesabi, boru igerisindeki zamana
bagli hareket ve sureklilik denklemlerinin
¢ozulmesi ile yapilabilir. Bu denklemler iki
yontemle ¢ozllebilmektedir. Bunlar grafik
¢6zUm yontemi ve sayisal ¢ozim yontemidir.
Basitligi ve pratikligi nedeniyle uzun zaman
grafik yontemler kullanilmistir. Fakat grafik
limitleri disinda bulunan bdlgelerin
hesaplanmasi ve boru hatti boyunca
basincin zamana goére degisiminin goriilmesi
buyontem ile mimkin olamamaktadir.

GUnumuz bilgisayarlarinin yiksek bellek
kapasitesi ve islem hizi sayesinde sayisal
yontem ile cok daha ayrintili ve hassas hesap
yapilabilmektedir. Her tirlt hidrolik eleman
(pompa, basing regiilasyon vanasi, ¢ek valf,
hava kazani vs.) matematik olarak
modellenebilmekte ve su darbesi
denklemlerinin ¢bziimiinde sinir sarti olarak
kullanilabilmektedir.

Bu c¢alismada boru hatlarinda su darbesi
basinglarinin sayisal olarak hesabi ve hava
kazani, tek yonli denge bacasi ve regiilasyon
vanalari gibi su darbesi 6nleyici cihazlarin
kullanilmasinin  bu basinglar Uzerindeki
etkilerianlatilacaktir.

Boru Hatlari Tasarimi
Haluk KARADOGAN

Boru hatti tagimaciliginin nedenleri, maliyet
analizi, ham petrol, igme suyu, atik su, dogal
gaz, hidroelektrik santral, cevher tasima,
proses hatlari, endistriyel borulama
konularina deginilip, borularin fiziksel
ozellikleri, boru segimi ve tasarim felsefesi,
boru hidroligi, boru et kalinligi ve ekonomik
¢apin saptanmasi, su darbeleri,
hidromekanik elemanlar, konularina bilgi
aktarilacaktir.




Sogutma Suyu ve Ters
0Ozmoz Teknigi

Semineri
Seminer Yoneticisi:
Enis BURKUT

Oturum 3B

Sogutma Suyunun Filtrasyonu
Gerekliligi ve Filtrasyon
Yontemleri
Enis BURKUT

Sogutma Suyu ISI'yi bir yerden bagka bir yere
goturmeye yarar. ISl Ureten bir islemin isisini
atmak icin 6nce 1s1 suya yiiklenir. istenmeyen
1sinin yok edilmesi igin bu isi tabiata verilir.

Su teknigi agisindan bakildiginda, sogutma
kulesi hava ile gelen tum katilari sogutma
suyuna aktaran, ayrica, su igindeki bazi
minerallerden kati kristaller olusturan ve
sogutma sisteminde bulunan canlilarin
tremesini saglayan cihazdir.  Bu sebeple,
sogutma suyunun muhakkak “su olmayan”
katilardan arindirilmasi maksadi ile
filtrelenmesi gerekir.

Sogutma sular iki sekilde filtrelenebilir:
Sogutma suyunun ana hatti Gzerinde, yani
“Ana Hat Uzerinde Filtrasyon” veya sogutma
suyu cevrimi disinda kurulacak olan “Servis
Hatti Uzerinde Filtrasyon”.

Sogutma suyu filtrelendiginde elde edilen
avantajlar sunlardir: Sudaki katilarin
olusturdugu sorunlar en aza iner, su
sartlandirma kimyasal tiketimi azalr,
sistemde korozyon ve aginma azalir, sogutma
sisteminin 1s1 randimani artar. Bunlarin
sonucunda sistem bakimi ¢ok azalir, sistemin
ve kulenin 6mri uzar, isletme randimani ¢ok
yukselir, Grtiin maliyeti duser.

Endistriyel Tesislerde Sogutma

Suyu Sartlandirmasi
Alper Tunga DOST

Bu calismada; endistriyel tesislerde gerek
Uretim tarafinda, gerekse uretim prosesini
destekleyici ekipmanlarda sogutma suyunun
sartlandiriimasi hakkinda bilgi verilmesi
amaglanmistir. Sogutma suyunun igerdigi
safsizliklarin yarattigi korozyon, birikinti,
depozitlenme ve bakteriyel kirlilik konular
detaylandiriimistir. Konu miimkin oldugunca
kimya ve termodinamik O6gelerden
sadelestirilerek her miihendisin anlayacagi
sade bir dille ifade edilmistir. Detayh bilgi igin
referans kaynaklara bagvurulabilir.

Ters Ozmoz (TO) Su Aritma
Teknigi ve Muhtelif Kullanim
Alanlan
Erol YASA

0ZMOZ olayi dogada canlilar ve bitkiler tizerinde
meydana gelen, suileilgilidogal bir olaydir.
TERS OZMOZ ise, bir Membran Teknolojisi
olup, Osmotik Basing kullanilarak, mineralce
zengin olan suyun, yari gegirgen bir
membran'in diger tarafina mineralleri
azaltilmis olarak gegirilmesiislemidir.

Suyun igerisinde bulunan birgok mineral,
bakteri ve virtsler %99 safliga kadar bu
yontemiile stiziilebilmektedir.

Ters Ozmoz'un baglica kullanim vyerleri
arasinda, Buhar Kazanlari Besi suyu
hazirlanmasi, Kaplamacilik, Eczacilik, Gida ve
Mesrubat Sanayi, icme suyu Uretimi, Tip' da
Hemodiyaliz Tedavisi Laboratuarlar, son
yillarda atik sularin geri kazanilmasinda
arsenik giderimin de glindeme gelmistir.

Ultaviyole Isinlari ile Sularin

Dezenfeksiyonu
Kanat AYDIN

Hizla artan diinya niifusu ve gevre kirliligi, temiz
su eldesini giderek guglestirmektedir. Sunulan
bildiride, ultraviyole isinlari kullanilarak sularin
dezenfekte edilmesi islemi anlatilmaktadir.
Dezenfeksiyon, sularda bulunan ve hizla
¢ogalabilen; insan, hayvan ve hatta bitki sagligi
acisindan sakincalar teskil eden virtsler dahil
tim patojen mikroorganizmalarin (bakteriler,
sporlar, parazitler) yok edilmesi veya treme
imkanlarinin sona erdirilmesi olarak
tanimlanabilir.

UV teknolojisi ile dezenfeksiyon, 254 nm dalga
boylu UV-C isinlan kullanilarak saglanir. Bu
1sinlar mikroorganizmalar ile temas ettiklerinde,
DNA'larina “fotooksidasyon” yoluyla hasar
vermektedir. DNA'si tahrip olan canlinin Greme
dahil tim hicre faaliyetleri durur ve hicre
olumu gergeklesir.

UV dezenfeksiyonu igin gelistirilmis cihazlar, 254
nm dalgaboylu UV iginlari Ureten o6zel UV
lambalarla donatilmistir. Dezenfekte edilecek su
bu cihaz icinden akarken yogun sekilde UV
1sinlarina maruz kalmakta, su igindeki
mikroorganizmalar etkisiz hale gelmektedir. UV
cihazlarinin segiminde, dezenfekte edilecek
suyun fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik
ozellikleri ile anlik su debisi en 6nemli
parametrelerdir.

Dogru tasarlanmis ve kapasitesi uygun bir UV
cihazi, montaj noktasi da uygun belirlenmis ise,
istenmeyen yan etkiler olusturmadan giivenli bir
su dezenfeksiyonu saglayabilmektedir. Cihazda
kullaniciyr zamaninda uyaran élgiim/kontrol
donanimlari bulunmalidir. Verimin devamliligi
icin gereken bakimlar yapilmali, 6mriint tamam-
layan UV lambalar zamaninda yenilenmelidir.

EGE SALONU

Oturum 1C

Baca Isil Verim ve Yangina Direng
Testleri
Ergiin GOK, i. Cem PARMAKSIZOGLU

Dinya enerji kaynaklarindaki azalma, cevre
kirliligi ve kuresel 1sinma “Enerji Verimliligi”
konusunu 6n plana gikarmakta ve tlkemizin en
onemli sorunu yapmaktadir. Enerji verimliliginin
en 6nemli bileseninden biri bacalardir. “Bacalar -
Metal Bacalar - Deney Metotlari, TS EN 1859” ve
TS EN 15287-1:2008 (E) “Bacalar — Bacalarin
Tasarimi, Montaji ve Hizmete Alinmasi - Bolim 1:
Oda ile blttnlesik olmayan Isitma Cihazlari igin
Bacalar “ standartlari bu galismada ele alinmistir.
Bacalarin boyutlarinin, yalitim malzemelerinin,
yalitim malzeme kalinliklarinin ve
konstriksiyonlarinin farkhihgi nedeniyle test
verilerini deneyden &nce belirlemek, sonuglari
tahmin etmek 6nemli olmaktadir. Bu ¢alismada,
bu amagla bir i1sil model gelistirilmis ve sonuglar
test sonuglari ile karsilastirilarak hesap
yonteminin dogrulugu arastirilmistir.

Baca Gazlarindaki Atik Isinin Isi
Borusu ile Geri Kazaniminin

Deneysel incelenmesi
Mustafa Ali ERSOZ

Bu calismada, yiksek isi iletebilme ozelligine
sahip bir 1isi transfer cihazi olan isi borusu
yardimiyla baca gazlari ile atilan isinin geri
kazanilmasi deneysel olarak incelenmistir. 12
mm gapinda 50 cm boyunda 7 adet isi borusu
tasarimi yapilarak imalati gergeklestirilmistir. Isi
borularinda i1sitma akigkani olarak etanol (ticari
ispirto) kullanilmistir. Hazirlanan 1si borularinin
evaporator bolimu prototip imalati yapilan bir
baca kanali icerisine, kondenser bolimi ise
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20x30x30 cm boyutlarindaki depo igerisine
gelecek sekilde ve 45°lik agi ile yerlestirilmistir.
Deneylerde; isitilan akiskan olarak su, motorin,
fuel-oil ve hava kullanilmistir. 140 °C, 150 °C,
160 °Cve 170 °Cbaca gazi sicakliklarinda her bir
isitilan akiskanin sicaklhik degisimleri
Olgulmustur. Arastirma bulgular grafiklerle
degerlendirilerek ne kadar isi kazanci oldugu
incelenmistir.

Dogalgaz Debisinin Diyaframla
Olgiimii
Mehmet ATILGAN, i. Hakki GERELIOGLU,
Siileyman ATILGAN, Oner ATALAY

Gazlarin debisinin dlgiminde gesitli 6lgim
cihazlan kullaniimaktadir. Bunlar; diyafram,
nozul, ventiirimetre, tirbinmetre ve rotametre
gibi 6lgtim cihazlanidir. Son yillarda tlkemizde
yaygin olarak kullanilan dogalgaz sayaglar,
ozellikle binalarda tiirbinmetre tipinde olanlar
ve sanayide kullanilan diyaframli debi
olgerlerdir. Gazlar sikistirilabilir oldugu igin, akis
esnasinda basinca ve sicakliga baglh olarak
yogunluklari da degismektedir. Akiskan debi
olgtimlerinde kullanilan 6l¢l aletlerinin tipi ne
olursa olsun debisine etki eden esas faktor 6lgu
aletinin giris ve c¢ikigi arasindaki basing
diisimidir. Ote yandan kullanilan élgi aletinin
geometrik boyutlari ve buna bagli olarak akis
rejimine etki eden Re sayisi gz onilnde
bulundurulmalidir.

Olgi aletlerinin kalibrasyonu da énemlidir.
Dolayisiyla sayag veya olgli aletinin giris ve
¢ikisindaki basing degerleri ile akiskanin
sicakliginin, bu 6l¢l aleti tarafindan algilanmasi
gerekir. Boylece olgu aletinin gesitli basing
farklarindaki 6lgim degerleri, kalibrasyon
esnasinda goz 6ntinde bulundurulmasi sarttir.
Bu nedenle Olgiilen degerlerin herhangi bir
dizeltme katsayisi ile garpilmamasi gerekir.
Kaldi ki 300 mbar'lik bir sayagta her zaman bu
degerde bir basing diislisii olusmamaktadir.

Bu calismada, diyaframla yapilan dogalgaz debi
olgtimlerinin degerlendirilmesi yapilmistir. Bu
baglamda belirli bir giris basincinda diyaframa
gelen akiskanin farkli basing dustislerine gére
gecen debinin hesabi bir Excel programinda
iterasyon yardimiyla hesaplanarak tablo ve
grafikler seklinde belirlenmistir. Hacimsel
debinin basing diiststiyle arttigi ve bu artislarin
degisik her sicaklik i¢in ayni sekilde davrandigi
gorulmustar.

Oturum 2C

izmir ilindeki Elli Yatakl Bir Otel
icin Giines Enerjisi Destekli Isitma
ve Absorbsiyonlu Sogutma
Sisteminin Teorik incelemesi
Emin Fuad KENT, Ibrahim Necmi KAPTAN

Bu c¢alismada giines enerjisi destekli isitma ve
absorbsiyonlu sogutma uygulamasiyla izmir
ilindeki elli yatakh bir otelin yaz ve kis
sartlarinda iklimlendirilmesi ve sicak su
gereksiniminin kargilanmasi incelenmistir.
Oncelikle izmir ili igin giines Isinimi ve
meteorolojik veriler ile otel binasinin i1sitma,
sogutma ve sicak su 1sil yuk degerleri
hesaplanmistir. Isitma gevrimi igin sivi dolagimh
aktif glines enerijili 1sitma sistemi, sogutma igin
ise Lityum bromir-su akigskan cifti kullanan
absorbsiyonlu sogutma sistemi kullanilmistir.
Bu sekilde glines enerjisinden hem isitma hem
de sogutmada faydalanilarak yakit maliyeti
acisindan tasarruf saglanmistir. Otelin sicak su
ihtiyacini karsilayan glines enerjili su isitma
sistemi de bu sistemlerin yaninda yer
almaktadir. Sistemin bitlni 1sitma ve
sogutmanin birlikte yapildigi glnes enerijili
butlinlesik bir sistem olmaktadir. Toplam
toplayici alani, toplayici alanina gore yilhk
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faydalanma oraninin degisimi verilmistir.
Ayrica glines enerjisi tesisatinin toplam
maliyeti ve geri 6deme stiresi hesaplanmistir.

Yakit Pili Teknolojisinin Ticari
Binalarda Kullanilabilirliginin
Surdirulebilirlik Perspektifiyle

Degerlendirilmesi
ibrahim Utku BASYAZICI

Sinirh fosil enerji kaynaklarina ragmen artan
enerji talebine paralel olarak ortaya cikan
cevresel problemler alternatif enerji
kaynaklariin kullanimini zorunlu kilmaktadir.
insanoglu artik giindelik yasamina enerji
verimliligi ilkesinin yerine surdurulebilirlik
kavrami sokmak ve bu perspektifle gcevreye
duyarli enerji teknolojilerini pratik yasama
uyarlamak zorundadir. Yakit pili teknolojisi de
bu bakis agisiyla incelenmesi gereken bir
teknolojidir.

Yakit pili teknolojisinin temel ilkelerinin ortaya
konulmasinin Gzerinden 100 yildan fazla
zaman geg¢mesine ragmen binalarda
kullanilabilecek sabit yakit pillerinin geligimi
diger yakit pili uygulamalarina kiyasla yavas
ilerlemektedir. Orta ve kugik o6lgekte
kurulabilecek bir yakit pili sistemi bir binanin
elektrik enerjisi ihtiyacini ylksek verimde
karsilayabildigi gibi atik 1sidan yararlaniimasi
yoluyla sicak su tretiminde ve absorbsiyonlu
sogutma gruplari ile sogutmada da
kullanilabilir. Dolayisiyla yakit pili teknolojisi
trijenerasyon teknolojisine yuksek
performansh bir alternatif olusturur. Klasik gaz
yakicili bilesik 1s1 gii¢ Uretimi sistemlerine
kiyasla emisyon degerleri oldukga distktar.
Yakit olarak hidrojen kullanilmasi halinde sifir
emisyonla elektrik enerjisi Uretilebilir. Yakit
pillerinin isletme durumunda guriltd
seviyelerinin klasik sistemlere oranla oldukg¢a
dustk olmasi, verimlerinin Carnot verimi ile
sinirh olmamasi, yiiksek kismi verim degerleri,
moddler tasarim imkani belirtiimesi gereken
diger avantajlardir.

Bu c¢alismada ilk kurulum ve isletme
maliyetleri, enerji verimliligi, teknolojik
kisitlamalar gibi tasarim parametreleri ve
surdtrulebilirlik prensibi dogrultusunda yakit
pili teknolojisinin bina iklimlendirme ve gug
sistemlerine entegrasyonu mevcut uygulama
ornekleri Gzerinden irdelenmeye calisilacaktir.

Pilot Bir Desisif iklimlendirme
Deney Diizeneginde ilk Olgiim
Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Ertac HURDOGAN, Orhan BUYUKALACA,
Tuncay YILMAZ, irfan UGKAN

Bu g¢alismada, nem almali (desisif)
iklimlendirme sistemlerinin 6zellikle hastane
uygulamalari igin Ulkemiz kosullarinda
uygulanabilirliginin arastirilmasi amaciyla
Cukurova Universitesi Mihendislik-Mimarlik
Fakiltesi Makine Miuhendisligi Bolumu
Laboratuarinda bir sistem kurulmus ve
deneysel olarak arastiriimistir. Kurulan desisif
iklimlendirme sisteminin detayli analizlerini
yapabilmek, performansini belirleyebilmek ve
sistemde yer alan birgok uniteyi bagimsiz
olarak irdeleyebilmek amaciyla sistem
uzerinde sicaklik, nem, debi, elektrik tiketimi
gibi cesitli parametreler olgulerek deneyler
gergeklestirilmistir.

Yazin yapilan deneylerde, iklimlendirilen
ortamin sicakligi 26oC'ye ve rolatif nemi
%50'ye ayarlanmis olup deney siiresince hava
debisi sabit tutulmustur. Bu durumda gerekli
ufleme sicakligi ve rolatif nemi saglamak igin
nem alma Unitesine giren rejenerasyon
havasinin sicakligi ve diger bazi parametreler




sistem tarafindan otomatik olarak kontrol
edilmektedir. Bu bildiride, deney
duzeneginden elde edilen ilk deneysel veriler
sunulacak ve tartigilacaktir.

Oturum 3C

Isi Geri Kazanimh Akigkan Yatakh
Siirekli Kurutucunun Enerji
Analizi
Mustafa Ali ERSOZ, Hikmet DOGAN

Bu calismada, Isi Geri Kazanimli Akiskan Yatakh
Surekli Kurutucu (IGKAYSK) tasarimi yapilarak
imalati gergeklestirilmistir. Bu kurutucu,
gidadan kimya endustrisine kadar birgok
alanda kullanilan tuzun, kurutulmasi deneysel
olarak incelenmistir. IGKAYSK ile Akiskan
Yatakli Sturekli Kurutucu (AYSK) karsilastirilarak
enerji analizi yapilmistir. IGKAYSK'da kurutma
havasindan kazanilan enerji kurutma havasi
sicakhgl yiikseldikge artmigtir. 94 °C yapilan
deneyde geri kazanilan enerji 0,37 kW, 126 °C
kurutma havasi sicakhiginda 0,64 kW ve 171 °C
kurutma havasi sicakliginda 1,10 kW olarak
tespit edilmistir. IGKAYSK' da 1si geri kazanim
Unitesinin kurutma havasindan geri kazanilan
enerji miktari 94 °C kurutma havasi sicakligi
icin % 7, 126 °C kurutma havasi sicakligi icin
%8 ve 171 °C kurutma havasi sicakligi igin ise
%10 olmustur. Sisteme kazandirilan enerji ile
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kurutma havasi sicakhgr yikseltilerek tuzdan
daha fazla nem atilmasi saglanmistir. Boylece
ayni miktarda enerji kullanilarak daha kisa
stirede ve daha kuru olan tuz elde edilmistir.

iklimlendirme Amagh Isi Kazanci
Hesabi igin Bir Yazilim
Burak ORANLIER, Mustafa EYRIBOYUN

Enerji etkin bina tasarimi igin degisik bina
bilesenleri kullanilmasi durumunda, 1s1 kayip ve
kazanglarini hizli bir sekilde hesaplayabilmek
gereklidir. iklimlendirme projesi yapilacak
binalarda 1si kazancinin hesaplanmasi, ok
sayida tablo ve formul kullanilmasi nedeniyle
zahmetli ve hata olasiligl yuksek bir islem
strecini gerektirir. Bu iglemlerin bilgisayar
ortaminda yapilmasi, proje hazirlama stresini
kisaltacak ve olasi hatalari en aza indirecektir.
Sunulan galismada, bu amagla gelistirilmis bir
yazilim tanitiimaktadir. Yazihmla s kazanci
hesabi, sekiz ayri sekme altinda sirali olarak
acilan pencereler iginde gerekli alanlarin
doldurulmasiyla yapilmaktadir. Yazim kullanici
dostu olarak hazirlanmigtir. Elle veri girisi
mumkiin oldugunca azaltlmistir. Hesaplarda
gerekli olan tablo verileri yazilm iginde goml
olarak bulunmaktadir. Turkiye'deki illere ait
dizayn sartlari da yazihmda mevcuttur. Zorunlu
alanlara veri girisi unutuldugunda, kullanici bir
mesaj kutusu ile uyarilir. Kullanici, islem arasinda

her an Yardim dugmesine tiklayarak, HTML
tabanli yardim dosyasina ulasabilir. Hatal bir
islem, geri donulerek, bastan baslamayi
gerektirmeden duzeltilebilir.

Hesaplamalar, ASHRAE “Total Equivalent
Temperature Differential/Time Averaging”
(TETD/TA) yéntemi esas alinarak yapilmaktadir.
Sonug tablosunda Anlik Duyulur Isi Kazanci ve
Anlik Gizli Isi Kazanglari 24 saatlik donem igin
saat saat verilmekte ve maksimum yikin
olustugu saat belirlenmektedir. Saatlik 1s1
kazanglari tablo veya grafik olarak
gorulebilmekte ve sonuglar HTML formatinda
rapor edilip giktisi alinabilmektedir.

Yazilimda psikrometrik diyagram moduli de
bulunmaktadir. Cihaz ¢ig noktasi sicakligi
girildiginde, i¢ ve dis dizayn sartlari ile karigim
oranina bagli olarak psikrometrik cevrim
diyagram uzerinde c¢izilmektedir. Nemli
havanin o6zelikleri, psikrometrik diyagram
Uzerinde fare imlecini hareket ettirerek aninda
gorulebilmektedir.

Plakal Is1 Esanjorii Kullanilan
Sogutma Uygulamalarinda
Sogutma Etkinlik Katsayisinin

Deneysel incelenmesi
Bayram KILIC, Arzu SENCAN, Resat SELBAS

Muhendislik uygulamalarinin en 6nemli ve en

¢ok karsilasilan islemlerinden birisi, farkli
sicakliklardaki iki veya daha fazla akiskan
arasindaki 1s1 degisimidir. Bu degisimin
yapildigi cihazlar, genelde is1 degistirici olarak
adlandirilmakta olup, pratikte termik
santrallerde, kimya endustrilerinde, Isitma,
iklimlendirme, sogutma tesisatlarinda,
tasitlarda, elektronik cihazlarda, alternatif
enerji kaynaklarinin kullaniminda, 1si
depolanmasi gibi bircok yerde
bulunabilmektedir. Uygulamada gok cesitli 1si
degistiricileri kullanilmakta olup bunlar
arasinda en fazla tercih edilenlerinden biri
plakaliisi degistiricileridir

Bu ¢alismada plakali 1si degistirici kullanilan bir
sogutma sistemi deneysel olarak tasarlanmis
ve imal edilmistir. Sistem kapali ve agik olmak
uzere iki farkli sekilde calismaktadir. Sistemde
dolasan akiskan cevrimini tamamladiginda
soguk su toplama tankina dontiyorsa kapali
sistem, gevrimini tamamlayan akiskan soguk su
toplama tankina dénmeyip disariya atiliyorsa
acik sistem olarak adlandiriimistir.
Deneysel sistemdeki plakah si degistirici,
farkli sicaklik ve debi degerlerinde
analizlere tabi tutulmustur. Farkli galisma
sartlarindaki sistemin sogutma etkinlik
katsayilari belirlenerek grafikler halinde
sunulmustur.
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Oturum 4A

Biiyiik Hacimlerde Hava Dagitim
Sistemleri
Seyfullah HALU

Bu bildiride buytik hacimlerde hava dagitim
sistemleri arastirilacaktir. Baslica hava dagitim
sistemleri kisaca hatirlatilacak, buytk
hacimlerde bu sistemlerin nasil tasarlanacagi,
ne sekilde uygulamalar olacagi, cesitli
disiplinlerle nasil ortak galismalar yapilmasi
gerektigi incelenecek, bu konuda o6rnekler
verilecektir. Sonug olarak, uygun bir hava
dagitim sisteminin, konfor, ekonomi ve
goruntl yoniinden ne denli 6nemli oldugu
vurgulanacaktir.

Su Kaynakh VRF ve Antalya'da
Bulunan Bir Alis Veris
Merkezinde Su Kaynakli VRF

Uygulamasi
Veli DOGAN

Daha az elektrik tiketen sogutma
sistemlerinin kurulmasi igin yapilan yogun
calismalar devam etmektedir. Klasik
sistemlere alternatif olarak ortaya gikan VRF
(degisken sogutucu akiskan debili) sistemler
uygulamada 6nemli yer tutmaya baslamistir.
Cogunlukla hava sogutmali VRF sistemleri
yaygin olarak kullanilmaktadir. Son birkag yildir
su sogutmali VRF sistemleri bazi yapilarda ¢ok
daha uygun ¢oziimler sunmaktadir. Su kaynakl
VRF sistemlerinin toprak kaynakli i1si pompasi
olarak kullanilabiliyor olmasi blytk bir avantaj
saglamistir. Su kaynakli VRF hava kaynakli VRF'
ye gore enerjiyi daha az tlketiyor olmasi da
diger bir avantajidir. Bu yazida kisaca hava ve
su kaynakh VRF tanitilacak ve kuyu suyu ile
calisan bir VRF sistemi uygulamasi incelenerek
yaz calismasi ve kis 1si pompasi uygulamasi
Ozetlenecektir. Yer alti suyu ile kombine
edilmis bulyuk kapasiteli ilk VRF uygulamasi
Antalya'da bulunan bir aligveris merkezinde

(Shemall AVM) uygulanmis olup yazida sonuglar
aktarilmistir.

Isi Pompasiyla Isitma ve
Sogutmada Kaynak Olarak Yangin

Deposunun Kullanilmasi
Korhan ALTINKAYA, Ozlem GETIN

Isi pompasi cihazlari kullandiklari kaynak
tiplerine gore cesitlenmektedir. Yeraltinin belli
derinliklerine yerlestirilen su depolari da isi
pompalarinda kaynak olarak kullanilabilirler.
Diinyada gesitli uygulamalari bulunan depo
kaynakli isi pompasi uygulamasi Tirkiye' de deilk
defa gergeklestirilmistir.

Depo kaynakli 1si pompasi sistemi
uygulamasinda sogutulmasi gereken yiik tarafini
test kabinleri olusturmaktadir. Bu test
kabinlerinde testler boyunca -40°C' de olmasi
gereken kabinlerin asil sogutma sisteminin 6n
sogutmasi 1si pompalari ile saglanmistir. Yuk
tarafinda kabinlerin 6n sogutulmasi yapilirken
kaynak tarafinda da fabrikanin 1.000 tonluk
yangin deposu kaynak olarak kullaniimigtir.
Turkiye' de ilk defa gergeklestirilen yil boyunca
sicakhigl yaklagik 10°C' de sabit olan yer alti
yangin deposu kullanimi ile tim yil boyunca
sogutmada yiiksek verimlilik saglanmistir. Ayrica
yer/su kaynakli 1si pompalarinda yuksek ilk
yatirim maliyetine sahip kaynak tarafi kurulumu
icin minimum yatirim yapilmasi ise sistemin geri
odeme siresini 7,5 ay gibi kisa surelere
cekmistir.

Oturum 5A
izmir'deki Bir Bina igin
iklimlendirme ve Aydinlatma
Enerji Yiiklerinin Azaltilmasina
Yonelik Paremetrik Bir Calisma
Tahsin BASARAN, Burcu CIFTGI

Bu galismada, ofis binalarindaki aydinlatma ve
iklimlendirme enerji kazanimlarinin toplam
elektrik tuketimi tzerindeki etkileri
degerlendirilmistir. Degerlendirme aydinlatma
ve isil yuiklerin etkileri birlikte goz 6niine alinarak

yapilmistir. Deneysel calisma Tepekule'deki
uygun bir biroda gergeklestirilmistir. Kullanilan
yapay aydinlatma sistemleri ile gin 151§
tepkiselligi, farkli camlama sistemleri igin bir
yillik stre boyunca elde edilen sayisal ve
deneysel sonuglarin karsilastiriimasiyla enerji
kazanimi baglaminda incelenmistir. Gun 15181
tepkiselligi ile bulunan enerji kazanglari; cam
tinitelerin aylik ve mevsimsel olarak farkhliklari
gbz oOnune alinarak degerlendirilmistir. Bu
deneysel galismalarin sonuglarina bagl olarak,
uygun cam Unite kullanimi ile toplam elektrik
tuketiminde %30'a varan kazang saglanmasinin
mumkiin olabilecegivurgulanmistir.

Sanayide Enerji Tasarrufu
Calismalarinin Onemi ve Buhar
Sistemleri ile ilgili Uygulama
Ornekleri
Onur UNLU

Kiresellesen ekonomi ve artan rekabet
sartlarinin hikim strdigu glinimuzde eneriji,
bir ekonomideki talep ve arz tizerinde oldukga
etkili bir rol oynamaktadi. Bu noktadan
hareket ile talep agisindan bakildiginda enerji,
tuketicilerin faydalarini maksimize etmeleriigin
satin aldiklari bir Grin niteligindedir. Arz
acgisindan ise enerji, emek ve sermaye gibi
onemli bir Gretim faktoridir ve gogu Uretim ve
tuketim faaliyetlerinde gerekli bir girdi oldugu
icin, Ulkelerin ekonomik gelismelerinin ve
sosyal refahin olusturulmasinda belirleyici ve
kritik bir konuma sahiptir. Gegmiste yasanan
enerji krizlerinin etkisiyle maliyetlerin artmasi
sonucu enerji, ekonomik gelismelerin
olgtilmesinde 6nemli bir noktaya gelmistir.

Bu calismanin amaci enerjinin ve enerji
tasarrufu ¢alismalarinin 6nemini ortaya
koymak, yapilabilecek olan uygulamalardan
ornekler vermek ve konu ile ilgili bilincin
artmasina katki saglamaktir. Calismada
belirtilen bilgiler ¢ok c¢esitli kaynaklardan
alinmis olup, sunulan ornekler ise gergek
hayatta sanayi tesislerinde ya da endustriyel
isletmelerde uygulanmis o6rneklerdir. Bu
noktadan hareketle, amag bilinmeyen bir seyi
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ortaya koymak degil, literattirde var olan ancak
bilgi ve ilgi eksikligi nedenleri ile olusan
milyarlarca Dolar degerindeki kaybin hangi
noktalarda ve hangi yontemlerle aranmasi
gerektigini vurgulamaktir. Toplam tretim ve
isletme maliyetiigerisinde kiiglik bir paya sahip
oldugu dustiniilen enerji maliyetinin aslinda
parasal olarak isletmenin kariyla
karsilastirildiginda ne kadar buytk oldugunun
altinin ¢izilmesi ve orneklerle
desteklenmesidir.

Degisik sektorlerde yapilan enerji denetleme
¢alismalarinda ortaya ¢ikan tablo sonucunda
sanayi tesislerinin ve endustriyel isletmelerin
%95'inde %5 ila 40 arasinda eneriji tasarrufu
yapilmasinin mimkin oldugu gorilmektedir.
Daha da garpici olan konu ise sanayi
tesislerinde ve endustriyel isletmelerde hig
yatirimsiz veya az yatirimh &6nlemlerin
uygulanmasi ile asgari %10 oraninda enerji
tasarrufu saglamak mumkindir. Bu oran
enerji tuketimine ve enerji tasarrufuna
verilmesi gereken o6nemi gozler Oniine
sermektedir.

Kuru Sogutuculu Dogal
Sogutma Uygulamalari ile
iklimlendirme Sistemlerinde
Enerji Verimliligi
Hasan ACUL
Binalarda enerji yogunlugunun azaltilmasi ve
enerji verimliliginin artirilmasi giinimizde en
temel kiresel konulardan bir tanesidir. Enerji
verimliliginin arttirilmasi icin dogal kaynaklarin
kullanimi her gegen giin yayginlasmakta; bu
amaca hizmet eden yeni teknolojilerin ve

urunlerin gelistirilmesinin 6nemi daha da fazla
hissedilmektedir.

Kis ve bahar aylarinda binalarda isitma
yapilmasi gerekirken (dis kabuk), binalarin i¢
kisminda (i¢ kabuk) sogutma ihtiyaci olan
bolimler olabilmektedir. Yirmi dért saat
sogutma ihtiyaci olan buylk bilgisayar ve
server odalari, Internet ve telekominikasyon
veri merkezleri, konferans salonlari, alis verig
merkezlerinin enerjiyogun bolumleri, 1siyogun




ofisler vb. kis aylarinda sogutma gerektiren i¢
ortam hacimlerindendir.

Dig ortam sicakliklarinin gerekli olan sogutma
suyu sicakliklarinin altina dismesi ile birlikte
dogal sogutma sistemleri kullanilabilir ve bu
sayede Onemli derecede enerji tasarrufu
saglanir. Bu calismada dis ortamin dusiik
sicakligindan faydalanarak dogal sogutma igin
kullanilan kuru sogutuculu sistemler hakkinda
detayli bilgiler verilecek; tilkemizdeki sehirlere
ait bin verilerini kullanmak vasitasiyla dogal
sogutma ile enerji verimliliginin ne oranda
artirilabilecegi hesaplanacak ve sogutma
tesisatlarinda, (dolayisiyla binalarda) enerji
verimliligi vurgusu O6ne cikartilacaktir. Bu
bilgilerin yani sira kuru sogutucu Unitelerin
malzeme, performans, enerji kullanimi ve
konstruktif ozellikleri hakkinda da bilgi
verilecektir.

Yiiksek Yapilar
Semineri

Oturum 6A

Yiiksek Yapilarin Mekanik

Tesisati: Sistem Seg¢imi
Riiknettin KUGUKGALI

Buglin insaati tamamlanan yapilarin
tesisatlarinin ekonomik émirlerini ~ 25 yil
alabiliriz. Ancak enerji maliyetlerinin gelecekte
cok yukselecegi dikkate alindiginda bugin
projelendirilen sistemlerin kag vyil
kullanilabilecegi yani sdrdurulebilirligi
tartisma konusudur.

Mimari, mekanik ve elektrigin mutlaka birlikte
birbirini daha fazla sekillendirdigi yeni tasarim
modeli olusmaktadir. Konfor ve hijyenden
simdilik vazgegmeden (Japonya yaz klimasinda
ortam sicakhigini 24 0C den 28 0C'ye ytikseltti
bile) Enerji tuketiminin her anlamda en aza
indirildigi, mimarisi ve tim olanaklari ile en fazla
enerji uretebilen “E+” yapilarini planlamaliyiz.

Sihhi Tesisat agisindan her 35m bir basing zonu
kabul edilir. Her basing zonuna bir hidrofor
sistemi ya da birkag basing zonuna bir hidrofor
sistemi ve basing dengeleme valfleri ya da gati
tzerinde su depolama sistemleri (lejyoner
hastaligi riski-?) segcilebilir. Kullanma sicak
suyunu kendisi Greten yapilar olmalidir.

Klima sistemi ise bugtine kadar uyguladigimiz
sistemlerin gelismis modelleri olacaktir. Yani
kisinda sogutma ihtiyaci olan carsinin
magazalarindaki isiyr disariya atmak yerine
klima santralarinin taze hava ihtiyaglar igin
kullanmaliyiz. Benzer sekilde otellerde yazin ve
ara mevsimlerde binayi soguturken disariya
attigimiz 1styr mutlaka sicak su dretimi vb
yerlerde kullanmaliyiz.

Enerji maliyetlerinin gelecekte artacagi, ancak
hidroelektrik santralar, kémdar, rizgar vb farkli
kaynaklardan da uretildigi icin elektrik enerjisi
maliyetinin petrol ve gazlara gére daha az
artacagl duslnulerek strdurilebilir sistemler
secilmelidir. Hi¢ stphesiz ki bu nedenle
gelecege donik olarak yiiksek yapilarda da
yenilenebilir enerjilerden en fazla
yararlanilmaya calisildigi alternatif sistemler
daha fazla kullanilacaktir. Bu oturumda enerji
ekonomisi, E+ vyapilar ve surdirilebilirlik
konulari agirlikh olacaktir. ise bugiine kadar
uyguladigimiz sistemlerin gelismis modelleri
olacaktir. Yani kiginda sogutma ihtiyaci olan
carsinin magazalarindaki isiyr disariya atmak
yerine klima santralarinin taze hava ihtiyaglari
icin kullanmaliyiz. Benzer sekilde otellerde
yazin ve ara mevsimlerde binayl soguturken
disariya attigimiz istyt mutlaka sicak su tretimi
vbyerlerde kullanmaliyiz.

IX. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi

Yiiksek Yapilar: Tasarim Verileri ve
Dikkat Edilecek Hususlar
Bekir Erding BOZ

iklim degisikligi ve kiiresel i1sinma artik bir
senaryo degil bir hakikat olarak karsimiza
¢tkmistir. Nufusu strekli artan diinyamizda
insanoglu, artan tiketim ve israfla tim
ihtiyaglarini dogadan karsiliksiz almaya devam
ederken basta toprak, yesil orti, su, hava ve
biolojik cesitlilik olmak Uzere dogal varliklar
Uzerinde yarattigi tahribati ancak insan hayatini
etkilemeye basladiginda fark etmeye baglamistir.

Hig sliphesiz ekonomide lokomotiflerden biri
olan konut ve yapi sektorii de bu tikeniste
6nemli sorumluluk tasimaktadir. insan sagligini
temelden etkileyen binalarin toplam enerjisinin
Ugte birini, elektrigin tgte ikisini suyun sekizde
birini kullandiginiunutmamak gereklidir.

Artan cevresel sorunlar ve azalan enerji
kaynaklari yapi mihendisligini ve ozellikle
tesisat sektoriini her gegen giin daha yiiksek
verimli, daha az girdi kullanan, daha dustk
isletme maliyetli, optimizasyonun daha da 6n
plana ciktigi gézlimler Gretmeye zorlamakta bina
cozimlerinde ekolojik, enerji etkin tasarimlar
onem kazanmaktadir. Yiiksek yapilar konusunda
kullanilan dizayn kriterlerinin paralelinde cihaz
secimleri ve enerjiyi daha az kullanan
sistemler konusunda bilgiler ve ornekler
sunulacaktir.

Oturum 7A

Gokdelenlerde Mekanik Yangin
Tesisati: Sulu S6ndiirme

Sistemleri Tasarimi
Abdurrahman KILIC

Ulkemizde, yapi yiiksekligi 51.50 m'den fazla olan
binalar, yangin riski agisindan ¢ok ytiksek bina
olarak tanimlanmakta, son yillarda 200 m'den fazla
yukseklikte binalar gokdelen olarak
isimlendirilmektedir. Cok yiiksek binalarda olusan
yanginlar riskli oldugundan séndiirme sistemlerinin
etkili ve giivenli olmasi gerekir. Kuskusuz en
uygunu, suluyangin sondiirme sistemidir.

Yuksek binalarin sulu yangin séndirme
sistemleri tasariminda; su depolarinin yerlerinin
ve pompalarin basinglarinin belirlenerek basing
zonlamasi yapilmasi 6nemlidir. Basing
zonlamasi, binada bulunanlarin yangin
dolaplarintkullanim kolayhgi, sondiirme etkinligi
ve itfaiyenin istenilen basing ve debide su
alabilmesi bakimindan o6nemlidir. Yangin
dolaplarindaki basing limiti, bina sakinlerinin
rahat kullanimi igin kiglk tutulurken diger
taraftan sondiirmenin gabuk ve etkili olabilmesi
icin de belli bir degerin lzerinde olmasi istenir.
Yagmurlama sistemlerinde ise Ust basing limiti,
baslklarin dayanma basinci ile sinirhdir. Bu
nedenle, yangin dolaplar, itfaiye baglanti
agizlari ve yagmurlama sistemlerindeki alt ve tist
basing limit degerleri i¢in zonlama yapilmasini
gerektirir. Cok yiiksek binalarda, sulu séndirme
sistemlerinin basing zonlamasi igin birgok farkli
yaklagim bulunmaktadir. Binanin yuksekligi,
mimari yapisi, bulundugu konum, kullanim
amaci, yatinm maliyeti gibi bircok etken
uygulanacak sistemde belirleyici olmaktadir.

Bu calismada, yuksekligi birkag yiz metreyi
gecen binalarda, sulu sondirmenin tasarim
esaslari verilmekte, farkli basing zonlamasi
uygulamalari karsilastirilarak, yapi yiiksekligine
gore uygun olan sistemler belirlenmektedir. Bazi
yiksek bina uygulamalarinin olumlu yonleri ve
eksiklikleritartigilmaktadir.

isletmeci Gozii ile Yiiksek Binalar
Zeynep H. Akdilli ORAL

Ulkemizdeki hizli ancak bir o kadar da plansiz
gelisme sonucu yiiksek yapilar ile ilgili yatirimlar

¢ogu kez tartismali hale gelimistir. Bu konu her
ne kadar sehir planlamacilari ile yerel
yoneticiler ve hukukeularin isi ise de, ¢ok
nufuslu sehirlerde dikey yapilasma zorunluluk
olabilmektedir. Bunun sonucu insanlar bu
yuksek yapilarda yasamaya baslayinca bazi
sendromlar da ortaya cikmaktadir. Bu
sendromlarin baginda “kapali bina sendromu”
gelmekte bazen “hasta binalardan” séz
edilmektedir. Gerekizolasyon gerekse sert hava
akimlari nedeni ile agilmayan pencerelerde
yasamaya zorlanan insanlar gittikce daha
kaliteli i¢ havaya gereksinim duymaktadir.
Yuksek yapilarin ana vatani olan ABD'de en
6nemli konu i¢ Hava Kalitesi (Indoor Air Quality)
olmakta, hava kalitesini iyilestirici ¢ozim ve
sistemler aranmaktadir. Yuksek yapilar
tilkemizde 6nce ofis amagh kullaniimakta iken
gliinimuzde yiksek yapi niteliginde konut
binalari da hizla gogalmaktadir. Ama tzllerek
ifade etmek isterim ki konutlar daha ¢ok satis
amagh yatirimlar olup, yuksek binalarda
uygulanmasi gereken HVAC ve sihhi tesisat
sistemlerini icermemekte, ozellikle dis havali
sistemleri igeren kanalli sistemler kullanlmamakta
ve sadece Isitma sogutma gozetilerek bagimsiz
“split sistemlere” yonelinmektedir.

Glntmizde en o6nemli konularin basinda
gittikce tiikenen enerji kaynaklarinin geldigi
dikkate alinirsa, bagimsiz sistemlerin disuk
verimlilik katsayilari ile gok degerli olan enerjiyi
nasil duslincesizce savurdugumuz ortaya
¢ikmaktadir. Yesil dendiginde sadece ugsuz
bucaksiz cayirlardan bagska seyleri diistinmenin
zamani goktan gelmis gegmektedir.

AKDENiZ SALONU

ic Hava Kalitesi

Sempozyumu
Sempozyum Yoneticisi: Sait C. SOFUOGLU

Oturum 4B

Hasta Bina Sendromu
Ozgiir ZEYDAN, Zeynep ERDOGAN
ZEYDAN, Yilmaz YILDIRIM

Zaman olarak insan faaliyetlerinin buyuk bir
boliml kapali ortamlarda gecirilmektedir.
icerisinde yasanilan binanin kendisinden
kaynaklanan “hasta bina sendromu (HBS)”, i¢
ortam hava kalitesini belirleyen etkenlerden bir
tanesidir. Bina igindeki hava kalitesi tozlar,
ugucu organik bilesikler, formaldehit, karbon
monoksit ve biyolojik aerosoller gibi kirletici
maddelerin ortamlardaki konsantrasyonlari ile
belirlenir. HBS'nin tespit edilen baslica
semptomlari arasinda, bogazda ve gozlerde
tahris ve yanma, Oksirme, hapsirma, basg
dénmesi ve bas agrisi, yorgunluk, mide
bulantisi, ciltte tahris ve yanma olaylan
bulunmaktadir. Ulkemizde, o6zellikle kis
aylarinda i¢ mekanlarin yeterince havalandiri-
lamamasi hasta bina sendromu ile iligkili
sikayetlerin artmasina neden olmaktadir. Bu
¢alismada, hasta bina sendromuna neden olan
ic ortam Kkirleticilerinin tirleri ve kaynaklari,
hasta bina sendromunun insan saghgi tizerindeki
etkileriile i¢ ortamlar igin en uygun iklimlendirme
kosullariayrintili olarak irdelenmistir.

Bir Derleme Calismasi: i¢ Ortam
Hava Kalitesinin Miizeler ve Tarihi
Bina Envanterinde Bulunan
Eserlere Etkilerinin Aragtiriimasi,
Risk Degerlendirmesi ve Uygun
Kontrol Sistemlerinin Onerilmesi

Ferhat KARACA, Omar ALAGHA, Sami
GOREN

Son 20 yilda dinya capinda yapilan bir gok
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galisma hava Kkirliliginin kultirel ve tarihi
yapilara ve malzemelere zarar verdigini net bir
sekilde ortaya koymustur. Miizeler, galeriler,
kitiphaneler ve arsivler hava kalitesi faktoru
dikkate alindiginda 6nemli bir risk altindadir.
Ulkemizde de tarihi ve kiltiirel yapinin
korunmasina yonelik yapilan/yapilacak olan
galigmalara ve uygulamalara hava kalitesinin
etkilerinin ve yol agtigi hasarlarin incelenerek
bertaraf edilmesi igin yapilacak uygulamalari
da dahil etmek artik bir zorunluluktur. Miizeler
ve tarihi binalarda muhafaza edilen, depolanan
ve sunulan tarihi ve kiltirel mirasin i¢ ortam
hava kalitesi parametrelerinden ne olglide
etkilendigi konulu inceleme ve arastirma
galigmalari heniiz ulkemizde calisilmaya ve
uygulanmaya baglanmamis bir konudur. Bu
calismada kapali alanlarda (i¢ ortamlarda)
korunan, saklanan veya sergilenen tarihi ve
kulttrel mirasimizin 6nemli pargalari olan
eserlerin hava kirleticilerinden nasil
etkilendiklerinin incelenmesi, risk
degerlendirmesi ve kontrol ydntemlerinin
belirlenmesi cergevesinde uluslararasi ve
ulusal olgekte yapilmis olan ¢alisma ve
uygulamalar incelenerek derlenmis ve
tlkemizde benzer uygulamalarin yapilmasi
surecince karsilasilabilecek uygulama
zorluklaritartisiimistir.

Materyal Analizi ve Oda
Deneyleri ile i¢ Ortam
Kirleticilerinin Tespiti

Sibel MENTESE

Materyal analizi ve oda deneyleri i¢ ortam
kirleticilerinin kaynaklarinin tespit edilmesinde
kullanilan &nemli metotlardir. i¢ ortamlarda
siklikla kullanilan mobilya, hali, duvar kagidi
gibi dekoratif malzemeler ile duvar boyasi ve
izolasyon malzemeleri gibiinga malzemelerinin
icerdikleri kirletici emisyon potansiyelleri bu
metotlar kullanilarak tespit edilebilir. Bu
materyallerin neden oldugu emisyonlar;
sicaklik, bagil nem, hava degisim hizi gibi
parametrelerin sabit tutuldugu, belirli
yukleme faktoriine ve hacme sahip inert odalar
kullanilarak belirlenebilmektedir. Bu testler,
tespit edilmesi hedeflenen kirletici tiriine ve
analizi yapilacak materyalin tiirine goére
standardize edilmistir. ISO standartlarn ile
Japonya ve Amerika gibi bazi Ulkelerin
gelistirdigi standartlar kullanilarak materyal
analizleri birgok Ulkede vyapilabilmektedir.
Ozellikle ithal bir materyalin yurt igine girisinde
ve ihracati yapilacak materyalin teslim
edilecegi ulkenin (varsa) standartlarina uygun
olma mecburiyeti vardir. Bu testlerin sonuglari
uluslararasi ticaretin de konusudur. Bu konu i¢
ortam hava kalitesinin iyilestirilmesi igin
atilmasi gereken ilk adimin, yani kullanilan
malzemelerin disik-emisyon yayma
ozelliginde olmalarini saglama sartini
gerceklestirmek i¢in materyal analizine isaret
etmektedir. Ulkemizde bu konu ile ilgili
herhangi bir calisma yapilmamaktadir. Bu
calismada, ¢esitli i¢ ortam Kkirletici
potansiyeline sahip materyallerin nasil analiz
edildigi ve oda deneylerinin prensipleri
incelenmistir.

Oturum 5B

istanbul' da Farkli Ulasim Tiirleri
ile Seyahat Esnasinda Maruz
Kalinan Partikiil Maddenin (PM, ;)
Belirlenmesi
Burcu ONAT, Baktiglil STAKEEVA
Ulagimdan kaynaklanan hava kirlenmesi, son
yillarda ozellikle buyik sehirlerde hava

kalitesini kotu yonde etkileyen en o6nemli
etkenlerden biridir. Trafigin yogun oldugu
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mikro gevrelerde yayalar ciddi boyutlarda hava
kirleticilerine maruz kalmaktadir. Kisilerin
trafikteki kirleticilere maruziyet miktarlari
ulagim tiirtine gore farklilik gostermektedir. Bu
calismada istanbul'da trafigin yogun oldugu bir
bolgede farkh ulagim tirleri ile seyahat
esnasinda maruz kalinan PM,, konsantras-
yonlari belirlenmis ve 0.3 -10 pm arasindaki
partikillerin sayimi yapilmistir. Ulagim tirleri
otobus (klimasiz), metrobus (klimal), 6zel arag
ve yaya olarak siniflandirilmis ve gun iginde
trafigin yogun oldugu ve yogun olmadigi
zaman araliklarinda olgimler yapilmistir.
Tagitlar iginde ve yaya olarak yapilan
olgimlerde portatif 6lgim cihazlarindan
yararlanilmistir. PM, ; 6l¢timleriiginisik sagilhimi
metodu ile ¢alisan pDR-1200 model (Thermo,
USA) kisisel toz 6lgim cihazi, partikdl sayimi
icin handheld 3016 model (Lighthouse, USA)
portatif partikil sayim cihazi kullaniimistir.
Seyahat esnasinda PM,; konsantrasyonlari 30
saniye araliklarla kaydedilmis, konsantrasyon-
daki degisimlerin sebepleri incelenmistir. Her
bir ulagim tiru icin seyahat sureleri yaklasik
12-20 dakika olarak ayarlanmistir. Tasitlarda
filtreli klima sistemlerinin PM,; seviyesini
azalttig), 6zel arag iginde yapilan dlgimlerde
ise klima ile disaridan hava alindiginda arag
icindeki PM,; seviyesinde onemli miktarda
artigoldugu tespit edilmistir.

Farkli Tiirdeki i¢ Ortamlarda
Gozlenen ince Partikiiler Madde
Konsantrasyonlari, Boyut
Dagilimlari ve Mevsimsel
Degisimleri
Giilen GULLU, Sibel MENTESE

Bu ¢alismada farkli tirdeki i¢ ortamlarda; ev,
isyeri, okul ve kres, yaz ve kis aylarinda, giiniin
farkli saatlerinde ve haftanin degisik
guinlerinde i¢ ve dig ortamda PM2.5 seviyeleri
ve ortalama pargacik boyutlari élgtilmustir. Kis
doneminde &lglulen ortalama PM2.5
konsantrasyonlari hemen hemen tim
ortamlarda yaz dénemine kiyasla daha ytiksek
olarak tespit edilmistir. Kis doneminde ig
ortamda goézlenen en yliksek PM2.5
konsantrasyonu 53.82 pg:m” ile bir isyerinin
toplanti odasinda, en dsiik ise 25.92 pg-m”
ile kresin uyku odasinda olg¢ilmustir. Yaz
doneminde goézlenen en yilksek
konsantrasyon 36.06 pg-m” ile ev icinde, en
diisiik konsantrasyon ise 5.52 pg-m” ile ayni
kresin yemekhanesinde Olgilmustir. Es
zamanli olarak dis ortamlarda 6lgllen PM2.5
konsantrasyonlari kullanilarak hesaplanan
partikillerin ig/dis orani havalandirmanin
daha etkin yapildigi yaz aylarinda yuksek (>1),
kis aylarinda ise dusik (<1) olarak tespit
edilmistir. Kis aylarinda i¢ ortamda tespit
edilen partikiler madde ortalama capi, yaz
aylarina gore daha yiiksek bulunmustur. Her iki
mevsimde de i ortamda toz yayici aktivitelerin
(6grencilerin  kosmasi, sigara igilmesi), dis
ortamda ise inversiyon olmasi durumunda toz
konsantrasyonlarinda artig; dis ortamda
yagmur veya kar yagmasi olmasi durumunda
toz konsantrasyonlarinda 6nemli Olglde
azalma tespit edilmistir.

Metal Endiistrisi ic Ortaminda
PM,;Konsantrasyonun

Belirlenmesi
Ulkii SAHIN, Birgiil KURUTAS

Hava Kirliligi ile ilgili gaismalar temelde insan
saghgl uzerine olan etkisi nedeniyle
yapilmaktadir. Halk saghgini korumak amaciyla
dis hava kalitesinin belirlenmesi ile ilgili pek
¢ok calisma yapilmakta ve yonetimler
tarafinda limit degerler tanimlanmaktadir.
Ancak ¢ogunlukla zamanimizin en az 8 saatini
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calisarak is ortamlarimizda en az 14 saatimizi
evde ve kalan ortalama 2 saatimizi disarida
gecirmekteyiz. Dolayisi ile i¢ mekanlardaki
(calisma alanlari, okullar, hastaneler, algveris
mekanlari ve evler) hava kalitesi halk saghg:
tzerinde en yliksek etkiyi yaratmaktadir.

Calisma ortamlarinda uzun sireli kisisel
maruziyet s6z konusudur. Solunan hava
icersindeki 2.5 mikronun altindaki partikdller
maddelerin varligl solunum ve dolasim sistemi
ile ilgili ciddi saghk problemleri yaratmaktadir.
Endustrilesmenin hizla gelistigi ve ¢alisma
hayatinin yasamimizin énemli bir bolimini
isgal ettigi dustnulduginde fabrikalarda
Uretimin oldugu kisimlarda calisan personelin
saghginin korunmasi gerekmektedir. Bu
calismamizda 6rnek bir metal endustrisi segilmis
ve Uretim béliimi i¢ ortam havasindaki PM,
konsantrasyonu tespit edilmistir.

Metal endustrisi igersinde uretim bolimuinde
farkli 6zelliklere sahip 4 nokta tespit edilmis ve
24 saat siirekli PM,, 6lgimii yapilmistir. imalat
makinelerinin yogun olarak bulundugu KLT, BMV
ve HPT o6l¢im noktalarinda makineler
yalitimsizken ortalama PM,, konsantrasyon
degisimi 271,4ug/m’ ile 609ug/m’ araliginda
iken makineler etrafina yalitim yapildiginda bu
konsantrasyonlar 35,1ug/m’ ile 90,1ug/m’
araligina dismektedir. Tam PM,; o6l¢im
degerleri OSHA limit degerinin altinda ancak EPA
ve WHO dig ortam limit degerlerinin ¢ok
Ustiindedir. Fabrika igerisinde makinelerde
yapilan izolasyon sistemi PM,, konsantrasyon-
lariniazaltmada 6nemli bir etki gstermektedir.

istanbul Metrosunda PM,, ve
PM,; Konsantrasyonlarinin

Belirlenmesi
Burcu ONAT, Ulkii SAHIN, , Baktigiil
STAKEEVA, Pinar KARIM, Tuba CERAN

Metro sistemleri, giinin her saatinde trafik
yogunlugunun yasandigi istanbul'da hizli ve
rahat olmasindan dolayl en ¢ok tercih edilen
ulagim aracidir. Hava sirkiildsyonunun az olmasi
nedeniyle metro istasyonlarinda hava kirletici
konsantrasyonlari dig ortam havasina gére daha
yiiksektir. ig ortam hava kirleticilerinden biri olan
partikil madde insan saglig Uzerinde olumsuz
etkisi olan, ozellikleri zamana ve mekana gore
degiskenlik gosteren bir kirleticidir. Partikul
maddenin metrolardaki baslica kaynaklari,
raylar Gzerinde tekerleklerin strtiinme ve fren
yapmasi gibi raylarda asinmaya sebep olan
hareketler, yolcularin peron igindeki hareketleri
ve dis ortamda trafikten kaynaklanan
partikillerin havalandirma yoluyla metro
tiinellerine girmesidir. Bu ¢alismada istanbul'da
bulunan Taksim — 4.Levent Metro Hatti ile
Aksaray — Havalimani Hafif Metro Hatti'nda yer
alan toplam 6 adet kapali metro istasyonunda
tren igi ve istasyon peronlarinda PM,, ve PM,
olgtimleri yapilmig, yolcularin maruz kaldiklari
partikil madde konsantrasyonlari belirlenmistir.
istasyon peronlarinda yapilan PM,, ve PM,,
olgtimlerinde 1s1k kirnimi prensibi ile galisan
MIE DataRAM 2000 (Thermo) partikiil madde
o6lgtim cihazi kullaniimigtir. Tren iglerinde yapilan
PM,; 6lgiimlerinde ise yine isik kirinimi prensibi
ile calisan pDR 1200 (Thermo) portatif toz 6lgim
cihazi kullanilmistir. istasyon peronlarinda
yapilan élgtimlerde, PM,, ve PM,
konsantrasyonlarinin Aksaray-Havalimani Hafif
metro hattinda sirasiyla 63,2-116,9 ug/m’ ve
49,3-98,3 pg/m’ arasinda; Taksim-4.Levent
metro hattinda ise sirasiyla 90,7-220,6 pg/m’ ve
105,3-181,7 pg/m’ arasinda degistigi
gorllmustir. Tren iginde yapilan dlglimlerde ise
PM,, konsantrasyonu, Aksaray —Havalimani
hattinda 73 pg/m’ ve Taksim-4.Levent hattinda
62 upg/m’ olarak tespit edilmistir. Bulunan
sonuglar, istasyonlarin derinlik, havalandirma ve

fren sistemi gibi 6zellikleri ve dis ortam hava
kalitesinin etkileri dikkate alinarak
degerlendirilmistir.

Oturum 6B

Organik Bilesiklerin Farkli ig
Ortamlardaki Seviyeleri
Sibel MENTESE, Giilen GULLU

Bu ¢alismada Ankara'da gesitli i¢ ortamlardan
alinan hava orneklerinin organik bilegikler
yonunden igerigi ve seviyeleri tespit edilmistir.
Ugucu organik bilesiklerin birgok kaynagi
bulunmaktadir. Bunlar yanma trtnleri ve yan
Urtinleri olabilecegi gibi; temizlik maddeleri,
deodorantlar gibi yaygin kullanilan tiketim
malzemeleri de olabilmektedir. Bu galismada
Ankara ilinde bir kres, bir ilkokul, bir ev ve bir
isyerinde ve paralel olarak dis ortamlarindan
hava 6rnekleri toplanmistir. Calismada ayrica,
i¢-dig ortam sicaklik (°C) ve bagil nem degerleri
(%) de eszamanli olarak kaydedilmistir. Hava
orneklerindeki organik bilesiklerden parafinler,
olefinler, halojenli organikler, benzen ve
turevleri ile trafik kaynakl organik bilesiklerin
miktar tayini yapilmistir. Hava 6rnekleri, aktif
ornekleme prensibi ile termal olarak desorbe
olabilen ttipler igerisine toplanmistir ve analizi
TD-GC/FID sistemi ile yapilmistir. Calismanin
sonuglarina gore, genel olarak, kres ve
ilkokuldaki organik bilesik seviyeleri diger
istasyonlara gore ylksek bulunurken; isyeri
ornekleme noktasinda daha dusik seviyelere
rastlaniimistir.

Calismanin i¢ ortamlarda havalandirmanin
yogun olarak yapildigi bir dénem olan yaz
mevsiminde olmasi nedeni ile kis doneminde
siklikla gozlenen organik kirleticiler agisindan
¢ok yiiksek i¢/dis oranina bu dénemde
rastlanilmamistir.

ilkégretim Okullarinda
Bina-i¢i Hava Ugucu Organik
Madde Derisimleri: Derslikler
ile Anasiniflarinin

Karsilastiriimasi
Giiler ASLAN, Aysun SOFUOGLU, Fikret
iNAL, Mustafa ODABASI, Sait C.
SOFUOGLU

ilkdgretim Okullarinda Bina-igi Cevresel
Kalitenin Degerlendirilmesi projesi
cercevesinde izmir'de g ilkdgretim okulunda
(bir derslik ve ana sinifinda) i¢ hava ugucu
organik bilesik (UOB) derisimleri dlgtilmustur.
Okullarda siniflar ile anasiniflari karakter
itibariyla farklilik gostermektedir. Doseme ve
dekorasyonda kullanilan malzemeler, sinif igi
faaliyetlerde kullanilan malzemeler, nifus
yogunlugu, mutfak ile fiziki baglanti gibi
degiskenler bu iki mikrogevre arasinda farkhlik
gostermektedir.  Dolayisiyla, bu iki ortamin
farkli i¢ hava kaliteleri olacagi varsayilabilir. Bu
calismada, bu farklilik nemli bir bina-igi hava
kirletici grubu olan UOB'ler agisindan
incelenmistir.  Kirletici Olguimleri, bahar
mevsiminde gergeklestirilmistir.  Her bir
siniftan 9, anasinifindan 3 6rnek bir pompa
vasitasiyla Tenax-TA iceren gelik tuplerde
toplanip Gaz Kromatografi - Kiitle Spektrometri
- Termal Desorpsiyon sisteminde analiz
edilmistir  Bu calismada oOrneklerin buyuk
kisminda tespit edilen ve diger UOB'lere gore
daha yuksek derisimlerde olan benzen, toluen,
p,m- ve o-ksilen, naftalin, (1,3 ve 1,4)-
diklorobenzen bilesikleri ve Toplam UOB
derisimleri irdelenmistir. Sonuglar
anasiniflarinda o6lgilen Toplam UOB
derisimlerinin dersliklerde o6lgllenlerden
yaklasik iki kati daha yiksek oldugunu
gostermistir.
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ilkégretim Okullarinda Bina-igi
Hava Ozon Derigimleri
Cemre KOCAHAKIMOGLU, Dilek TURAN,
Fatma OZEREN, Aysun SOFUOGLU, Sait C.
SOFUOGLU

ilkogretim Okullarinda Bina-igi Cevresel
Kalitenin Degerlendirilmesi projesi
cercevesinde, izmir'de g ilkogretim okulunda
ic hava ozon derisimleri olgtlmustar.
Olgtimler, her okulda tamam olmamakla
beraber, kis, bahar ve giiz olmak tizere g ayri
dénemde gergeklestirilmistir.  Olgiimler, bir
strekli izleme cihaziyla her okulda segilen bir
koridorda en az bir hafta olmak tizere saatlik
ortalama olarak yapilmistir.  Olgiim
sonuglarina gore derisimlerin giin igerisinde
degiskenlik gosterdigi ve hafta sonuna nazaran
galisma gunlerinde daha ytiksek derisimler
olglldugu gorulmustir. Gece ve sabah
saatlerinde cihaz tespit sinirinin altinda kalan
derisimler, 6gleye dogru artisa gecerek bir zirve
yaptiktan sonra aksamdisti saatlerinde
azalmakta ve aksam saatlerinde tekrar tespit
sinirinin altina diismektedir.  Okul-mevsim
ortanca derisimlerinin tamami tespit sinirinin
altinda kalirken, ortalama derisimler 0,78 ila
4,33 [1 g/m’ arasinda degismis, olciilen en
yiiksek derisim 43,9 [ g/m’ olmustur. Bu
derigimler, hassas insanlarda saglik etkilerinin
gorulme sinirt olarak kabul edilen 170 [
g/m’-8 saatlik ortalama ve 250 [ g/m’-1
saatlik ortalama derisimlerinin oldukga altinda
kalmaktadir.

Oturum 7B

ilkégretim Okullarinda
Bina-i¢i Hava Kalitesi ile ilgili
Saghk Semptomlarinin
Yayginhigi
Dilek TURAN, Cemre KOCAHAKIMOGLU,
Pinar KAVCAR, Sait C. SOFUOGLU

Bina-i¢ci hava kalitesinin dustuk olmasi,
insanlarin gesitli saglik problemleriyasamasina
yol agmaktadir. Bu durumun g¢ocuklar
tzerindeki etkisini incelemek amaciyla,
ilkogretim Okullarinda Bina-i¢i Cevresel
Kalitenin Degerlendirilmesi projesi
cercevesinde, i¢ hava kirletici derisimlerinin
OlgimU ile beraber Olguimlerin yapildigi
siniflarda okuyan 6grencilerin velilerine ve
O6gretmenlere anket uygulamasi yapilmis;
ogrencilerin mevcut saglik sorunlari ve bina-igi
hava kalitesi ile ilgili semptomlari belirlenmeye
calisilmistir. izmir metropol alaninda iki,
metropol disinda bir okulda okuyan toplam
356 Ogrenci Uzerinde, ankette belirtilen 23
adet semptomun son dort hafta iginde
gozlenip gozlenmedigi, gozlendiyse siklig
arastirilmistir. Ayrica, velilerin bu
semptomlarin sebepleri ve 6grenci
performansi tzerindeki etkisi hakkinda kisisel
dustinceleri sorulmustur. Allerji ve astimin en
¢ok gozlemlenen saghk sorunlari oldugu
gorilmugstir. Ogretmenler tarafindan
doldurulan anketler ise en yaygin belirtilerin
bogazda kuruluk, bas donmesi, sintslerde
tikanikhik ve hapsirma oldugunu ortaya
koymaktadir. Literatiir degerleriyle yapilan
karsilagtirma sonucu, sirasiyla %14,9 ve %1,4
olan astim ve egzama go6zlenme sikliklarinin
kiyaslanan degerlere yakin oldugu
saptanmistir. Bina-igi hava kalitesine bagh
olabilecek semptomlar arasinda, sinls
tikanikhgi ve gogus sikismasi sirasiyla %16,0 ve
%3,9'luk yayginlik oranlariyla daha 6nce ofis
binalari icerisinde yapilan calismalardaki
sonuglarla en ¢ok ortiisen degerler olarak
bulunmustur.




Hastane i¢ Ortam Havasinin
Mikrobiyal Agidan
incelenmesinin Onemi
Suzan SARICA OKTEN, Ahmet ASAN

Bioaerosoller havada asili halde bulunan yapay
ya da biyolojik orijinli dogal partikillerdir.
Yasayabilir partikiiller havayla tasinirken tek
bir hiicre seklinde kalabilecekleri gibi 1-10
mikrometrelik mikroorganizma kiimeleri
seklinde de bulunabilirler. i¢ ortam
havasindaki havayla tasinan bakterilerin
onemli bir kaynagi s6z konusu yerde bulunan
kisilerdir.

Mikrofunguslar ekstrem gevre kosullarinda ve
cok cesitli substratlarda gelisme gosterebilen
organizmalardir. Mikrofunguslarin sporlari
genellikle havayla tasinir ve kronik bronsit,
astim, fungal alerjiler, asiri duyarli pnémoni ve
aspergillosis gibi cesitli hastaliklar yaptigi
bilinmektedir.

Havayla taginan mikrofunguslar insan saghgini
4 farkhi yolla etkilerler. insanlari enfekte
ederler, allerjen olarak rol oynarlar,
toksijeniktirler veya inflamasyon
reaksiyonlarinaneden olurlar.

Hastane enfeksiyonlari pek cok hastanede
onemli bir problem olarak karsimiza
cikmaktadir. Boyle enfeksiyonlar daha fazla
6lum yasanmasina neden olurken saglik ile
ilgili konularda ekonomik olarak oldukga biytik
bir 6nem de teskil etmektedirler.

Hastanelerde bulunan g¢ogu havayla tasinan
mikroorganizma hastane personeli, hastalar
ve ziyaretgiler tarafindan salinmaktadirlar.
Yalnizca ¢ok az bir kismi, fungal sporlar, dig
ortamdan kaynaklanirlar. Binalarda bulunan
kisi ne kadar fazla ise havadaki organizma yuku
de o kadar fazladir. Bu nedenle havanin
mikroorganizma ylikii ok degiskendir ve insan
ve yapilan is tipine, sayisina bagh olarak byiik
oranda degisiklik gostermektedir.

Hava kontrol o6nlemleri hastane i¢ ortam
havasindaki havayla tasinan biyolojik
partikillerin en alt seviyelerde tutulmasi igin
6nem tagimaktadir.

Bir hastane atmosferindeki bakteriyal ve
fungal konsantrasyonu saptamak, bunlarin
varliginin yaratabilecegi muhtemel riskleri
belirlemede 6nemli rol oynar ve 6nlem alma
gerekliligini ortaya koyabilir.

i¢ Ortam Biyolojik Kirliligin
Mekansal Degisimi ve Dig
Ortamin Etkisi

Sibel MENTESE, Abbas YOUSEFI RAD,
Miinevver ARISOY, Giilen GULLU

Bu calismada déneminde Ankara ilinde bir
kres, bir isyeri, bir ilkokul, bir ev i¢ ortam
havasinda ve paralel olarak dis ortam
havasinda biyoaerosol 6rneklemesi
gergeklestirilmistir. Bu mekanlardan ve de dig
ortamlarindan bakteri ve mantar o6rnekleri
eszamanli olarak toplanmistir. Olgiimler 5 giin
sure ile glinde g 6rnek olacak sekilde farkh
periyotlarda yapilmistir. Calismada ayrica, ig-
dis ortam sicaklik ve bagil nem degerleri de
eszamanl olarak kaydedilmistir. Calisma ile
bakteri ve mantar seviyelerinin i¢ ve dis
ortamdaki seviyeleri belirlenerek, i¢ ortam
hava kompozisyonu ile dis ortaminki
arasindakiiligskinin belirlenmesi amaglanmistir.
Genel olarak tiim érnekleme noktalari dikkate
alindiginda bakteri konsantrasyonu genis bir
aralikta degisim gostermistir. Gunliik veriler
dikkate alindiginda i¢ ortam/dis ortam (i/D)
konsantrasyon orani bakteriler agisindan 0.1
ile 20.2 arasinda degisirken; mantarlar
agisindan 0.3 ila 12 arasinda degismistir.
Calisma geneline bakildiginda ise bakteri
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yéninden i/d oraninin 1'in Gizerinde oldugu giin
sayisive 5 glinliik ortalamai/d oraniagisindan en
yuksek olan 6rnekleme noktalari, sirasiyla kres,
ey, ilkokul ve isyeri 6rnekleme noktalar iken,
mantar yoniinden bu siralamaiilkokul, kres, evve
isyeri olarak gbzlenmistir. ic ortamdaki bakteri ve
mantarlarin seviyesinin artigina dis ortamdan
iceriye hava girisi, i¢ ortamda uygun olmayan
sicaklik-nem kosullarinin bulunmasi ve bakteri
mantarlarin gogalmasina neden olan besinlerin
iceride bolca bulunmasi gosterilebilir.

EGE SALON

Oturum 4C

Tiirkiye iklimlendirme ve Tesisat
Sektoriindeki isletmelerde Ar-Ge
ve Yenilik Faaliyetlerinin Yonetimi
Uzerine Oneriler
Hasan ACUL

Turkiye iklimlendirme ve tesisat sektori tilkemiz
acisindan yuksek 6neme, teknik alt yapi ve bilgi
birikimine, 6rgutlulige, nitelikliinsan kaynagina,
her yil artan ulusal ve uluslararasi pazar payina
sahip olmasina ragmen, arastirma, Urdn
gelistirme ve yenilik (inovasyon) faaliyetlerinde
olmasi gereken diizeyin altinda oldugu
gorilmektedir. iklimlendirme ve tesisat sektorii
icerisinde kendi markasi ile UrGn imal eden;
arastirma, urlin gelistirme ve yenilik
faaliyetlerine ayirdiklari kaynaklari goreceli
olarak kisitli olan kobi niteligindeki isletmelerin
ar-ge bolumlerinde, verimli ve ok yonlii faaliyet
yuratalebilmesi igin, bu bolimlerin yonetim
streglerine ve g¢alisma kapsamina yonelik
onerileri igeren bu makalede ele alinan konular,
farkli sektorel kurumlarca olusturulmus
istatistikleri ve raporlari, sektor derneklerinin bir
bolumu ile yapilmis ar-ge anketini, isletme
uygulamalarini ve urin gelistirme faaliyetleri
icerisinde kazanilmis deneyimleri kapsamakta
olup, ilgili literatiir calismalari ile desteklenerek
meslektaglarimizile paylasiimistir.

Ayni Sogutma Yiikii igin CO,'li Isi
Pompalarinin Enerji Sarfiyatlarinin

Karsilagtiriimasi
H.Cenk BAYRAKGI, A.Emre OZGUR, A.Ekrem
AKDAG

Kiresel 1sinma gergegiyle ylzlesen diinyamizda,
son yillarda sogutucu akiskanlara alternatif
arayisinda, CO, 6nemli bir yer tutmaktadir. Ozon
tabakasina zarar veren HCFC' ler ile beraber,
kiresel 1sinma potansiyeli (GWP) yiiksek olan
R134a gibi HFC akiskanlara alternatif olarak
distnebilen CO,, birgok sogutma firmasi
tarafindan dikkate alinmis ve CO, akiskanl
sogutma sistemleri ve 1si pompalari imalati
artmaya baglamistir.

CO, zehirsiz olmasi, patlayici olmamasi, ylksek
1si transfer katsayisina sahip olmasi sebebi ile
birgok sogutma ve isi pompasi uygulamasi igin
uygundur. CO,'in olumsuz bir 6zelligi sistemden
cevreye Isi atimi isleminin gok yiiksek basinglarda,
kritik nokta uzerinde gergeklesmesidir. Bu
sebepten dolayi konvansiyonel sistemlerde
yogusmanin oldugu eleman olan kondenser
yerine, gaz sogutucu kullanilmaktadir.

Isi pompalari bilindigi tizere, kaynagina goére
konutlari sogutulmasi ve isitilmasinda
kullaniimaktadir. Bazi sistemlerde 1si pompalari
yardimiyla suyun da isitilmasi mimkin
olmaktadir. Boylece 1si pompalarinin
fonksiyonelligi arttiriimaktadir. CO, kullanilan isi
pompalari tek kademeli veya cift kademeli
olarak tasarlanabilmektedir. Bu ¢alismada CO,'li
ISl pompasi sistemlerinin, ayni sogutma yuki
icin, tek kademeli ve gift kademeli sikistirma
hallerinde enerji analizi yapilmis, maliyetleri

karsilastiriimis ve sonuglar grafiksel olarak
verilmigtir. Tek kademeli ve g¢ift kademeli
sistemlerin kiyaslamalari, belirlenen isitma
kapasitesine gore yapilacaktir.

Enerji Verimliligi Projelerinin
Finansmani
Tiilin KESKIN

Enerji tasarrufu programlarinda, egitim,
bilgilendirme, etutler gibi cesitli programlar
uygulanirken calisma ve yatirimlarin
finansmanin da desteklenmesi 6nemli yollarin
kat edilmesini saglamistir. Bir ¢ok ulke gerek
devlet tesvikleri ve gerekse fonlarla enerji
verimliligini etkinlesmesini saglamistir. Bu
tlkelerde finansman igin parayr hazir etmek,
hakga bir sekilde dagitmak ve uygulamalarin
maliyet etkinligini izlemek igin uluslararasi
gegerliligi olmus modellerin Ulke sartlarina
adaptasyonu ile yeni ve yenlikgi modeller
gelistirilmistir. Bu uygulamalarda bir cok
tecriibe edinilmis ve uluslararasi kamu oyu ile
bu tecriibeler paylagilmistir. Ulkemizde Enerji
Verimliligi kanunu ile yeni bir tesvik donemi
baslamak uzeredir. Tebligde uluslararasi
finansman modelleri deneyimlerden bahsederek
tilkemizdeki mali tegvikler konusundaki gorus
ve Onerilerimiz dile getirilecektir

Oturum 5C

Radyator Arkalarina Yerlestirilen
Yansitici Yiizeylerin Radyator
Etkinligine Etkisi
Mert TUKEL, Musliim ARICI, Mehmet
Fatih BINGOLLU, Hasan KARABAY

Bu c¢alismada vyapilardaki radyatoérlerin
arkalarina yerlestirilen yansitici yizeylerin
radyator etkinligine etkisi arastirilmistir. Bu
amagla farkl sicakliklardaki diisey iki paralel
levha arasindaki akis ve isi transferi sayisal
olarak incelenmistir. 40°C, 60°C ve 80°C sabit
radyator ytizey sicakliklarive 0.2,0.4,0.6,0.8 ve
1 duvar nesretme katsayilari (g) igin
hesaplamalar yapilarak radyator arka
yuzeyinden gerceklesen toplam 1si transferi
hesaplanmistir. Bu ¢alisma sonucunda,
radyator arkasindaki enerji kayiplarini azaltmak
i¢in gesitli kurum ve firmalarca onerilen, Isi
iletim katsayisi dustk yalitim levhalarinin
yuzeylerinin parlak (yansitici) degil mat (siyah
cisme yakin) olmasi gerektigi ortaya konmustur.

DEU Hastanesi Klima Santralleri
Jeotermal Destekli Sicak Sulu
Isitma Sisteminin Hidrolik
Dengelenmesi
Burak KURSUN, Serhan KUCUKA
Bu calismada Dokuz Eylil Universitesi
Uygulama ve Arastirma Hastanesi klima
santralleri sicak su dolagim pompalarinin sabit
ve degisken devirli isletiimesi durumlari igin
pompa enerji tiketimleri arastiriimistir.

Mevcut isletme durumunda ¢ yollu kontrol
vanasi ve sabit devirli pompa sisteminin enerji
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tiiketimi hesaplanarak, iki yollu kontrol vanasi
ve degisken devirli pompa kullaniimasi
durumunda olusacak tiketim degeri ile
karsilastinilmistir. iki yollu kontrol vanasi
kullanilmasi durumunda, su dénts sicakhiginin
mevcut duruma gore degisimi ve buna gore
jeotermal akiskan tiiketimindeki azalma ayrica
hesaplanmistir.

Mevcut isletme durumunda isitma yuku
bolgelere (zonlara) ayrilmis olup, her bir bolge
icin ayri pompa kullaniimakta ve klima
santralleri tizerinden gegen su debileri tig yollu
vanalar ile kontrol edilmektedir.
saglanan basing sabit tutularak secilen
bolgenin degisken devirli merkezi tek pompa
ile beslenmesi
ihtiyacindaki azalmanin %35, her bir isitma
bolgesinin ayri pompalarla beslenmesi
durumunda ise %46 oldugu gorUlmustdr.
Diger bir segenek olarak pompalarin basing
debi ile orantili degisecek sekilde isletiimesi
arastinlmistir.
sistemin merkezi
durumunda pompa gig tiketimindeki azalma
%83, her 1sitma bolgesinin ayri pompa ile
kontrol edilmesi durumundaki ise %86 olarak
hesaplanmistir. Degisken devirli pompa ve iki
yollu kontrol vanasi kullanilmasi durumunda,
yillik ortalama su donus sicakhigindaki azalma
25°C a ulagmakta ve jeotermal akiskandan
yararlanma orani %30 artmaktadir.

Otomobil 6n cami tiretim prosesinin son adimi,
yuksek basing ve sicaklik odasi seklindeki
otoklav igindeki otomobil
laminasyon islemidir.
otoklavin basincinin ve sicakliginin arttiriimasi
gergeklestirilir. Sonra sogutma ve arkasindan
havanin disariya atilmasi ile stire¢ tamamlanir.
Tum islemler, 1sitma ve sogutma sirelerine
bagl olarak, trtin turd, otoklavin doluluk orani
ve mevsime gore 110 dakika ile 160 dakika
arasindakisiirede sonaerer.

Cevrim suresinin kisaltilmasi amaciyla otoklav
cevrim siresinde degiskenlige neden olan
unsurlarin ve isletme parametrelerinin bilimsel
olarak analizi yapilmisti. Bunu esas alan
tasarim degisiklikleri karsilastirmali olarak
degerlendirilmistir. En iyi ve en uygun olan
tasarim imal edilerek devreye alinmistir.
Otoklava ait tlim tesisatin tasarim Oncesi ve
tasarim sonrasi isletme parametreleri
Olgulerek sonuglar karsilastirimistir.

Yapilan teorik ve uygulamali gahismalar,
hedeflenen riin kalitesini diistirmeden, enerji
yogun tesisat olarak fonksiyon goren
otoklavda, ¢evrim siresinin kisaltilmasinin
olanakli ve tekrarlanabilir oldugunu
kanitlamistir.

Sisteme

durumunda pompa gig

Bu isletme kosulu ile ve tim
pompa ile beslenmesi

Otomobil Cami Uretimindeki
Otoklav Cevrim Siiresinin
Kisaltilmasi Uzerine Teorik ve

Uygulamali Bir Calisma
Ahmet CAN, Tamer KANTURER

camlarinin

Bunun igin 6nce
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ANADOLU SALONU

Yesil Bina Semineri
Seminer Yoneticisi: ismet GENCER

Oturum 8A

LEED TM Yesil Bina

Sertifikalandirma Programi
Hirant KALATAS

LEED™, Amerikan Yesil Bina Konseyinin
Binalari gevresel etki ve etkin enerji kullanimi
acisindan degerlendiren bir sertifikalandirma
programlari grubudur. Farkl bina tiplerine
uygulanan, farkl program tipleri mevcuttur.
Yeni Binalar igin gegerli programda 5 ana kriter
altinda toplanmis, 32 kredi ve bu kredilerden
alinabilecek toplam 69 puan s6z konusudur.
Binalarin kredilerde belirtilen kosullara uyum
saglamalari 6lglstinde alacaklari puanlarin
sayisina bagh olarak dereceli bir
sertifikalandirma yapilmaktadir.

LEED ve BREEAM Uluslararasi
Yesil Bina Degerlendirme

Sistemlerinin Degerlendirilmesi
Berkay SOMALI, Emre ILICALI

Glnumuzde kuresel 1sinmanin getirdigi
sorunlar neticesinde karbon dioksit
salinimlarini azaltmanin yollari giderek 6nem
kazanmaktadir. Yapilan arastirmalara gore
binalar diinyadaki karbon dioksit saliniminin
%40'Indan sorumludurlar. Bu sebepten 6tiird,
binalarin karbon salinimlarini azaltmaya ve
cevreye olumsuz etkilerini en aza indirmeye
yonelik ortaya konulmus yesil bina sistemleri
diinya capinda hizla gelismektedir. Bunlar
arasinda en yaygin olanlari ABD cikisli LEED ve
ingiltere cikish BREEAM bina sertifikalandirma
sistemleridir. Her iki sistemin de ortak amaci
insanlarin kendilerine yeni yasama ve ¢alisma
yerleri yaratirken bir sonraki nesillerin
hayatlarini kot yonde etkileyecek trtinlerden
ve uygulamalardan kaginmalarini saglamaktir.
Temelde ayni amagla ortaya ¢ikmis bu
sistemler arasindaki metotsal hesaplama
farkliliklari nedeniyle aynibinaigin LEED'e veya
BREEAM'e gore vyapilan degerlendirmeler
farkli sonuglar verebilmektedir. Dolayisiyla
yatirmini bu sistemlerle tescilli yesil bina
yapmak isteyen bir yatirimciyr dikkatli
yapilmasi gereken bir segim beklemektedir. Bu
raporun da ortaya koydugu gibi, LEED veya
BREEAM sertifikalandirma sistemlerine uyum
icinde yapilacak tasarimlarin yatirimciya
getirecegi finansal yuk tahmin edildigi kadar
agir olmamaktadir. ilk tasarim asamasinda
yesil bina dustincesiyle yola gikilmis projelerin,
LEED veya BREEAM sertifikasi almasi sadece
bir takim basit yontemlerin izlenilmesiyle
mimkin olacaktir. Her iki sistemin de
uygulamasindaki zorluklar tim ulkeler igin
ortaktir. Sonugta bu sistemler alisilagelmis
Urtin ve uygulamalarin gevresel boyutunu
distinerek degistirilmesiniamaglamaktadir.

Siemens Gebze Tesisleri Yesil Bina
Cemil YAMAN

Siemens, Gebze Organize Sanayi Bolgesi'nde
ofis, Uretim ve teshin merkezi olmak lzere
toplam yaklagik 35.000 m2 kapali alan igin
ingaat c¢alismalarini Mart 2008 vyilinda
baslatmistir. S6z konusu yatirim igin tasarim,
ihale ve insaat asamalarinda yesil bina
kriterleri dikkate alinarak, cevreye saygil,
saghkli ve ekonomik bir bina meydana
getirilmistir. Yesil bina sertifikasi olarak; LEED
NC ver2.2 (Leadership in Energy and
Environmental Design New Construction
ver2.2) kriterleri g6z 6niinde bulundurulmus

ve LEED Altin sertifikasi hedeflenmistir. Bu
kapsamda, tasarim asamasi ile ilgili tim
calismalar ve ilgili krediler tamamlanmis ve
Amerika Yesil Bina Konseyi' ne (USGBC-US Green
Building Council) degerlendirilmek tzere teslim
edilmistir. insaat aktivitelerinin tamamlanma-
siyla, ilgili krediler igin dokiimanlar USGBC' ye
teslim edilecektir. Asagida, yeni binalarigin yesil
bina degerlendirme sistemi (LEED NC ver2.2)
hakkinda genel bilgi verilmis ve Siemens Gebze
tesislerinde yesil bina kriterlerini yerine
getirmekigin uygulanan stratejiler anlatilmistir.

Bina Otomasyon Yonetim
Sistemleri - Degisen Enerji
Politikalarina Yénelik
Uygulama Teknikleri ve

Zorunluluklari Semineri
Seminer Yoneticisi: Serdar UZGUR

Oturum 9A

Bina Otomasyon Yonetim
Sistemleri Enerji Ekonomisine
Yonelik Alt Otomasyon Sistemleri,
iletisim Teknikleri ve Enerji
Ekonomisi icerisindeki Agirliklari
Serdar UZGUR

Ozellikle bagimsiz olarak yapilan klima, yangin,
aydinlatma, ses anons, glivenlik izleme ve diger
otomasyon sistemleri Bina otomasyon yonetim
sistemleri icerisinde enteraktif olarak birbirleri
ile haberlesmedikleri takdirde Enerji verimliligi
agisindan sadece izleme ve karar verme
asamalarinda 6zellikle enerji ekonomisi ve acil
durum senaryolari agisindan dogru sonuglar
vermemektedir. Sistemlerin mikerrer kurulumu
daha fazla eleman tarafindan isletiimeye
calisilmasi izleme ve tepki verme sireglerinin
dogru gerek kurulum gerekse isletme
maliyetlerini yUkseltmektedir. Test, devreye
alma ve duzeltme faaliyetleri ile dogrulama
sureglerine yonelik bilgilerin sistematik olarak
degerlendirme igslemleri dogru yapildigi takdirde
enerji ekonomisi, verimlilik performans ve
konfor anlaminda tasarruf edilmektedir.

Yesil Bina kavraminin yayginlasmaya basladigi
suireg icerisinde olmasi muhtemel enerji ve
kaynak kullanim tasarruf yontemleri 6n plana
cikmakta gerek yeni yapilmakta olan gerekse
mevcut binalarin iyilestirme c¢alismalari
beraberinde otomasyon sistemlerinin de
yeniden elden gecgirilmesine gerekge
olusturmaktadir. Bu kapsamda yapilacak tamirat
tadilat yenileme, sistemlerin gelistirilmesi
islemleri yeni kurumlari, devreye alma kural ve
islemlerini, isletme kurallarini ve kurulan
sistemlerin verimliliginin de tekrar degerlendiril-
mesive diizeltilmesini zorunlu kilmaktadir.

Mevcut yapilmis ve isletiimekte olan sistemler
icinde ortak dil kullanilarak bir birleri ile ara ylz
kullanarak veya ortak diller Gzerinden bilgi
paylasim veya birbirlerine gore goreceli
durumlarini ortak veya aykiriliklari belirleyecek
yazilimlar kullanilarak egitimli, deneyimli
elemanlardan olusan yeniden degerlendirme
gruplari olusturulacaktir. Elde edilen sonuglari
sistemler Uzerinde ekonomik ve cevresel
katkilari hizla hayata gegirecek yatirimci ve
isletmeci yaninda ulusal veya uluslar arasi
yetkilendirilmis kurumlarca kabul edilmis
projeler ekonomiye kazandirilacaklardir.

Bina Otomasyon Sistemi ile
Devreye Alma islemleri ve Diger
Sistemlerle Bilgi Alis Verisi
M. Selguk ERCAN

Bina otomasyon sistemleri, gelisen yetenekleri

ile binalardaki enerji yonetiminde en 6nemli
ara¢ haline gelmistir. Binadaki dinamik
degisikliklere gére davranmayi saglayan bina
otomasyon sistemleri, 2007 yilinda Avrupa
normu EN15232'nin gelistiriimesine yol agmis,
binanin mimkin olan davranis degisikliklerine
(yuk, doluluk, eszaman, ariza vb. gibi) en uygun
¢oztimleri canli olarak gergeklestirilmesine yol
acabilecek hale gelmistir.

Olgme ve Dogrulamada Bina
Otomasyon Yonetim Sisteminin
Kullanilmasi
Hrant KALATAS

Gerek mevcut binalarda, gerekse yeni yapilan
binalarda, cesitli amaglarla dlgme ve
dogrulama uygulanmasi gerekir. Benzer sekilde
Verim Arttirict Projelerin etkinliginin
belirlenmesi de uygulama oncesi ve sonrasi
parametrelerin 6lglilmesi ve dogrulanmasi ile
belirlenebilir. Bu tip projelerde, hedeflenen
parametrelerin yani sira, olumsuz etkilenme
olasiigr bulunan i¢ ortam Kkalitesi ile ilgili
parametrelerin de uygulama Oncesi ve
sonrasindaki durumlarinin izlenmesi gerekir.

Olgme ve dogrulama amaciyla, varsa bina
otomasyon ydnetim sistemleri kullanilabilir.
Ancak bu sistemlerin 6lgme ve dogrulamayi da
dikkate alarak tasarlanmis ve kurulmus
olmasi gerekir. Bu nedenle sartnameleri bu
durum g6z 6ninde bulundurularak
hazirlanmalidir.

Bina Otomasyonu Sistemlerine
Binalardaki Diger Sistem ve

Ekipmanlarinin Entegrasyonu
Ugur AYKEN

Bina otomasyon sistemlerinin, binalarda
bulunan yangin alarm, glvenlik ve aydinlatma
otomasyonu gibi diger sistemler ve sogutma
gruplari, kazanlar, paket klima, VAV, frekans
konvertérleri, saya¢ ve kalorimetre gibi
mekanik ekipmanlarla data noktasi bazinda
bilgi ve komut alisverisi mumkin iken,
gunumuzde bazi projelerde bu sistem ve
ekipmanlarla dogrudan haberlesmesi
istenmektedir.

Sistem ve cihazlarla bina otomasyon sisteminin
entegrasyonunun segilen ydonteme gore yatirim
maliyeti ve isletme agisindan bazi avantajlari ve
dezavantajlari vardir. Ayrica sistemlerin
devreye alinmasi ve haberlestirilmesi
asamasinda sistem ve cihaz satici ve teknik
servis elemanlarinin yeterli teknik bilgiye
sahip olmamasi gesitli problemler
yaratmaktadir.

Dikkate alinmasi gereken 6nemli bir husus da
entegrasyonun yarattigi avantajlardan
yararlanmak igin yeterli teknik diizeyde bir
isletme ekibinin gerekliolmasidir.

Butln bunlara karar verir ve sartname hazirlar
iken yatinmin yapildigi yer (sehir, tlke) ve
burada saglanabilecek teknik destek, bakim ve
onarim géz 6niinde bulundurulmalidir.

Bu bildiride bu tiir entegrasyonlarin devreye
alma ve isletme asamalarinda karsilasilabilecek
durumlarincelenmekte ve anlatiimaktadir.

Yagisin Toplanmasi ile Gri
Atik Suyun
Degerlendirilmesindeki
Temel Planlamalar

Semineri
Seminer Yoneticisi:
Omer KANTAROGLU
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Oturum 10A

Yagmur Suyu Hasadi Plan ve

Hesaplama Prensipleri
Omer KANTAROGLU

“Su hasad” genellikle yagmurun yagmasiyla
olusan suyun gesitli uygulama alanlarinda
kullaniimasina dayanmaktadir. Yagmur suyu
toplama yontemine gore egim dogrultusunda
akisa gegen sular toplanir. Tesviye egrilerini
takip eden oluklar, tas 6rme yapilar suyun daha
uzun stre filtrasyonuna ve depolanmasina
firsat verir. Catilarda veya tashk, kayalik
alandan gelen yagis sulari toprak altinda
depolanarak evsel ihtiyaglar veya hayvan igme
suyu olarak kullanilabilir. Yillik yagis miktar
esas alinarak yagmur suyu depo hacmi
hesaplanabilmekte-dir. Diistik maliyetli olan bu
sistemle sudan tasarruf saglayabileceksiniz.
Su; tuvalet rezervuarlarinda, ¢amasir
yitkanmasinda, bahge sulanmasinda
kullanilabilir. Yilhk yagis miktarina ve su
kullanim miktarlarina dayanan hesaplamalarla
sudeposunun hacmibulunabilir.

Gri Suyun Degerlendirilmesi
Abdullah KARAHAN

Yer alti sulari igme suyu icin 6ncelikli en 6nemli
kaynaklarimizdandir. Bunun igin suyumuzu
verimli kullanarak, dogal su kaynaklarindan
elde ettigimiz suyun tiketim oranini dustriip
suyumuzu korumamiz gerekmektedir. Bu
nedenle su tlketiminin azaltilmasina yonelik
olarak tuvalet rezervuarlari, bahge sulama,
gamagsir yilkama ve diger temizlik iglerinde igme
suyunun kullanilmamasi igin 6nlemler
alinabilir. Son yillarda giindeme gelen
konulardan evsel atik su bir kirletici degil
yeniden degerlendirilerek kullanilabilecek bir
kaynak haline gelmistir. Buna gore, evsel atik
sularin kaynaginda, suyun kirlilik seviyelerine
gore ayrilarak toplanmasi ve her bir ayrilan
kismin &zelliklerine uygun bir dizi islemden
gecirilerek tekrar kullanimda degerlendirilmesi
glindeme gelmistir. Tuvalet haricindeki
sulardan olusan ve en ¢ok organik madde
yonunden zengin olan gri su, bu su
cesitlerinden en az kirletici 6zellige sahiptir ve
bu akimin gerekli aritimdan sonra sulama ve
yeralti suyu beslemesi gibi yollarla su
dongustne geri verilmesi 6nerilmektedir.
islemden gegirilmis gri suyun kullanim suyu
olarak degerlendirilmesi su kaynaklarinin
korunmasina katki sagladigi gibi dogadaki su
dengesi Uizerinde de pozitif etkiler yaratacaktir.
Ayrica gri su geri kazanim tesislerinde
kullanilan igme suyu miktarini da azaltir. Sonug
olarak, igme suyu gikarma ve dagitma
sureglerinin olumsuzluklari da (enerji ve
kimyasal gereksinimler, yeralti suyunun
seviyesindekidusUs, v.b) azalmig olacaktir.

Sifonik Yagmur Suyu Sisteminde

Gergekler ve Tasarim
Bahri TURKMEN

Bu c¢alismada; binalarin catisina disen
yagmurun rogara iletilmesi yontemlerinden
vakumlu yagmur drenaj sisteminin galisma
prensipleri ve hesaplama yontemleri tizerinde
durulmustur. Sistem hakkinda genel bilgi ve
diger sistemler ile fakliliklari verildikten sonra
borularin binaya nasil yerlestirildiginden
bahsedilmistir. Sifonik sistem
hesaplamalarinda akiskanin enerji denkligi
prensibinden yararlanarak suyun herhangi bir
egime gerek kalmadan oluktan ya da gatidan
tahliye edilmesi anlatiimistir. Bu karmasik
hidrolik hesabin ¢éziimii igin Bernoulli'nin akig
denkleminden yola gikilarak hareket edilmistir.
Son olara bu sistemin kullanim alanlari ve
avantajlarihakkinda bilgiler verilmistir.




AKDENIizZ SALONU

Hastanelerde iklimlendirme ve
Havalandirma Sistemleri

Semineri
Seminer Yoneticisi: Gliniz GACANER

Oturum 8B

Ameliyat Odalarinda Klima ve
Havalandirma Sistemleri igin
Tiketilen Enerjinin Analizi

Gamze OZYOGUTCU, Moghtada
MOBEDI, M. Baris OZERDEM

Bu galismanin amaci, farkl iklim kosullarina
sahip ve dort farkh klima ve havalandirma
sistemi ile g¢alisan ameliyat odalarinin
standartlara uygun olarak iklimlendirilmesi ve
havalandirilmasi igin gerekli olan enerji
miktarlarinin ayri ayriyil bazinda hesaplanmasi
ve birbiri ile mukayese edilmesidir. Calisma
Ankara, istanbul, izmir, Antalya, Erzurum
sehirlerine ve 2006 yilina ait iklim verilerine
gore yapilmistir. Elde edilen sonuglar, %50
karisim havali, dinlenme durumunda yarim
debiile calisanisigerikazanimli sistemin, %100
sabit taze hava debisi ile galisan sisteme gore
Ankara igin %65, istanbul igin %52, izmir ve
Antalya igin %47 ve Erzurum igin %74 enerji
tasarrufu sagladigini gostermektedir.

Bir Ameliyat Odasinda Klima ve
Havalandirma Tasarim
Parametrelerinin Degisimi
Uzerine Deneysel Bir Calisma
Orkun Baki ANIL, Moghtada MOBEDI,
M. Barig OZERDEM

Hastanelerde enfeksiyon agisindan yuksek
riske sahip bir ¢ok steril mahal vardir.
iklimlendirme ve havalandirma sistemleri bu
steril mahallerdeki enfeksiyon riski tzerinde
onemli rol oynamaktadir. Steril mahaller igin
kullanilan iklimlendirme ve havalandirma
sistemleri sicaklik, nem, taze hava orani gibi
konfor parametrelerine ilaveten; partikil
sayisi, mikroorganizma tipi, mikroorganizma
sayisi, mahaller arasi basing farklari, hava hizi
ve dagilimi gibi parametreleri de dikkate
alacak sekilde tasarlanmalidirlar. Tasarimi
yapilan ve insasi bitirilen klima ve havalandirma
sisteminin yeterliligini ortaya ¢ikarmak igin
yapilan performans degerlendirme testleri,
genellikle mahaller dinlenme konumundayken
uygulanmaktadir. Oysa havanin hijyeni ile ilgili
parametrelerin mahallerin kullanimi sirasinda
saglanmasi ortamin hijyenligi hakkinda daha
gercekgi bilgiler verecektir. Bu galismada, bir
ameliyat odasina yerlestirilen 1sil konfor cihazi
ve pargacik sayaci ile ortamin sicakhgi, bagil
nemi, ve pargacik konsantrasyonu bir hafta
boyunca kesintisiz olarak beser dakika araliklar
ile oGlgulmustir. Ayrica, ameliyat odasina
tflenen havanin sicakligi ve bagil nem orani 15
dakikalk araliklar ile olgulmustur. Ameliyat
odasina uygulanan klima ve havalandirma
sistemi bire bir sistem olup, bir klima santral
bir ameliyat odasina servis vermekte, ayrica
sistem %100 taze hava ile galigmaktadir. Bu
makalede, Uflenen havanin sicakhgi, ayrica
ortamdaki havanin sicakligi, bagil nemi,
pargacik sayisi degisimleri zamana bagli olarak
diyagramlar vasitasi ile sunulmustur. Elde
edilen sonuglar gostermistir ki, standartlarda
istenilen ameliyat odasinin tasarim parametre
degerleri ile kullanim durumu arasinda
farklihklar bulunmaktadir. Ameliyat odasinda
hareketliligin artmasi ile partikdl sayisi Gnemli
olglide artmaktadir. Ayrica, ameliyat odasinin
sicakligl ile nem oraninin ameliyat tipine
oldukga baglioldugu gorilmektedir.

IX. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi

Hastane Hijyenik Alanlarinin Klima
ve Havalandirma Proje Hazirlama
Esaslan
MMO ve TTMD Hijyenik Klima ve
Havalandirma Komisyonu Adina
Orkun ANIL

Hastanelerde enfeksiyon cesitli yontemler ile
olusabilir. Olusan enfeksiyonlarin bulagsma
yontemlerinden birisi hava yoludur. Yiksek
hijyen gerektiren mahallerde hava yolu ile
bulagan enfeksiyon oldukga 6nem tagimaktadir.
Hava yoluyla bulasan enfeksiyonlar tesisat
muhendislerini yakindan ilgilendirmekte, bu
nedenle hastanelerin hijyenik alanlari igin
hijyenik klima ve havalandirma kavrami
gelistirilmistir. Hijyenik mahallerin klima ve
havalandirmasi ile ilgili cesitli Ulkeler kendi
standartlarini olusturmustur. Turkiye'de ise
genellikle DIN 1946 Kisim 4 standardi temel
alinmakta, ancak Turkiye'nin sartlari g6z 6nline
alindiginda hastane, hijyenik mahallerin klima ve
havalandirma sistemleri igin 6zgtin bir ¢alismaya
ihtiyag duyulmaktadir.

Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi ve
TTMD izmir il Temsilciligi binyesinde faaliyet
gosteren Hijyenik Klima ve Havalandirma
Komisyonlari bu konudaki standartlari (DIN
1946-4 1999 ve 2005 taslak versiyonu ve VDI
2167 vb.), uygulamada yasanan sorunlari ve
komisyon Uyelerinin tecriibelerini géz 6niine
alarak, hastanelerdeki steril alanlarin hijyenik
klima ve havalandirma sistemleri ile ilgili bir
proje hazirlama esaslari olusturmayramaglamistir.

Komisyonun tg yillik galismasinda ortaya ¢ikan
trunlerden birisi olan bu yayin, proje ve
uygulamada hissedilen kaynak eksikligini
giderecegi gibi kontrollik teskilatinin da
dayanak kitabi olacaktir.

Oturum 9B

Yeni Alman Standardi DIN 1946 -

4: Hastane Havalandirmasi
Arnold BRUNNER

Bu calismada Aralik 2008'de yayinlanan
izleyicilere “Alman Standardi DIN 1946 — 4
Bélim 4: “Havalandirma ve iklimlendirme”
tzerine bilgi verildikten sonra bizim
katkilarimizin sunulacaktir aktarilmasi
hedeflenmistir. Bu belge daha 6nce 2008'de
yayimlanmistir. igerdigi yenilikler Alman ve
isvigre'deki eski rehber yayinlarla alinarak
karsilagtirmali olarak agiklanacaktir.

Ameliyathanelerin Yenilikgi
Diizenlemesi icin Yeni Firsatlar ve

Olanaklar
Arnold BRUNNER

Yeni DIN 1946-4 “Havalandirma ve
iklimlendirme-B&lim 4 Hastanelerde
Havalandirma” Standardi, ameliyat salonlarinin
yerlesim ve tasariminda yeni yollar agmaktadir.
Bu ¢alismada yeni yaklasimlar mevcut bir proje
baglaminda tartisilacak ve agiklanacaktir. is
akisinin duzenli isleyisine yonelik yenilikgi
onlemler de tartisilacaktir.
GZO-Gesundheitsversorgung Ziircher Oberland
/Zurich Oberland Saglik Merkezi—birkag
hastanenin isletmeden kaldirima déneminde
olusturulmustur. Boylece, Wetzikon Hastanesi,
Zurich Oberland bolgesindeki tek merkez ve
uzmanlik klinigi olarak ¢alismaya baslamistir. Elde
edilenvyararlararasinda asagidakiler sayilabilir:
« Tip
-« Viseral cerrahi (i¢ organ cerrahisi) /
Ortopedi/ENT
- Travmataloji,
« Jinekolojive dogum
« Medikal radyoloji

« Biracil birimi
« Tani ve terapi servisi ile birlikte kurtarma
organizasyonu

Basvuru sayisi bu hastanenin bdlge igin
6neminivurgulamaktadir: 2002'de 6500 yatakli
hasta, 1200 kismen yatakli hasta, 11000 acil
durum ve 54000 ayakta tedavi olmustur.
Hastane alt yapisinda degisiklik olmamasina ve
eleman eksikligine ragmen, 2007'deki sayilar,
8700 yatakli hasta, 12000 acil olay, 89000
ayakta tedavi olarak artig gostermistir. 2009
icin hali hazirda 9700 vyatakli hasta
hesaplanmaktadir. GZO-Hospital Wetzikon
hastanesinin rehabilitasyon ve acil kanadi 2003
Mayis ayinda acilmistir. Bu birim lisvigre
Hastaneler Yonergesi (Swiss Hospital Guide)
uyarinca daha o6nceden planlanmistir. DIN
1946-4-Bolim 4 Hastane Havalandirmasi
Standardi'nda da bu yoénergenin temel
hikimleri bulunmaktadir. Wetzikon
hastanesinin yenilenmesi ve yeniden
dlzenlenemesi planlama temelinde hemen
butin birimlerin etkilendigi cok genis kapsamli
bir projedir. Bu, gegici ¢cdzim ve uyarlamalar,
planlanmig basit ameliyatlar ve lojistik igin
gerekli gorulmustir. Yeniden yapilanma
suresinde, tam bir gegici uyarlama yapilmistir.

Laboratuar-Ameliyathanede

Aragtirmalar
Arnold BRUNNER

Digerleri gibi, Lucerne Universitesi Uygulamali
Bilimler ve Sanat Universitesi uygulama-odakli
ARGE c¢alismalarina devam etmektedir. Bu
niversitenin canli ve dinamik bélimlerinden
olan “Muhendislik-Mimarhk Bélumd,
laboratuar-ameliyathane denilen bir mahalde
arastirmalar yUritmektedir. Bu arastirmaninen
son bulgulari verilecek ve agiklanacaktir- GIG
Bina Teknoloji ve Saglik Hizmetleri

Yabanci kurumlar ve uzmanlarin is birliginde
Lucerne Universitesi, Uygulamali Bilimler ve
Sanat B6lum (HSLU) “Bina Teknolojisi ve Saglk
Hizmetleri” konulu bir arastirma projesi
baslatmis ve ameliyathanelerde gogunlukla
kalitesiz ve kontrol edilemeyen havalandirma
ve iklimlendirme kosullarini aragtirmistir. Proje,
temel ilkelerle ve 6nemli bulgularla
sonuglanmistir. Bu arastirma konuyla ilgili yeni
ybnergenin(SIA 382/8 “Hastane Binalarinda
Havalandirma ve iklimlendirme Sistemleri)
titizlikle hazirlanmasina etki etmistir.

Oturum 10B

Ameliyathane ve Yogun Bakim
Hijyenik Havalandirma
Sistemlerinin Performans

Dogrulamasi
Ali BOYLU

Ameliyathane havalandirma sistemlerinin
performans dogrulamasi Saglik Bakanhgi'nin
21 Ekim 2006 tarihinde gikarmis oldugu Ozel
Hastaneler Yonetmeligi kapsamindaki
Ameliyathane ve Yogun Bakim Steril
Alanlari'nda yilda bir “Partiktl Sayimi” yapilir
maddesi ile birlikte Glkemizde yayginlasmaya
baslamistir. Ancak partikdl sayim islemi ilgili
standartlar yeterince bilinmediginden, uluslar
arasi test kriterleri dikkate alinmayarak
“Hijyenik havalandirma teknigi agisindan
mutlaka yapilmasi gereken kontrollii alan
testleri” yapilmadan gergeklestirilmektedir.
Standarda aykiri olan bu yanls uygulama
hastane idareleri ile enfeksiyon komitelerini
yaniltici, hasta sagligini tehdit edici ve ayni
zamanda yasanmasi pek arzu edilmeyen hukuki
bir strecte standarda uygunsuzluk nedeniyle
s6z konusu saglik kurumunu son derece zorda
birakmasi kaginilmaz bir durum halini almistir.
Aynizamanda sadece partikil sayim islemiyolu
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ile sistem performansinin degerlendirilmesi
mumkin olmadigindan uygulamadaki hatalar
ortaya ¢ikarilamamakta ve tlkemizin ekonomik
kaynaklarinin bosa harcanmasinin 6niine
gecilememektedir.

Bu makalede performans dogrulamasinin
standartlara goére nasil yapilmasi gerektigi,
testler ve ekipman hakkinda kapsaml bilgi
verilmeye ¢alisiimistir.

Ameliyathanelerde Basing ve
Hava Akigi Uygulamasi
Celalittin KIRBAS

Bu calismada, tesisat mihendisliginde 6nemli
bir yeri olan temiz odalarda, odalar arasi hava
akisini saglamak igin gerekli akis basincinin
kontrol edilmesi ve bu basinca etki eden
faktorlerin irdelenmesi amaglanmaktadir.
Temiz oda o6rnegi olarak rutin cerrahi
operasyonlar kapsamindaki batin bdlgesi
midahalelerinin yapildigi aseptik o&zellikte
tirbulans akigli bir ameliyathane ele alinarak,
ameliyathane ile komsu bolimler arasinda
temiz -az kirli - kirli siralamasina uygun hava
akisinin olusturdugu akma basinci; genel gaz
kanunlarive benzer sekilde farkli basing bolgesi
olusturmaya dayanan “Duman Kontrol
Yontemi Basinglandirma” prensiplerinden
faydalanilarak basit hesap yontemleriyle
aciklanmaya cahsilmistir. Ozellikle cihaz
uygulamalarindan sonra debi, basing, toz,
partikiil ve mikroorganizmalarin istenilen
degerlerdeki test ve dlgtimleri ile komsu alana
arzu edilen hava sizmasinin sadece teorik
hesaplamalarla saglanamayacagi, bu konuda
goz ardi edilen, kapi, duvar, déseme, pencere
gibi yapi elemanlariile havalandirma kanallari,
menfezler, damperler, mekanik ve medikal gaz
tesisat borulari, elektrik boru ve armatdrleriile
diger cihaz baglantilari gibi tesisat
donanimlarinin da dikkate alinmasi gerektigi
vurgulanmistir. Bu bilesenlerin  montajlarn
esnasinda birakilan déseme/duvar birlesim
yerlerindeki bosluklar ile sonradan olusan
gatlak ve vyariklarin pozitif basing
olusturulmasinda ne derece 6nemli ve etkili
olduklari 6rnekleriyle ortaya konulmaktadir.

Temiz Oda Klima Sistemlerinde
Devreye Alma Galismalari ve
Performans Degerlendirmesi

Orkan KURTULUS, Burak OLGUN, Serdar
GULTEK, Hasan A. HEPERKAN

Temiz odalar 6ncelikli olarak hastaneler, ilag ve
gida dretimi gibi o6zellikle insan saghigin
ilgilendiren konularda olmak tzere; elektronik
uygulamalar igerisinde degerlendirilebilecek
yari iletkenler ve mikroislemci yongalar
imalati, optik triinlerin gelistirilmesi, boyama
prosesi ve gesitli savunma sanayisi uygulama-
lari i¢in kurulmakta ve kullaniimaktadir. Bu
¢alismada temiz oda standartlari hakkinda
genel anlamda bilgi verilmis, temiz oda klima
sistemleri tanitildiktan sonra validasyon
kavrami anlatilmis ve validasyon plani
tanimlanmis; uygulanan prosesin validasyonu
ve sistem yeterliliginin dogrulanmasindaki
kriterler ve uygulanan asamalar hakkinda bilgi
verilmistir. Uygulamaya yonelik olarak kullanici
isteklerinin ve fonksiyonel ozelliklerin net
olarak belirlenmesi, tasarim vyeterliligi(DQ),
montaj yeterliligi (1Q), ¢alisma yeterliligi (0Q)
ve performans vyeterliligi (PQ) &lgutlerin
olusturulmasi ve bu amagla yapilmasi gerekli
testler ile bu testlerde kullaniimasi gerekli
cihaz kalifikasyonlari ve uygulanmasi gereken
prosedirler anlatiimaktadir. Ayrica tim bu
¢alismalarin sdrdirdlmesi sirasinda
hazirlanmasi gereken belgeler hakkinda bilgi
verilerek bu belgelerin, tesisin bu testler
bazinda geriye dontik izlenebilirligindeki
onemine dikkat gekilmektedir.
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Bina Fizigi Sempozyumu
Seminer Yoneticisi: Zerrin YILMAZ

Oturum 11A

Binalarda Biyoyakit Uygulamalari
Filiz KARAOSMANOGLU

“Biyokokenli Endstriyel Uriinler” giderek
artan oranlarda yasamimiza girmektedir.
Biyoteknolojik tretimlerle, ¢ok sayida “Yesil
Uriin”, degisik kullanim alanlar ile karsimiza
cikmaktadir. Biyoyakitlar enerji sektorinin
biyokdkenli Urinleridir. Biyokitle enerijisi
degerlendirme segenekleri ¢ok sayida olup,
biyoyakit teknolojisi ile, alisilagelmis kati-sivi-
gaz vyakitlara alternatifler ve biyoelektrik
turetmek mumkandir. Biyoyakitlar gerek
cevresel yonleri, gerek stirdirilebilir 6zellikleri
ile binalarda kullanim agisindan avantajlara da
sahiptir. Enerji verimliligi uygulamalari igin,
yerinde biyoyakit retilebilirligi de ayri bir
ozellik olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu galismada,
biyoyakitlarin giinimiiz ve gelecekteki
konumlarinin bina uygulamalari yéninden
ortaya konularak, biyoyakitlarin tlkemiz igin
yerininirdelenmesi hedeflenmistir.

Golgeleme Araglarinin Etkisi ile
Degisen i¢ Hava Akim Hizlarinin
Deneysel Yolla Ortaya Konulmasi

Neslihan Turkmenoglu BAYRAKTAR,
Vildan OK

Dogal havalandirma yoluyla olusan i¢ mekan
hava hareketi hiz dagilimina, guin igerisinde dis
sicakligin i¢ hava sicakhgindan dusik oldugu
saatlerde i¢ havanin sogutulmasi; bina
ylzeylerinin sogutulmasi; insan vicudu
tzerindeki tasinim ve buharlasma yolu ile
sogutma etkileri agisindan gereksinim
duyulmaktadir.

Binalara etkiyen riizgar hizina ve gelis yontne
bagh olarak i¢ mekanda dizgin dagiliml
olmayan hava akimi hizlari olusmaktadir. i¢
hava hareketi hizlari bina cephesindeki agiklik
miktari, konumu ve boyutlarina bagl olarak
degisime ugramaktadir.

Binalarin bir pasif sogutma sistemi olarak
tasarlanmasinda oOzellikle i¢ mekanlarin
olabildigince dustk 1si kazanmasinin istendigi
ESD' de, sicak ve nemli, iliman iklim
karakteristiklerine sahip yerlesimlerde riizgar
basinct nedeniyle havalandirma
acikliklarindan i¢ mekana dogrudan alinan dig
hava sicakligina sahip hava akimlarinin miktari,
hizi; gunesin istenmeyen 1sil etkilerinden
korunmak tizere cephelerde tasarlanan farkli
tiplerde golgeleme araglarinin geometrik
ozelliklerine bagli olarak degismektedir.

Golgeleme araglarinin i¢ hava hareketi
hizlarina etkilerinin ortaya konulmasi
amaciyla; GE'lerin bina ylzeyine gore
konumlari ve olusturulduklari kanatlarin
aciklik durumuna bagl olarak gelistirilen 5
alternatif igin riizgar tiinelinde 8.6 ms-1 (GH)
gradyan hizinda, model iginde mekanin orta
aksi C1 kesidinde yer alan 4 noktadaki disey
profillerde hava akimi hizlari 6lgtilmustir.
Bildiride golgeleme araglarinin i¢ hizlara
etkisini ortaya koyan bu deneysel galismanin
sonuglarisunulacaktir.

Giinegle Aktif Sogutma Sistemi
Uzerine Bir Yaklagim: italya ve
Tiirkiye icin Ornek Uygulama

Andrea KINDINIS, Stefano P. CORGNATI,
Emanuele BIANCO, Zerrin YILMAZ

Glnes ile sogutma konut binalarinda enerji
tasarrufu igin bir alternatif olabilir ve ayni
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zamanda konutun konfor kosullarinin
iyilestirilmesine katkida bulunabilir. Bu
¢alismada konutlarin yazin sogutma
gereksinimini karsilamak Uzere absobsiyonlu
sogutma sistemi ile kombine calisan termal
glines sisteminin verimi arastiriimistir.

Glines ile sogutma sisteminin analizi igin
nlimerik ¢oziimden yararlanilmisg ve bunun igin
Simulink® dinamik modeli kullanilmigtir. Elel
alinan konutun Italya ve Turkiye'de yer alan farkli
iklimlerdeki farkli sehirlerdeki performansi
analiz edilmistir. Binanin sogutma ihtiyaci profili
g6z 6ninde bulundurularak, giines ile sogutma
sisteminin enerji performansi, sistemin farkl
sehirlerdeki verimini belirlemek amaciyla,
enerji tiketimi, CO2 emisyonu ve ekonomiklik
agisindan geleneksel sistemin performansi ile
karsilagtiriimigtir.

Sonuglar gostermistir ki; giines ile sogutma
sistemleri, sogutma dénemi uzun olan Akdeniz
iklimi icin o©zellikle gin igerisinde soguma
gereksinimi ¢ok yliksek olmayan konut
sektoriinde umut verici bir ¢dzim olarak
gorulmektedir.

Oturum 12A

Binalarda Eneriji Similasyonlari igin
Veri Toplama Listeleri Araciligiyla
Veri Yonetimi Modelinin

Olusturulmasi
Meltem BAYRAKTAR, Tobias SHULZE,
Zerrin YILMAZ

Binalarin enerji, ekonomi ve strdurdlebilirlik
bakis agilarindan gosterdikleri performans
kiresel sinmanin gittikce 6nem kazandigi ve de
konvansiyonel yakitlarin tikenmesi riskiyle karsi
karstya oldugumuz ginimizde oldukga 6nem
kazanmistir. Tasarim asamasindan baslayarak
isletme 6nemi boyunca yani binanin tim yagam
donemigoz 6nline alindiginda enerji, gevresel ve
ekonomik agilardan etkinliginin belirlenmesinde
artik bilgisayar tabanli simulasyon
programlarindan vyararlanilmaktadir.
Simulasyon projelerinin hazirlanmasi ve
uygulanmasi asamasinda karsilagilan en buyuk
zorluklardan biri gerekli verilerin toplanmasi ve
simulasyon igin hazir hale getirilmesidir.
Simulasyon igin ilk adim olan bu faaliyet
oncelikle ihtiyag duyulan verilerin belirlenmesi,
mevcut ve erisilebilir olup olmadiginin
arastiriimasi, verilerin belirli bir sistematikle
toplanmasi, gruplanmasi, dogrulugunun kontrol
edilmesi gibi temel agamalari kapsar. Oldukga
zaman alan ve hata yapmaya ¢ok fazla olanak
veren bu adimda kullanilacak sistematik bir
yontem simulasyonun tamamlanmasi ve
sonuglarin elde edilmesine ¢ok daha gabuk
varilmasini saglayacak ayrica bu alanda fazla
tecriibesi olmayan kullanicilar ya da yeni
baslayanlarigin de yol gosterici olacaktir.

Bu bildiride binalarin performanslarinin
belirlenmesi igin yapilacak simulasyon
calismalarinin temelleri anlatilmakta ve gerekli
verilerin kisa stirede ve az bir hata ayiyla
toplanmasi ve diizenlenmesi igin kullanilacak bir
yaklasim hazirlanan veri toplama listeleri
tzerinden agiklanmaktadir.

Binalarda Giines Enerjisi

Uygulamalari
Figen KADIRGAN

AB iginde, iklim ve enerji politikalarinin
planlanmasi kapsaminda, 2008'de kabul edilen
paket programin Ontmuzdeki 10 yil igin
belirledigi 3 hedef, enerji pazarini dnemli 6lgtide
etkileyecektir. Bu 3 hedef igerisinde;
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanim
oraninin AB lkelerinde kullanilan toplam
enerjiye oranla %20'ye ¢ikarilmasi (uluslararasi
anlagsmalarda bu hedef %30 olarak
belirlenmistir), CO, emisyonunun %20

azaltilmasi (uluslararasi anlasmalarda bu hedef
%30'dur), enerji verimliliginin bazi referans
senaryolara oranla %20 arttirilmasini
sayabiliriz. Bu iddiali hedeflere ulasabilmek igin
binalarda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
aktif olarak kullaniminin yayginlasmasi
kaginilmaz olacaktir.

Bu calismada gilines enerjisinin binalarda
Isitma, sogutma ve elektrik eldesi amaci ile
kullanimindaki son gelismeler, ilgili teknolojiler,
bunlarin maliyeti, bu konuda yapilan ar-ge
¢alismalari ve Tarkiye' deki durum
irdelenecektir.

Kirklareli Geleneksel Konut
Orneklerinin Enerji Etkinliginin

Degerlendirilmesi
Tiilay ESIN, izzet YUKSEK

Kiresel ve bolgesel olarak cesitli nedenlerle
enerji tlketimi gittikge artmaktadir. British
Petroleum (BP)'nin her yil yayinlanan ve
kiresel enerji sektorinde referans olarak
kullanilan "Diinya Enerji Raporu" verilerine
gore Ulkemizde de enerji tiiketimi 2007 yilinda
bir 6nceki yila gére %5 oraninda artmistir [1].
Enerji tiketiminin 6nemli bir bolimiinin yapi
sektort tarafindan yapildigi bilinmektedir.
Dinyada ve Turkiye'de enerji kullaniminin
yaklasik %45'i yapi sektori tarafindan
gerceklestiriimektedir. Yapilarda isitma,
sogutma, havalandirma gibi konfor kosullarinin
saglanmasina yonelik hizmetler igin enerji
kullanildigi gibi, hammadde ediniminden
yapinin yikilmasi ve yok edilmesi asamalarina
kadar butin yapi yasam dongust boyunca
cesitli seviyelerde enerji tuketimi soz
konusudur. Bu nedenle yapi sektériinde enerji
tuketiminde saglanacak 6nemli azalmalar,
toplam enerji tuketiminin azalmasina da
onemlikatkilar saglayacaktir.

Ulkemizde, yapilarda c¢ok fazla enerji
tiketilmesinin nedeni, enerji etkin tasarim
yontemlerinin gerektigi gibi uygulanmamasidir.
Oysa Anadolu topraklarindaki geleneksel yapi
ornekleri sahip olduklari birgok 6zellik
sayesinde enerji korunumu saglanmaktadir. Bu
¢alismanin amaci Kirklareli il merkezinde yer
alan geleneksel konutlari 6rnek alarak, enerji
etkin ozelliklerini arastirmaktir. Bunun igin bir
alan galismasi yapilmig, bu yapilarin enerji
etkinlikleri araziye yerlesim ve yonlenme,
bigimlenme, uygun hacim organizasyonu, yapi
kabugu ozellikleri ve malzeme ozellikleri
agisindan analiz edilerek degerlendirilmistir.

Yapilan degerlendirme sonucunda incelenen
yapilarin blyik oranda enerji etkin ozellik
gosterdikleri ve kendine 6zgl yapisal 6zellikler
tasidiklari tespit edilmistir. Bu bilgilerin
glinimuiz yapi tasarimlarinda enerji etkinligini
artirmada yol gosterici olacagi dustinilmektedir.

Biirolarda Giinisigi Aydinlik
Degerlerinin Ongoriilmesi
ZTugce KAZANASMAZ, Murat GUNAYDIN,
Selcen BINOL

Gunisigl temel 1sik kaynagi oldugu igin eski
zamanlardan ginimuze kadar tasarimcilarin
ve bina sahiplerinin ilgisini giderek artan bir
sekilde gekmistir. Gunisigl dogru tasarlandig
zaman insan saghgini ve aktiviteleri
destekleyici dinamik mekanlar yaratmakta ve
binanin enerji ihtiyacini azaltmaktadir. Uygun
olmayan sekilde kullanildiginda ise gérus alani
engellenmekte, enerji tiketimi artmakta ve
ylksek miktardaki enerji konforsuz cevre
kosullarina neden olmaktadir. Gunisig:
aydinlatmasinin, mekan kullanicilari tizerinde
olumlu psikolojik etkileri olmaktadir. Elektrik
aydinlatmasi ihtiyaci diisiik seviyede tutularak
enerji tasarrufu saglanmakta, isitma igin
harcanan enerji miktari da daha dusik
kapasitede mekanik cihazlarin kullanimini da
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artirmaktadir. Bu nedenlerle, binalarda
gunigiginin olmasi genis ¢apta enerji tasarrufu
potansiyeli olan bir tasarim yaklasimidir.
Gunigiginin bahsedilen tiim etkileri ile beraber
blro tasarimlar, calisanlarin davraniglari,
gunisiginin galisma ortamina ve galisanlarin is
verimliligine olan etkisi Uzerine yuratilen
arastirmalar, giinisigini buro yapilariigin gerekli
kilmaktadir. Bina tasarimlarinda glinisigi
kullanimina yoénelik ¢alismalar mimarlik
alaninda 6nemli bir role sahiptir.  Gulnisigi
aydinlik degerlerinin 6ngoriilmesi hem tasarim
asamasinda hem de binanin gunisigi
performansinin degerlendirilmesi agsamasinda
gerekli olmaktadir. Gintimuze kadar olan
¢ahismalarda gesitli yontemler kullaniimistir. En
temel olanlari Olgekli maketler, bilgisayar
programlari ve analitik formdllerdir. Bu
calismada ise yapi fizigi arastirmalari alaninda
kullanilmak Uzere yeni bir yéontem
onerilmektedir. Gunisigl aydinlik degerlerini
tahmin edebilmek igin yapay sinir ag modeli
kurulmus, sonucunda modelin tahmin ettigi
degerler ile oOlgllen degerler arsinda %2'lik
hata orani gtkmistir. Béylece modelin basaril
bir sekilde sonug verdigi soylenebilmektedir.

Oturum 13A

Sinir Sartlarinin Kapah
Ortamlardaki Dogal Taginimla Isi
Transferi ve Sicaklik Dagilimina

Etkisinin Sayisal Analizi
Birol SAHIN

Kapali kare ortamlardaki dogal tasinim,
ortamin disey duvarlarindan birine farkli sinir
kosulu uygulanmasi durumu igin sayisal olarak
incelendi. incelenen kapali ortamin yatay
duvarlarinin yalitiimis, disey duvarlarindan
birinin ise sabit sicakliga sahip oldugu kabul
edildi. Diger duvarin sicakligi ise konuma bagh
olarak artan veya azalan yonde bir ozellik
gostermektedir. Belirlenen durumlarin her biri
icin elde edilen sayisal bulgular, ¢6zim bolgesi
icerisindeki akim gizgileri, es sicaklik egrileri ve
ortalama Nusselt sayilari olarak sunuldu. Dogal
tasinim probleminin ¢6zimi igin gecerli olan
Navier-Stokes denklemleri ve enerji denklemi
boyutsuzlastiriimig olup sonlu kontrol hacmi
metodu kullanilarak SIMPLE algoritmasina
gore ¢ozuldu. GCalisma, laminer dogal taginimla
1s1 transferinin gergeklestigi Rayleigh sayisinin
10*-10°araligindaki degerleriicin yapildi. Kapali
ortam igerisinde kullanilan akiskanin hava
oldugu kabultyle Prandtl sayisi 0.71 alind.
Uygulanan sinir sartlarinin kare
geometrisindeki kapali ortamlarda isi transferi
ve sicakhk dagihmini 6nemli bir sekilde
etkiledigi sonucunavarildi.

Gegis Kanal ve Borularinin
Tasarimi

Mehmet ATILGAN, Burgin DEDA ALTAN,
Oner ATALAY

Gegis borulari su ve hava tiinellerinde, tiirbo
makinelerde ve o6zellikle jet motorlarinin giris
agzinda, kuvvet santralleri boru sistemlerinde,
klima ve maden ocaklari havalandirma
sistemlerinde kullanilirlar. Gegis borularinin
geometrisi Uzerine, simdiye kadar birgok
tasarim Onerilmis fakat tasarimlarin gogunda
yapim guglikleriile karsilagiimistir.

Bu c¢alismada, genel olarak gegisler; giris ve
ctkis kesitlerinin gevreleri boyunca karsilikh
noktalar arasinda bir dogru boyunca saglandi.
Bu yontem pratikte kullanilan tim kesit
sekillerine(elipsten dikdortgen kesite,
gokgenden dairesel kesite v.s.) uygulandi.
Eksen boyunca alan degisiminin analitik
¢ozimlerielde edildi.

Gegisler; esdeger kesit alanlariarasinda oldugu
gibi, farkli kesit alanlari(daralan veya




genisleyen) arasinda da olabilir. Ote yandan,
kesit alanlarinin uzun ve kisa eksenleri
birbirine paralel olabilecegi gibi, birbirine dik
konumda da olabilirler.

a ve B, giris ve cikistaki kenar veya eksen
oranlarinive K alan oranini géstermek tizere ve
ayrica eksen boyunca boyutsuz uzunluk X =x/t
olmak uzere, eksen boyunca boyutsuz alan
degisimi, A x=Ax/A1=1 + f1 (@, B, K).x+f2 (a, B,
K).X ile ifade edilmektedir. f1 (a, B, K) her bir
gecis borusu igin farkli olup, f2 (a, B, K)=K-1-f1
(a, B, K) seklinde ifade edilmektedir. Bu ifade
ile temsil edilen gegis borularinda alan
degisimi ya lineer veya lineerden sapmalar
seklindedir. Farkh kesit alanlari arasinda
kullanilan gegis borularindaki lineerden
sapmalar ya figi seklinde veya trompet
seklinde olmaktadir. Dolayisiyla bu gegislerin
bir maksimum veya bir minimum durumlari
s6z konusu olabilir.

Bu galismada; iki kesit arasindaki gegisteki alan
degisimindeki lineerden sapmalarda bir
maksimumdan gegis s6z konusu oldugu fakat
bir minimumdan gegmedigi gérulmastdr. Ayni
kesit alanlari arasindaki gegislerde ise her
zaman bir maksimum oldugu ve bunun da
gecis borusunun ortasinda meydana geldigi
gorulmustar.

Yiizme Havuzlarinda Hijyen ve
Filtrasyon
Uzeyir ULUDAG

Ulkemizde, yiizme havuzlari ve su aktivitelerini
iceren yatirmlar hizla artmaktadir. Ozellikle
turizm yatinmlarinda ylzme alanlari boyut
olarak buyumekte ve c¢esitlenmektedir.
Ulkemizdeki termal kaynaklarin yogun olmasi
nedeni ile termal otel, saghk otelleri, SPA
merkezlerine ilgi artmis bu alanda yatirmlar
hizlanmistir. Yizme alanlari; eglence, dinlence,
spor, egitim, saghk amagl olmak uzere,
toplumun her kesimi ve yas grubu tarafindan
tim mevsimlerde kullaniimaktadir. Yizme
alanlarinin yogun kullanimi saghk ve givenlik
sorunlarini gindeme tasimakla birlikte,
konunun ekonomik ve toplum saghigi boyutu
da6ne gtkmistir.

Yiizme havuzu suyu igilebilir nitelikte olmalidir.
igilebilir suyu elde etmek ve sirekliligini
saglayabilmek igin, tesisin proje yapimindan,
uygulamasina ve isletmesine kadar tim
asamalarda ilgili standartlara 6diinstiz uymak
gerekmektedir.

Bildiri de; igilebilir nitelikte su elde etmek icin
uyulmasi gereken hijyen kurallar, filitrasyon
tesisi proje ve uygulamasinda kullanilan
standartlar uygulamali kompleks bir proje
¢ozumiiile birlikte anlatilacaktir.

AKDENizZ SALONU

Sogutma Teknolojileri

Sempozyumu
Sempozyum Yoneticisi: Ali GUNGOR

Oturum 11B

Aile Tipi Bir Giines Enerjisi
Destekli Isi Pompali Su Isiticisi
Sisteminin Tasarimi

Ahmet Tevfik YASAR, Biilent ORHAN, Ali
GUNGOR

Sicak su tiretmek igin glines enerjisi kullanimi
evsel ve ticari uygulamalarda oldukga
yayginlasmis ve ulkemizin ¢ogu bélgesinde
kullaniminin olduk¢a uygun oldugu gerek
yapilan arastirmalar, gerekse ticari
uygulamalarin sonucu ortaya konulmustur.
Geleneksel glines enerjisi sistemlerinde glines
enerjisi suya dogrudan verilmektedir. Glunes

IX. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi

enerjisini su isitilmasinda dogrudan kullanmak
yerine, glinesi isi kaynagi olarak isi pompalarinda
kullanarak verimli sistemler elde edilmesi fikri
arastiriimis ve gelistirilmistir. Isi pompalarinin su
iIsitmak amaci ile glnes enerjisiyle birlikte
kullanildigi sistemlere giines destekli 1si pompali
su siticilar (Solar assisted heat pump water
heater (SAHP)) adi verilmistir. Bu calismada,
distk enerji tuketimi ile sicak su uUretimi
yapabilen giines enerjisi destekli isi pompali su
Isiticisi sisteminin tasariminin yapilmasi ve ilk
ornek olusturulmasi amaglanmistir. Tasarim igin
daha o6nce yapilan c¢alismalar ve buhar
sikistirmali ¢evrim prensipleri incelenerek,
gunes destekli 1si pompalarinin teorik analizi
yapilmistir. Sistem tasariminda glines kolektor
buharlastirici paneli ve diger isi pompasi
pargalari ayrik olarak tasarlanmistir. Tasarimin ilk
ornegi olusturmus ve gesitli kosullarda deneyler
gergeklestirilmistir. Boylece, farkli kosullar
altinda ilk o6rnek incelenerek, sistemin
uygunlugu ve verimliligi arastirlmistir. Yapilan
gerekli deneyler ve analizler sonucu elde edilen
veriler, tasarlanan sistemin amaglanan hedefigin
uygun ve olduk¢a verimli oldugunu
gostermektedir.

Dogal Sogutkanlarla Giincel
Uygulamalar
Erol ERTAS

Su, Hava, Karbondioksit, Hidrokarbonlar ve
Amonyak, “Dogal Sogutkanlar” olarak
anilmaktadir.

Su ve havanin sogutkan olarak kullanildigi
cevrimler, agik ve kapali sistemlerle, cevre
kirliligine ve agir kiiresel isinmaya yol agmayan
¢oztimler saglamaktadir.

Karbondioksit,  gelistirilen yeni kompresér
tipleri ile gittikce daha cesitli uygulama
alanlarina girmektedir.

Hidrokarbonlar, petrol rafinerileri ve petrokimya
tesislerinde eskiden beri; biyik sogutma
sistemlerinde sogutkan olarak kullaniimaktaydi.
Simdilerde kugiuk sogutmada, evsel
uygulamalarda hidrokarbonlar ve bunlarin
karisimlari daha genis uygulama alani
bulmaktadirlar.

Buylk soguk depolama tesislerinde ve sanayi
sogutmasinda yaygin bir sogutkan olan
amonyak, giinimizde stipermarket sogutmasi
ve Isl pompalarinda giincel uygulama érnekleri
sunmaktadir.

Amonyakli Sogutma Sistemlerinde

Hava Tahliyesi ve Sorunlari
Enver YALCIN, Sabri SAVAS

Amonyak ve freon sogutucu akiskanli tim
sogutma sistemlerinde gaz (sogutucu akigkan)
kagagi sorunu oldugu gibi, emme tarafi vakuma
inen tum sogutma sistemlerinde, amonyak
sogutucu akiskanli sogutma sistemleri oncelikli
olmak lizere, sogutma devresine atmosfer
havasi sizma sorunu da mevcuttur.

Soguk depoculukta; soguk muhafaza sicakligi
+1°C, donmus muhafaza sicakhgi ise -18°C ila -
20°C sicaklik degerinde olup, soklama sicakhgi
ise-252Cila-28°Csicaklik degerindedir.

Oysa bazi soguk depolarda oncelikli reklam
amaci ile -40°C soklama sicakligi serlevha olarak
yazili bulunmaktadir. -40°C soklama sicakligi
elde etmek igin asgari -45°C ila -502C sogutucu
akiskan buharlagma sicakliginaihtiyag vardir.

Sogutucu akiskan amonyagin atmosfer
basincinda buharlasma sicakligi -33°C olup, -
45°C buharlagsma sicakhginda; 0,10226 —
0,054061 = 0,046199 MPa, -50°C buharlasma
sicakliginda ise, 0,10226 — 0,040559 = 0,06170
MPa vakum degerine dusllecek ve boylece
sogutma devresine hava sizintisi olmasina yol

acilacaktir.

Bu bildiride, amonyak sogutucu akiskanh
sogutma devrelerinde, olasi sizma atmosfer
havasinin tahliye sistemleri ile, sogutma
devresine atmosfer havasinin sizmasinin
onlenmesi veya sinirlandiriimasi konularinda,
aciklayicive detay bilgiler verilecektir.

Oturum 12B

Degisken Hizli Sogutma
Kompresoriiniin Bulanik Mantik
Algoritmasi ile Kontrolii
Orhan EKREN, Serhan KUCUKA

Bu calismada degisken hizli kapasite
modulasyonu kullanilan bir sogutma
sisteminde bulanik mantik kontrolun
uygulanmasi arastirilmistir. Giniimuzde sera
etkisi nedeniyle kiiresel 1sinmanin arttigi artik
gozardi edilemez bir gergektir. Elektrik
donusim sistemlerinin verimsiz kullanimi
dolayl olarak atmosferdeki sera gazi
emisyonlarini arttirmakta ve kuresel i1sinmayi
hizlandirmaktadir. iklimlendirme
sistemlerinde, kullanici ihtiyacinin karsilandigi
durum igin enerji tasarrufu yapilabilecek gok
fazla potansiyel bulunmaktadir. Bu amagla
daha verimli galistirilabilen evsel ve ticari
iklimlendirme sistemlerinin kullaniimasi
gelistirilmelidir. Sogutma sistemlerinde enerji
donusumuind verimli hale getirmenin bir yolu,
yik ile sogutma sistemi kapasitesini esitleyen
kapasite modulasyon yontemlerinin etkin
kullanimidir. Kapasite modilasyon
yontemlerinden degisken hizli kompresor
kullanimi en verimli yontemlerdendir. Bu
calismada, 5 kW sogutma kapasiteli soguk su
retim grubu sistemine ait scroll kompresoériin,
PWM inverter ve bulanik mantik algoritmasi
kullanilarak degisken hizli olarak galistirilmasi
incelenmistir. Sozt edilen sistem, ilk olarak
sabit devirli olarak isletilerek performans
incelenmis, daha sonra ayni sistemin degisken
hizlh ve bulanik mantik kontrolli olarak
isletilmesi durumunda sistemden elde edilen
su sicakhgmin degisimi, elektrik tuketimi,
genlesme elemaninin etkisi gibi parametreler
incelenmistir. Boylece sogutma sistemlerinde
yeni kontrol tekniklerinin uygulanmasi ile daha
verimli enerji kullanimiimkanlari arastiriimistir.

Scroll ve Pistonlu Tip Sogutma
Kompresorlerinin Kapasite ve
Verimlerinin Calisma Sartlari ile
Degisimi
Emirhan BAYIR, Serhan KUCUKA
Bir sogutma sisteminin kapasitesi ve etkinlik
katsayisi, segilen kompresoriin kapasite ve
verimliligine dogrudan baglidir. Kompresor
kataloglarinda genel olarak sogutma kapasitesi
ve kompresor glict verilmektedir. Bu degerler
kullanilarak farkli ¢alisma sartlarinda
kompresorlerin isentropik verimi, emis hacmi
ve sogutma etkinlik katsayisi hesaplanmistir.
Scroll, hermetik pistonlu ve agik pistonlu tip
kompresoérlerin kapasite ve verimlerinin
calisma sartlar ile degisimi incelenmis ve
karsilagtirma yapilmistir. Sogutma kapasitesi
ve etkenlik katsayisinin buharlasma sicakhgi,
yogusma sicakligi ve basing orani ile degisimi
grafikler halinde sunulmus ve degerlendirilmistir.
Bir su sogutma gurubu tesis edilerek kullanilan
scroll kompresériin isletme degerleri katalog

degerleriile karsilastiriimistir.

Katalog verilerinin degerlendirilmesi, sikistirma
basing orani arttikga pistonlu tip
kompresérlerin hacimsel verimlerinin ve emis
hacimlerinin azaldigini, scroll kompresorlerin
emis hacmi degisiminin ise daha dusiik oranda
oldugunu gostermektedir. ~ Bunun tersine
olarak, yuksek sikistirma oranlarinda scroll
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kompresorlerin isentropik verimleri pistonlu
kompresorlerin veriminden daha dustktdr.
Sonug olarak, iklimlendirme uygulamalarinda
scroll kompresorler daha genis bir sicaklik
araliginda dusuk kapasite degisimi ve yiksek
verimle c¢alisirken, derin sogutma
uygulamalarinda pistonlu kompresoérler daha
verimli galismaktadirlar. Her iki kompresor tipi
icin de, en iyi isentropik verim %70 oraninin
altinda kalmakta olup, bu verimin artisi
dogrudan sogutma etkinlik katsayisini
arttiracaktir.

Pompalar ve Sistem

Verimliligi Semineri
Seminer Yéneticisi: Ozden ERTOZ

Oturum 13B

Degisken Devirli Pompalar
A. Ozden ERTOZ

Bir pompaj sisteminde debiyi pompa
karakteristigi ile sistem karakteristiginin kesim
noktasi tayin eder. Degisik debi elde edebilmek
icin pompa karakteristigi sabit ise sistem
karakteristigini, sistem karakteristigi sabit ise
pompa karakteristigini degistirmek gerekir.
Pompa devrinin sabit tutulup sistem
karakteristiginin degistirilmesi yolu ile debi
kontrolii, basma hatti Gizerindeki kontrol vanasi
kistlarak yapilir.  Sistem karakteristigini
degistirmeden pompa devrinin degisimi ile
pompa karakteristigini degistirerek debi
kontroli son yillarda yayginlasmaya
baslamistir. Kontrol vanalari kisilarak yaratilan
basing kaybi ile debi kontrolinde debiyi
arttirmak mumkin degildir. Bu sebepten
pompa segiminde ilerideki ihtiyaglari da goz
6nuine almak igin pompa debisinin %25, basma
yuksekliginin %10 blyuk olarak siparis edilmesi
yaygin bir uygulamadir. Frekans degistiricilerin
(FD) yakin zamanlarda glg elektronigindeki
gelismelerle enerji kayiplari azaltihp fiyatlan
izafi olarak ucuzladigiigin pompalarin degigken
devirli olarak kullanilmasi yayginlagsmaya
baslamisti.  Boylece, sistem karakteristigi
degistirilmeden frekans degistirici yardimiyla
doénme sayisi ayarlanan elektrik motoru
yardimiyla pompa karakteristiginin istenen
debiyi saglayacak sekilde ayarlanmasi
mumkin olmustur. Bu bildiride degisken
devirli pompa segiminin teknik ve ekonomik
yonleriincelenecektir.

Pompali Sistem Uygulamalarinda
Omiir Boyu Maliyet Yaklagimi
Onur KONURALP, Kahraman ALBAYRAK

Omiir Boyu Maliyet (OBM) kavrami diinyada
artan enerji tiketiminin pompali sistemler igin
analiz edilmesi ve sistemlerin enerji
verimliliginin arttirilmasi amaciyla gelistirilmis
bir kavramdir. Diinyadaki bitiin enerji
tiketiminin yaklasik %20'si pompalar
tarafindan kullanilmakta ve bu oran bazi
sektorlerde %50'yi bulmaktadir. Pompali
sistemlerdeki tiiketilen enerjinin buyuklugu,
sistemin butln bilesenleri ile analizinin
gerekliligini ortaya cikartmig ve verimliliginin
arttirilmasi amaciyla; hem yeni yatirimlar hem
de isletilen sistemlerin analizlerinde bir bitiin
olarak “Omiir Boyu Maliyet” yaklasiminin
gelistirilmesini saglamistir. OBM kavrami
icerigindeki bilesenler yardimi ile enerji
verimliligi ve tasarrufu yoéninde o6nemli
iyilestirmeler saglanmaktadir.

Pompalarda OBM kavrami tiim bilesenleri ile
pompali bir sistemin enerji analizinin; sistemin
tasarimindan, isletmesine ve daha sonra
devreden ¢ikartilmasina kadar gegcen tim
omri boyunca yapilmasini ve enerji
maliyetinin distk tutulmasini amaglayan,
bununigin uygulamaciya yol gosteren bir




16

yaklagimlar butintdur. Genelde yeni kurulan
bir pompali sistem igin ilk yatinrm maliyeti
sistemin tum omru icindeki maliyetinin dusiik
bir ylizdesidir. Bu bildiride Glkemizde tizerinde
yeterince durulmayan OBM yaklagiminin
bilesenleri Uzerinde durulacak ve vyeni
yatirimlar ile isletmede olan pompali
sistemlerin enerji verimlilikleri ve
yapilabilecek iyilestirmeler &rneklerle
incelenecektir.

OBM kavrami sadece bugiine degil, gegmise
donik bir muhasebeye ve gelecege donuk bir

Turkiye'de Eneriji: Elektrigin
Yenilenebilir ve Yerli

Kaynaklardan Karsilanmasi
Abdurrahman SATMAN

Hizla gelismekte olan Tirkiye icin enerji ve
elektrik gerekmektedir. Enerjisinin %73'tunu
ithal etmekte olan ve enerjiye 6dedigi ve
Turkiye dig ticaret agiginin yarisina karsin gelen
yillik yaklasik 50 milyar dolar faturayla Turkiye
bir y18in enerji sorunlariyla bogusmaktadir ve
hakli olarak enerji giindemdeki en &nemli
konulardan birisidir. Yillik enerji talebi %4-5
yillik elektrik talebi ise %7-8 oraninda
artmaktadir.

Turkiye'de elektrigin pahali olmasinin en agik
nedeni elektrigin pahaliya temin edilmesidir.
Normal arz-talep dengesi sdzkonusu
oldugunda, talebiolan ve arzidustik olan malin
fiyati artar. Basitge bakildiginda; Tirkiye'de
elektrik su anda bu durumdadir. Yoksa, bol
bulunur, ucuz olur, arz sorunu olmazdi. Arz
sorunu olduguna gore elektrikte her an kesinti
olabilir.

Elektrik talebinin yerli ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan karsilanmasi sik sik glindeme
gelmektedir. Bu bildiride, Tirkiye'de yerli ve
yenilenebilir enerji kaynaklari potansiyellerive
isletilmeleri gozetilerek degerlendirilmekte,
hizla artan elektrik talebinin karsilanmasinda
etkinlikleri tartisiimaktadir.

Tirkiye'nin Jeotermal Enerji

Potansiyeli
E. Didem KORKMAZ BASEL, Umran
SERPEN, Abdurrrahman SATMAN

Bu ¢alismada Tiirkiye'nin 500 m derinlikteki s
haritasi gikartilmis ve isi igerigi hesaplanmistir.
Elektrik 1sitmacilikta kullanilabilecek sahalarin
jeofizik, jeokimya ve sondaj verileri
kullanilarak tretilebiecek elektrik ve 1si
miktarlari belirlenmistir. Turkiye'nin 0-3 km
derinlikteki jeotermal kapasitesi 3*10” J
olarak hesaplanmistir. incelenen, elektrik
tretimine uygun 9 sahanin kapasitesi 447
MWe olarak bulunmustur.

Jeotermal Enerji Ve iller Bankasi

Uygulamalari
Kemal AKPINAR

Jeotermal enerji etidl, sondaji, test ve
olgimi, re-enjeksiyonu, tesislerin projesi,
yapimi, ve isletmesine kadar butun
faaliyetlerin mihendislik hizmeti alarak akilci,
bilimsel ve planli yapiimasi gerekir. Ulkemizde
bazi yerel yonetimlerce finansmani saglanan
ve basarili mitesebbisler tarafindan hayata
gegirilen son derece mikemmel cgalisan
muhtelif tesislerimiz mevcuttur. Bunlarin
yaninda yeterli galismalar yapilmadigindan
bilingsizce yapilan yanhs uygulamalara ve
hatalara da rastlanmaktadir. iller Bankasinin
jeotermal  enerji konusunda c¢alismalara

degerlendirmeye agik yaklasimlara olanak
vermektedir. Bu kavramin enerji kaynaklari kisith
tilkemiz agisindan 6nemi ele alinarak 6zellikle
kurulu sistemlerdeki kiigik iyilestirmelerin
getirdigi tasarruflarin degeri Uzerinde
durulacaktir.

Pompa Tesisatlarinda Enerji
Verimliligi ve Sistem Secimi;

Pompa, Boru Ve Tesisat Yaklagimi
Bora TURKMEN

Santrifij pompalar kullanimlari tim pompa
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tipleri kullanimi iginde %80 gibi bir orana
sahiptirler. Yapilan arastirmalara gére diinya
enerji tiketiminin %20' si pompa ve fan gibi
donen ekipmanlari tahrik eden motorlarda
tuketilmektedir.(1) Pompa sistemlerinde
kaybolan enerjiyi kazanmanin yolu dogru
sistem dizaynlari ile mimkiindir. Yapilan bir
¢ok galismada salt pompa segimine dayanarak
tasarruf imkanlari tzerinde durulmustur. Bu
dogru bir yaklasim olmak ile birlikte, tek basina
yeterli degildir. Pompayi o noktada galistirmak
icin sistem projelendirilirken hesaplarin dogru

Seminer Yoneticisi: Niyazi AKSOY

baslamasinin amaci; Ortagi olan yerel
yonetimlerin talebi halinde jeotermal etit,
jeotermal sondaj, kuyu test ve Olguimleri,
rezervuar ve re-enjeksiyon degerlendirmesi,
teknik ve ekonomik degerlendirme, jeotermal
merkezi 1sitma sistemi gibi tesislerin projelerinin
hazirlatilmasi veya yapilmis hazir projelerin
incelenerek eksikliklerinin giderilmesi, yapim
islerinin kontrollugl gergeklestiriimek ve bu
konularda danismanlik ve denetim hizmeti
verilmesi ile s6z konusu faaliyetlerin
finansmanina kredi destegi saglamaktir. 2003 yili
basindan itibaren, Jeotermal Enerjiden
faydalanmak Uzere etiit, sondaj, rezervuara
yonelik test ve 6lglim calismalari bankanin kendi
personeli ve malzemesiile yapilmis olup merkezi
Isitma sistemi projesi ve yapimla iliskili
kontrollik ve inceleme hizmetleri ile bu
hizmetlerin kredilendirilmesi ile ilgili galigmalar
surdirilmektedir. 2008 Temmuz sonu itibariyle
26 adet 6n etiit ve 24 adet kesin etiit raporu
hazirlanmigtir. 2008 Temmuz sonu itibariyle 69
adet kuyuda rezervuara yonelik test ve olgim
yapilmistir. 6111 metre derinliginde 20 adet
Jeotermal Sondaj kuyusu agilmis, 27,8 °C - 76,8
°C ler arasinda sicakliktaki bu kuyularda toplam
709 It/sn verimde su 6lgimi yapilmistir. Ayrica
merkezi sistem isitma projesi incelenen ve
eksiklikleri tamamlatilan projelerin yapimi igin
Bigadig, Sorgun ve Glre Belediyelerine toplam
6000-YTL kredi kullandiriimistir.

Ulkemizde Jeotermal enerji etiitlerine yeterli
onem verilmemekte, birgok eksikleri bulunan
raporlar hazirlanmakta, ettt galismasini talep
edenler de etUide harcanan parayl bosa
harcanan para olarak gérmektedir. Bankamizca
etut calismalarindan Gcret alinmamaktadir.
Jeotermal sondaj galismalarinin ¢ok dikkatlice
yapilmasi gerekli olup su alinabilecek seviyelerin
¢imento ve boru ile kapatilmasi sonucu kuyudan
ya hig su ainamamakta veya ¢ok az debide su
6lglimu yapilmaktadir. Bu da jeotermal havza ile
ilgili yanhs duslncelerin olusmasina neden
olmaktadir. Agilmis olan  kuyularin ¢ogunun
teknigine uygun olmadigi, kuyularin %90 ninda
test Olglim ve rezervuar degerlendirme
calismalarinin yapilmadigi, bunun yaninda
teknigine uygun kuyularin agilmamasi nedeniyle
sicaksularin yeraltisularini ve ylzeysularini
kirlettigi ve bazi jeotermal sahalarda sicaklik ve
basing disumleri gozlendigi sektorde
calisanlarca ¢ok iyi bilinmektedir. Jeotermal
sondaj calismalari sirasinda tespit edilen en
onemli sorun yeterli bilgi birikimine sahip sondaj
muhendisi, litolojik determinasyon, alterasyon
minerolojisini bilen Jeotermal kuyu
yonlendirebilecek jeoloji mihendisi, sondor ve
isci  personel eksikligidir. Ayrica kapasitesi
yuksek sondaj makinesi ve malzeme ekipman
eksikligi de bulunmaktadir. Agilan kuyularin gogu
sondaj muhendisi kontroltinde agiimadigi gibi bu
kuyularin teknigine uygun olarak agilmasini
denetleyecek higbir kurum bulunmamaktadir.
Etlit, sondaj gibi arastirma galismalarina bile
yeterince kaynak ayrilamamaktadir. Cogu kuyu

soguksu kuyusu gibi agilmakta olup sadece
kompresdrle ¢ok uguk rakamlarla debi miktar
belirlenmektedir.

EiE'de Jeotermal Enerji
Kaynaklari Degerlendirme

Caligmalari
Nazife DIKENOGLU YILMAZ, Ali OGUZ

Bu bildiride, Elektrik isleri Etit idaresi (EIE)
Genel Mudurltgu biinyesinde, 2003 yilinda,
baslatilan “Jeotermal Enerji Kaynaklari
Potansiyelini Belirleme Calismalari”ndaki idari
yapilanma ve teknik ¢alismalar anlatilmistir.

Jeotermal Akiskanlarda Su-Kayag

Etkilesimi
Halim MUTLU
Jeotermal akiskanlara yonelik su-kayag
etkilesimi galismalari minerallerin denge
durumlari ve doygunluk indekslerinin
saptanmasi, cesitli iyon aktivite ve faz
diyagramlarinin olusturulmasi ile akiskanlarin
rezervuar sicakliklarinin hesaplanmasi gibi
cesitli termodinamik uygulamalari
kapsamaktadir. Bu hesaplamalar WATEQ,
WATEQF, WATSPEC, PHREEQE, SOLMINEQ ve
SOLVEQ gibi literatlirden kolaylikla temin
edilebilecek cesitli jeokimyasal yazilim
programlari ile gergeklestiriimektedir. Ayrica,
sulardaki gesitli ana iyonlar igin hazirlanan
diyagramlar sulardaki ¢oézinmus katilarin
kokeni ve ayrica karisim, kaynama gibi
jeokimyasal islevlerin belirlenmesinde oldukga
stk kullanilmaktadir. Bu galismada, termal
sularin jeokimyasal degerlendirilmesi
tlkemizin muhtelif bolgelerinde yapilan
arastirmalardan derlenen su kimyasi verileriile
tartigilmistir.

Hisaralan (Sindirgi-Balikesir)
Jeotermal Sahasinin
Hidrojeolojik Ve Jeokimyasal
Degerlendirmesi

Niyazi AKSQY, Celalettin SIMSEK, Zulfii
DEMIRKIRAN

Calisma alani Balikesir ili, Sindirgi ilgesi sinirlari
icerisinde yer alir. Sindirgi jeotermal sistemi KB-
GD uzanan Simav grabeni igerisinde yer alan
Mezozoik yasli Ofiyolitik birimleri kesen disey
faylara bagh olarak olusmustur. Mezozoik
birimler alanda, kiregtasi, radiolarite ve
serpantinitlerden olusmaktadir. Birim uzerine
uyumsuzlukla Neojen yasli kumtasi, silttasi ve
killi kiregtaslarinin olusturdugu seriler
gelmektedir. Calisma alanindaki tim birimleri
Ust Pliyosen yash volkanik kayalar
uyumsuzlukla értmektedir. Sindirgi jeotermal
sisteminin ana akifer sistemini basingli akifer
ozelligindeki kiregtaslari olusturmaktadir. Sicak
sularin biyik ¢ogunlugu fay sistemi boyunca
kaynaklar seklinde yiizeye g¢ikmaktadir. Bu
¢alismanin ana temasi, Sindirgl jeotermal
sisteminin izotop, kimyasal ve hidrojeolojik
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yapilmasi ve emniyet marjlarinin konmamasi
veya ¢ok dusuk tutulmasi gerekmektedir.
Pratikte secilmis olan pompalarin sadece % 30'
u secildigi noktada ve segcildigi verimlerde
calistirilabilmektedir.(2) Bunun yaninda
dinamik kayiplarin goreceli olarak buyuk
oldugu sistemlerde tesisat tizerinde kullanilan
vana, pislik tutucu, dirsek, fittings vs.
elemanlar kayiplari hizin karesi oraninda
kayiplari artirdigi icin projelendirilirken sistem
dogru tasarlanmali ve uygulamada tasarlandig
gibiyapilmalidir.
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veriler 1s1ginda degerlendirilmesini
olusturmaktadir. Elde edilen sonuglara gore,
galisma alanindaki sicak sular kisa dolasimh
meteorik kokenli sulardir. Sicak sularin
sicakliklari 58.2-96.6 °C, elektriksel
iletkenlikleri 597-1506 pS/cm arasinda
degismekte ve Na-HCO, su tipindedir. Ayrica,
onemli oranda As, Al ve Li igerdikleri
belirlenmistir. Hidrojeolojik ve kimyasal
gahismalar 1siginda, Sindirgi jeotermal sistemin
bir fay zonu'na bagli kisa dolagimli ve yuksek su
sicakhigina sahip oldugu ve bu sicak suyun
bélgede isitmacilik, seracilik ve termal turizm
amagl kullanilabilecek bir potansiyele sahip
oldugu belirlenmistir.

Jeofizik Yontemlerle
Giilbahge Koérfezindeki
Jeotermal Potansiyelin

Aragtirilmasi
Bade PEKGETINOZ, Cem GUNAY, Mustafa
EFTELIOGLU, Erdeniz OZEL

Calisma alani Gediz grabeni' in bir pargasi olan
Gulbahge Korfezini kapsamaktadir. Ege
Bolgesinde kiyida yapilan galismalarda elde
edilen verilerden jeotermal enerjiye sahip
rezervuarlarin deniz altinda devam etme
olasiliginin ylksek oldugu dustinilmesine
ragmen heniz bu konuda yapilan ¢alismalar
yok sayilabilir. Bu amagla Gulbahge korfezinde,
yuksek ayrimh sismik (3.5 kHz) ve sonar
¢ahismalari, geoteknik ¢alismalar ile isi akisi
Olgiimleri yapilarak korfezdeki jeotermal
kapasitenin belirlenmesi amaglanmistir.
Korfezde dogal cikislarin oldugu alanlardaki
sicaklik degerleri yaklasik olarak 30-35C olarak
Olgulmustir. Kara verileri derindeki rezervuar
sularinin 100C ve uzerinde oldugunu
gostermektedir. Hem kara verileri hem de
Gllbahge Korfezinden elde edilen veriler,
¢aligma alanin jeotermal agidan aktif oldugunu
ve gelecekte yiiksek potansiyelli alternatif
enerji Uretim merkezi olma olasiliginin ytiksek
oldugunu géstermektedir.

Kiitahya'nin Jeotermal
Kaynaklarindan Elektrik
Uretiminin Arastinlmasi

Ahmet COSKUN, Ali BOLATTURK,
Mehmet KANOGLU

Diinyadaki enerji tiketimi; nifus artisina,
sanayilesme ve teknolojik gelismelere paralel
olarak her gegen gin hizla artmaktadir.
Enerjinin glvenli ve sirdurilebilir temini,
gevreye verilen zarari en aza indirme amaci,
fosil kaynaklardan yenilenebilir enerji
kaynaklarina gegisi hizlandirmaktadir.
Jeotermal enerji, strdurulebilir enerji
kaynaklarinin 6nemli bir pargasidir. Jeotermal
kaynaklardan elektrik Gretimi oturmus bir
teknolojidir ve diinyada ¢ok sayida jeotermal
gli¢ santralleri mevcuttur. Turkiye, jeotermal
kaynaklar bakimindan zengin olmasina




ragmen, bu kaynaklarin ¢ogu gl Uretiminde
kullaniimamaktadir.

Bu calismada, orta sicaklikta jeotermal
kaynaklara sahip olan Kutahya-Simav bélgesi
incelenecektir. Gug Uretiminde en uygun
cevrimleri belirlemek igin termodinamik
analizler gergeklestirilecektir. Bu g¢evrimler;
tek flas, ¢ift flas, cift akiskanli, kombine, kalina
ve rejeneratorli gevrimlerdir. Segilen
¢evrimler hem enerji hem de ekserji
metoduna gore optimize edilecektir.
Analizlerde enerji ve ekserji verimleri, ekserji
kayiplari, enerji ve ekserji akis diyagramlari
kullanilacaktir. Bu c¢alismayla, verilen bir
kaynak icin segilecek ¢evrimler termodinamik
acidan karsilastirilacaktir. En uygun
cevrimlerin ve optimum ¢alisma sartlarinin
belirlenmesiyle jeotermal kaynagin en
optimum bigimde kullanilmasi mumkiin
olacaktir. Elde edilecek sonuglar yardimiyla
enerjiye ve ekserjiye bagli optimizasyon
sonuglari karsilastirilarak bazi faydal
cikarimlara ulasiimasi hedeflenmektedir.

Jeotermal Bolge Isitma
Sistemlerinde Bina igi Sicaklk
Kontrolunun Doniis Sicakligina

Etkisi
Serhan KUGUKA

Jeotermal bolge isitmasi dagitim sistemlerinin
tanitimi yapilarak, agik ve kapali dagitim
devrelerinin ve bina ici kontrol sistemlerinin
bolge devresinde dolasan akiskanin donis
sicakligina olan etkisi arastiriimistir. Jeotermal
1sitma uygulamalarinin biytk ¢ogunlugunda,
jeotermal akiskanlarin korozif veya tas yapici
ozelliginden dolayi, bolge isitma devresi bir isi
degistirgeci yardimi ile jeotermal akiskandan
ayrilmakta ve kapali dolagim devresi olarak
kurulmaktadir.  Genis dagilimi ve yiikseklik
farki olan bélgelerde, farkli binalar arasindaki
hidrolik dengesizlikleri sinirlamak ve bina igi
dagitimi daha iyi kontrol etmek Uzere, bina igi
devresi dolagimi bolge devresinden tekrar
ayrilmaktadir.  Ancak 1s1 degistirgeglerinde
olusan sicaklik farki, jeotermal akiskan donts
sicakliginin bina devresine gore ylksek
kalmasina neden olmaktadir. Bu durum,
jeotermal akiskanin enerjisinden yararlanma
oranini azaltmaktadir. Diger yandan bina igi
1sitma ve kontrol sisteminin tasarimi, suyun
enerjisinden en ytiksek oranda yararlanmaya
izin verecek sekilde olmahdir. Bu sekilde,
bolge devresi su dolagim debisinin azaltiimasi
ve jeotermal akigkanin enerjisinden en yiiksek
orandayararlaniimasisaglanmisolur.

Bu calismada, bina ici devresi bolge
devresinden ayrilmis ve ayrilmamis olan
dagitim sistemleri igin, bina i¢ mahal sicaklik
kontrolunun bolge devresi dolagim debisine ve
jeotermal akiskan donis sicakligina etkisi
arastirilmisti.  Bu kapsamda ornek olarak
Balgova bolge jeotermal isitma sistemi
incelenmis, jeotermal akiskan kullaniminin
mevcut 1sitma yikleri degismeden yillik
toplamda Balgova jeotermal bdlge isitma
sistemi i¢in %15'e varan oranlarda
azaltilabilecegi gosterilmistir.

Jeotermal Enerji ile Sera Isitma
Sistemleri Tasarim Esaslari
Cihan CANAKGI, Sercan ACARER

Bu calismada seracilikla ilgili genel bilgiden
sonra seracilikta hayati 6Gneme sahip olan sera
1sitmasi Gzerinde duruldu ve bunu jeotermal
kaynakla gergeklestirmenin 6nemi vurgulandi.
Isitma sistemini dogrudan etkileyen sera
konstriiksiyonuna deginildikten ve serada

yaygin olarak vyetistirilen bitkilerin ihtiyag
duydugu en uygun sicaklik degerleri
belirtildikten sonra, 1sil kayiplari hesaplamak

ve ekipman seg¢mek igin gerekli hesap
yontemine deginildi ve sera isitmasinda
kullanilan ekipmanlar tanitildi.

Ornek projenin incelenmesi ve tanitiimasiyla
makale tamamlanmistir.

Su Uriinleri Yetistiriciliginde
Jeotermal Enerjiden
Yararlanma

Hiseyin GUNERHAN

Denizlerde ve gollerde ag kafeslerde veya
karalarda havuzlarda insan kontroliinde balik
retmeye "Su Uriinleri Yetistiriciligi" veya da
"Kaltar Bahkgihgr" denir. Kaltir balikgiligl, en gok
desteklenen ve gelisme gosteren dunya gida
sektorlerinden biridir.

Kaltur balikgiliginda tretim miktarlarinin
artirllmasi igin taze suyun ya da deniz
organizmalarinin kontrollG bir gevrede
bulunmasi gerekir. Bu yontemle sazan baligi,
yayin baligi, levrek, tathsu baligi, kurbaga, tekir
baligi, yilan baligi, alabalik, mersin baligi,
karides, 1stakoz, kerevit, yengeg, istiridye, midye
ve timsah tretilebilir.

Kultar balikgiliginda sadece giinesten saglanan
I1si enerjisine karsin jeotermal enerjinin
kullaniimast ile kisa bir sure igerisinde daha fazla
Uretim saglandig gorilmustir. Su sicakligi
istenen degerlerinin altina distiginde
baliklarin viicut metabolizmalari olumsuz yonde
etkilenir ve beslenme yeteneklerini kaybederler.
istenen 6zeliklere sahip bir jeotermal su ile sabit
bir sicaklik degerinin saglanmasi bu olumsuzlugu
ortadan kaldirir.

Bu c¢alismada, su Urunleri vyetistiriciliginde
jeotermal enerjiden yararlanma kapsaminda
once Oregon Teknoloji Enstitiistinde gelistirilen
ornek bir proje kisaca anlatilacak ve genel
tasarim ve hesaplama bilgileri verilecektir.

Kultir balkeihgr teknolojisi kapsaminda ele
alinacak bir havuzdaki buharlasma, tasinim,
1sinim ve iletim ile olan s kayiplarina ait
hesaplama yoéntemleri ve bu kayiplarin
onlenmesi igin bazi 6neriler (havuz yuzeyinin
orttlmesi gibi) Gzerinde durulacakti. Amag,
hesaplanan isi kayiplarini karsilayacak jeotermal
enerji tesisatini kurmaktir.

Jeotermal Uygulamalar Ve

Cevresel Etki Degerlendirme (CED)
Giilden GOKCEN, Nurdan YILDIRIM

Jeotermal enerjinin hem elektrik Uretiminde
hem de elektrik dist kullanimlarinda (konut, sera,
havuz isitma, balik yetistirme vb.), fiziksel,
kimyasal, biyolojik ve sosyo-ekonomik cevreye
olumlu ve olumsuz etkiler sézkonusudur. Temiz
enerji kaynaklar sinifinda yer alan jeotermal
enerjinin, sahadan sahaya degiskenlik gosteren
olumsuz cevresel etkilerinin de bulundugu
tilkemizde g6zardi edilmektedir.

Bu calismada; pek ¢ok jeotermal uygulamanin
goruldugu ulkemizde, ozellikle elektrik
tretiminde belirlenen cevresel etkiler ortaya
konup, jeotermal kaynaklarin 1900'lerden bu
yana mevzuattaki yeri, Turkiye'de Cevresel Etki
Degerlendirme (CED) proseduri ve jeotermal
projeler agisindan CED degerlendirilecektir.

Amag, mevcut uygulamalardaki etkileri
gozonlne sererek jeotermal uygulamalarin
cevresel etkileri konusunda biling olusturmak ve
yeni projelerde bu etkilerin dikkate alinmasini
saglamak amaciyla “Cevresel Etki
Degerlendirme” ile ilgili yasal diizenlemelerin
yapilmasi gerekliligini vurgulamaktir.

Jeotermal Santrallarin Cevresel
Etkileri
Dogan AKAR

Blyik Menderes Havzasi tarim potansiyeli
bakimindan Tirkiye'nin énemli havzalarindan
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birisidir. Bu havzanin kuzeyinde Aydin-
Germencik'ten Denizli-Kizildere'ye kadar
uzanan ve Pamukkale'yi de igerisine alan
Menderes Grabeni'ndeki tektonik fay hatlarn
boyunca yuksek potansiyele sahip jeotermal
kaynaklar bulunmaktadir. Bu kaynaklarin
gelistirilerek gesitli amaglarla yore insani ve
tlkenin hizmetine sunulmasi ¢ok biytk 6nem
arzetmektedir.

Ancak, bu dogal kaynagin gelistirilmesi
esnasinda, havzadaki su ve toprak gibi diger
onemli dogal kaynaklarin zarar gérmemesi igin
olusabilecek potansiyel olumsuz cevresel
etkilerin uygun bir sekilde bertaraf edilmesi
gerekmektedir. GUnklU jeotermal sularin
icerisinde c¢evreyi olumsuz etkileyebilecek
oranda zararli maddeler ozellikle yiiksek
oranda bor elementi yer almaktadir. Bu
elementin ise su ve topraklarda fazla oranda
bulunmasi, bu kaynaklarin strdurilebilirligini
olumsuz etkilemekte ve 6zellikle bu elemente
karsi ¢ok duyarli olan narenciye gibi kulttr
bitkilerinin zarar gormesine neden olmaktadir.

Bu galismada, Havzada uzun siredir isletme
halinde olan Denizli-Saraykéy Jeotermal
Santraliile isletmeye yeni agilan Aydin-Salavatli
Jeotermal Santrali'nin Buyiuk Menderes
Nehri'ne desarj edilen jeotermal atiksularinin;
nehirsuyundave bu suile sulanan verimlitarim
arazileriyle bu arazilerde tretimi yapilan
narenciye bitkisinde olusturdugu zararli etkiler
irdelenecektir.

Jeotermal Elektrik Santrallari Ve

Gaz Alma Sistemleri
Nurdan YILDIRIM, Giilden GOKGEN

Konvansiyonel jeotermal elektrik
santrallerinde, tim ekipmanlar jeotermal
akiskan ile dolayisiyla da akiskanin igerdigi
cesitli korozif ve kabuklasma potansiyeline
sahip kimyasallar ile temas ederler. Bu
kimyasallardan gaz fazinda bulunan
yogusmayan gazlar ayrica santral
performansini olumsuz yénde etkilerler.
Dolayisiyla santralin termodinamik verimini
optimize edebilmek igin yogusmayan gazlar
sistemden uzaklastiriimalidir. Bu nedenle
jeotermal elektrik santralleri biiyik kapasitede
“Gaz Alma Sistemleri”ne ihtiyag duyarlar. Bu
sistemler, santralin ilk yatirnm ve isletme
maliyetlerinde 6nemli bir paya sahiptir.

Dinya'daki jeotermal elektrik santrallerinin
%63'unu flag buharli jeotermal santraller
olusturmaktadir. Yaygin bir kullanima sahip
olmasi nedeniyle bu galismada tek kademeli
flas buharli jeotermal elektrik santralleri ele
alinmistir. Kizildere Jeotermal Santrali kuyubasi
ozelliklerine sahip bir santral, tg farkh
konvansiyonel gaz alma sistemi (buhar jet
ejektor sistemi, hibrid sistem (buhar jet
ejektori ve sivi halkali vakum pompasi) ve
kompresor sistemi) igin modellenmis ve
santralin net elektrik Gretiminin degisimi; farkli
separatdr basinglari (100-1000 kPa),
yogusmayan gaz orani (%0-20) ve yas
termometre sicakligi (5-25°C) kosullarinda
incelenmistir. Sonuglar, Kizildere Jeotermal
Santrali'nin gergek isletme kosullari ile
karsilastiriimigtir.

Sivi Jeotermal Sahalar igin
Genellestirilmis Tank
Modelleri

Omer inang TUREYEN, Mustafa ONUR,
Hulya SARAK

Bu ¢alismada sivi jeotermal rezervuarlarin
basing ve sicaklk davranislarinin tahmini
amaciyla genel tank modeli gelistirilmistir.
Gelistirilen bu model birden fazla tankin basing
ve sicakligini modelleyecek kapasitededir. Bu
tanklar birden fazla jeotermal rezervuari ya da
rezervuar-akifer sistemlerini temsil
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etmektedirler. Modelin temeli kiitle ve enerji
dengesi denklemlerinin (tekrar basma, dogal
beslenme ve tiretimden olusabilecek basing ve
sicaklik davranislarini modelleyebilmek
amaciyla) sistemdeki her tank igin birarada
¢ozilmesine dayanir. Gelistirilen bu model ayni
zamanda Levenberg-Marquardt optimizasyon
algoritmasi ile birlestirilerek sahadan
gelebilecek basing ve sicaklik verilerine tarihsel
¢akistirma olanagi vermektedir.

Bu galismanin asil amaci, sahadan elde edilen
basing verilerinin yaninda sicaklik verilerinin
tarihsel g¢akistirma isleminde kullaniimasinin
model parametrelerinin tahmininde avantaj
saglayip saglayamayacaginin belirlenmesidir.
Sonuglar tarihsel gakistirma isleminde basing
verilerinin sicaklik verileri ile kullanilmasinin
kaba hacim ve gozeneklilik gibi bazi model
parametrelerinin daha iyi tahmin edilmsine
neden oldugunu gostermektedir.

Hacimsel Yontemlerle Tahmin
Edilen Depolanmis ve Uretilebilir
Termal Enerjideki Belirsizligin
Tayin Edilmesi

Hiilya SARAK, Omer inang TUREYEN,
Mustafa ONUR

Sahanin isletilmeye baslandigi erken
doénemlerde, rezervuarda depolanmis ve
uretilebilir termal enerjinin tahmin
edilmesinde yaygin olarak hacimsel ydontemler
kullanilmaktadir. Bu yontemlerde rezervuar
sicakhgl, rezervuar cekim (drenaj) alani,
rezervuar kalinhgi, rezervuar gozenekliligi
kayag ve akiskana ait 6zgul 1si kapasiteleri gibi
jeolojik, jeofiziksel ve petrofiziksel verilere
gereksinim duyulmaktadir. Ancak bu veriler
buytk belirsizliklere sahip olabilmekte ve bu
belirsizlikler ise yapilan tahminler Uzerine
yansimaktadir.

Bu c¢alismada, hacimsel yontemlerin
verilerdeki belirsizliklerin (dagilim turd, uzaysal
korelasyon ve hatalarin standart sapmasi)
tahmin edilen termal enerji tzerindeki etkileri
Monte Carlo ve Hata Yayilma (error
propagation) Yontemleri ile incelenmektedir.
Hata Yayillma Yontemi ilk olarak bu calismada
tahmin edilen termal enerji Uzerindeki
belirsizligin saptanmasi amaciyla
uygulanmistir. Bu yéntem, hacimsel
yontemlerde kullanilan veriler arasindaki
iliskiyi ve buna ek olarak uzaysal degisim
gosteren bazi parametreler (gozeneklilik gibi)
icin varolan uzaysal iliskiyi de gozéninde
bulundurabilmektedir. Bu bildiride ayrica,
veriler arasindaki iliskinin ihmal edilmesinin
saptanan belirsizligin Gzerinde ne denli 6nemli
olabilecegi de gosterilmektedir. Yontemin
isleyisi hakkinda bilgi verebilmek igin hem
yapay hem de saha verileri uzerindeki
uygulamalari sunulmaktadir.

Veri Azaltma Araglari ve
Geyser Sahasindaki

Uygulamalari
M. Ali KHAN, Rich ESTABROOK

Cok buylk boyutlu sayisal jeotermal saha
verilerini herhangi bir boyuta indirgemek igin
Microsoft Excel tabanli data azaltma ve
goruntlleme araci gelistirilmistir. Veriler
kolaylikla kullanicinin g¢alismalarina
kaydirilabilmekte ve grafikleri elde
edilebilmelktedir. Cok buyuk veri setlerinin
analizi, saha yonetimine  baska yolladan
saptanamayan yanitlar verebilir. Saha ¢apinda
azalim trendleri, enjeksiyonun tepksi, asiri
Isinmanin evrimi, kayit cihazlarindaki
problemler ve veri tutarsizlar kolaylikla
sorgulanabilir ve grafigi gizilebilir Burada
Geyser jeotermal sahasi verileri, bu
uygulamanin tanitimiigin kullanilmaktadir.




Onerilen veri azaltma aracinin petrol ve dogal
gaz saha verilerine ve kuyu loglarinlarina

uygulanmasininda yararli olacagina
inaniyoruz. Bu yazilm vyazarlarla iletisi
kurularak temin edilebilir.

ABD/Nevada Eyaletindeki Bazi

Sahalarin Deneyimleri
Umran SERPEN, Niyazi AKSOY

Bu bildiride ABD'nin Nevada eyaletinde
bulunan “Steamboat-Springs”, “Brady” ve
“Desert Peak” jeotermal sahalari hakkinda
genel bilgiler verildikten sonra bunlarin
gelisimleri ve son durumlari hakkinda bilgi
sunulacaktir. Bazilari 20 yildan fazla bir
zamandir isletilen bu sahalar tizerinde kurulan
orijinal jeotermal santrallarin zaman iginde
gosterilecektir. Ayrica, santrallarin sogutma
sistemleri Uzerinde durularak su ve hava
sogutmall sistemler bu baglamda
tartigilacaktir. Bunun yaninda, sahalarin
isletme felsefesi tizerinde durularak
yorumlanacak ve bunlardan gikartiimasi
gereken dersler ortaya konulacaktir.

Geyser Jeotermal Sahasi, Bir

Enjeksiyon Basari Hikayesi
M. Ali KHAN

Geyser jeotermal sahasi, diinyanin en biyuk
jeotermal sahasidir, San Fransisco,
Kaliforniya'nin 100 km kuzeyinde yer alir. Saha
1960 yilinda 12MMwe'lik bir tnite ile tiretime
basladi. 1987'de buhar uretimi 112 milyar kg,
elektrik Gretimi yaklagik 1500 MWe ile zirve
degerine ulasti (kurulu kapasite 2043 MWe).
Ardindan hizli bir tretim dusimi oldu. Bu
noktada kiumiilatif reenjeksiyon kabaca %25
idi, bunun sonucu rezervuar kuruyor ve asiri
kizgin hale geliyordu. Rezervuarin daha fazla
beslenememesi halinde, uretilebilir enerjinin
sadece %33'U elde edilebilirdi. Dolaysiyla,
enjeksiyon yapilarak daha fazla 1s1 Gretim
islemi baglatilabilirdi. Fakat, sogutma

kulelerindeki kondens suyu ve mevsimsel olarak
akan derelerden baska su yoktu.

Yillar sonra, Lake County ve Santa Rosa (Sonoma
County) sehirleri islenmis kanalizasyon atiklarini
yok edecek bir yol ariyorlardi. Geyser sahasinin
suya, sehirlerin atik sularini yok etmeye ihtiyaci
oldugundan, esine ender rastlanan 6zel sektor
ve kamu isbirligi basladi. 1997 yilinda, Lake
County 42 km uzunlugunda bir boru hatti yapti
ve ayda 1.01 milyon kg islenmis atik suyu Geyser
sahasina enjekte ederek daha fazla buhar
tretmek igin tasidi. Bu durum Santa Rosa ve
Sanoma County'deki diger belediyelerinde
benzer boru hatlari yapmasini tegvik etti. 2003
yilinda, Santa Rosa 'nin boru hattitamamlandi ve
Geyser sahasina aylik 1.25 milyon kg daha atik su
enjekte edilmeye baslandi. Halen sahadan
tretilen akiskanin yaklasik %85'i bu boru hatlar
ve diger kaynaklardan saglanarak enjekte
edilmektedir. Bu uygulama buhar dretimini
surdurdt, kondanse olmayan gaz Uretimini
dusurd, elektrik tretimini artirdi ve emisyonu
azaltti. iki boru hattinin elektrik tiretimine katkis
yaklasik 155 Mwe”dir. Geyser sahasi diinyanin
en buyuk 1si Uretim sahasi haline geldi. Kasim
2008'de Geyser'de 2394 milyon kg buhar uretti,
954 mliyon kg akiskan enjekte edildi, sonugta
yerine konan net akiskan miktari %39.9 oldu. Bu
basari hikayesi yerel olarak “atiktan buhar”
olarak adlandiriimaktadir.

Jeotermal Yatirnm
Degerlendirilmesinde Risk

Analizi
Umran SERPEN, Tolga KAYGAN

Bu calismada, biri blytk digeri ise kiiglik 2 adet
jeotermal prospekt simdiye dek yapilan

calismalardan tanindigi kadariyla ele alinmis ve
once sahalarin elektrik retim kapasiteleri
stokastik yontemle dagilim olarak
hesaplanmistir. ikinci agamada bu sahada
kazilmasi gereken dretim, enjeksiyon ve kuru
kuyu sayilari, belirlenen kapasite gergevesinde
yine stokastik yontemle dagilim olarak
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hesaplanmistir. Son asamada ise, ilk iki
asamadaki dagilimlar cergevesinde tim
maliyet parametreleri 3 ayri ekonomik analiz
yontemi kullanilarak ekonomik analiz
gergeklestirilmis ve sahalara yatirim yapmanin
net simdiki deger (NSD) karhligi belirlenmistir.
Bu tiir bir modelde kullanilan birgok parametre
belirsizlik igerdiginden, riski en alt diizeye
indirebilmek amaciyla, hesaplamalar stokastik
bir yéntem olan Monte Carlo similasyonu
kullanilarak gergeklestirilmistir.

Jeotermal Kuyularda Kalsit Ve
Silika Cokelmelerine Karsi
Kullanilacak inhibitérler
Ferruh KILIGOGLU

Jeotermal akiskanin kimyasal igeriginde yer
alan mineraller, artezyenik ve pompaiile tretim
yapilan jeotermal kuyularda ve akiskanin
gectigi tim sistemlerde birikinti
olusturmaktadir. Rezervuar igerisinde yiiksek
sicaklik ve basing altinda dengede bulunan
jeotermal akiskanin basing ve sicakhiginda,
kuyulardan uretim yapilmasi ve isletmede
kullaniimasi ile birlikte degisimler meydana
gelir. Kimyasal denge konumundan uzaklasan
jeotermal akigkan, basta Kalsit ve Silika
tuzlarinin kuyularda, sistem igerisinde veya re-
enjeksiyon kuyularinda birikinti olusturmasina
yol agabilir.

Kuyu igerisindeki gazlasma noktalarinin birkag
metre altina enjekte edilen inhibitérler, kalsit
vesilika'nin yani sira birikinti olusturma ihtimali
olan tim tuzlara karsi etkili olmaktadir. Kalsit ve
silika birikintileri jeotermal akigkanin
kullanildigi enerji santrali, seralar veya sehir
1sitma sistemlerinde, sistemi durma noktasina
gotlrecek en tehlikeli birikinti tipleri olup
mutlaka kontrol edilmelidir.

Uretilen jeotermal akiskanin m™i bagina
kullanilan birkag gram inhibitor bu birikintilerin
olusumunun 6nlenmesi igin yeterli olmaktadir.
Ozel formiilasyonlu inhibitorler, kuyu tretim
testleri sirasinda yapilan inhibitér dozaji
optimizasyon testleriile en uygun dozaj miktari
belirlenerek isletmede kullaniimaya
baslanmaktadir.

Su Sogutmali Santrallerde
Korozyon Ve Birikinti
Olusumunun Engellenmesi igin
Uygulanan Kimyasal
Kosullandirma Programlari
Ferruh KILICCIOGLU

Enerji santrallerinde bulunan sogutma
sistemlerinin temel amaci, kondenser
yuizeylerinden isi aligverisi ile kondensere gelen
buharin sicakligini dustrerek turbinde vakum
olugsmasini saglayamaktir. Sogutma sisteminin
isletilmesi esnasinda karmasik birgok
problemlerle karsilasiriz. Sistem igerisindeki
¢oztinmis kati madde miktarinin gevrim sayisi

ile artan konsantrasyonu, sistemdeki kalma
zamaninin uzunlugu, kati madde igerigi ile
birlestiginde metal yuzeylerde ve isi transfer
yuzeylerinde birikinti olugsmasina neden
olmaktadir. Bu problemlerin hepsinin Ust Uste
gelmesi birbirlerinin etkisini artirmakta ve
dezavantajlar yaratmaktadir. Sogutma
sistemlerindeki belli bash problemler,
korozyon, kireg ve depozit olusumu, kirlenme
ve mikrobiyolojik olusumlardir. Sonug olarak isi
transferi dismekte, metal ytizeyler korozyona
maruz kalmakta, sistem suyu kirlenmekte ve
isletme maliyetleri artmaktadir. Kapsamli
kimyasal kosullandirma programlari sogutma
sistemlerini tim bu problemlerden korumak
Uzere tasarlanmaktadir.

Turkiye Enerji Kaynak
Portfolyosu, Elektrik Piyasalarl ve
Jeotermal Enerjinin Gelecekteki
Konumu
Adil Caner SENER, Bagsak ULUCA

Bu makalede Turkiye'nin enerji kaynak
portfolyosunda jeotermal enerjinin vyeri
incelenmektedir. Toptan elektrik piyasasi
dereglle olmus, elektrik dagitim hatlarini
ozellestirme safhasinda olan bir ulkede
herhangi bir enerji kaynaginin gelisimi
kaynagin ekonomik rekabet edebilme
yeteneginden ve enerji piyasalarinin
isleyisinden bagimsiz olamaz. Bu c¢alisma
jeotermal enerji ekonomisini enerji
piyasalarinin temel kurallarini ve isleyisini géz
oniine alarak tartismaktadir. Bunlara ilave
olarak galigma Turkiye'nin jeotermal ve diger
yenilenebilir enerji kaynaklarini gergekgi bir
sekilde planlayip kullanima sokabilmesini
hedefleyen bir makro stratejinin gerekliligini
vurgulamakta ve bu konuda &nerilerde
bulunmaktadir.

Jeotermal Kaynaklar Yasasinin
Yarattig1 Kargasa
Tahir ONGUR, Umran SERPEN

Bu calismada jeotermal kaynaklar yasasinin
oncesi ve sonrasi irdelenerek yasanin getirdigi
faydalar ve yarattigi zaaflar konusunda bir tur
envanter yapilmakta ve olmasi gerekenler
anlatilmaktadir. Ayrica, Jeotermal Kaynaklar
Yasasl ona bagh olarak gikarilan yonetmelik
cergevesinde de degerlendirilmektedir. Bildiri,
yeni yasa ve yonetmeligi kanun yapici, devlet
blrokrasisi ve jeotermal enerji sektoru
cercevesinde degerlendirmekte ve jeotermal
kaynaklarin bu yasa ve yonetmelik
cergevesinde kaynaklarin stirdurdlebilir olarak
isletilip, isletilemeyecegi sorununu
arastirmaktadir. Ote yandan, yasa ve
yonetmelikle kurulan dizenin kamucu mu,
piyasaci mi oldugu sorunundan yola gikarak
hukuk diizeninin bu sekilde mi olmasi gerektigi
sorusunu ortaya koymakta ve gelecekte
yargiya cok is diisecegini belirtmektedir.
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Seminer Yoneticisi: Duran ONDER

Yiiksek Kapasiteli Endiistriyel Tip
Briilorler
Ahmet AKCAOGLU

insanlarin ekonomi ve gevreye 6nem verdigi,
vermek zorunda oldugu bir ylzyilda
yasamaktayiz.

Sektorler kendi dallarinda ekonomik
olabilmek, rekabet edebilmek ve ayakta
kalmak, gevreye zarar vermeden faaliyetlerini

yuritebilmek icin 6nemli gayretler sarf etmek

zorundadirlar.

Kugtik tasarruflar yapabilmek ve gevreye daha az
zarar vermek igin masrafli birgok arastirmalar
yapilmaktadir. Isi sektoriinde tasarrufun ana
unsuru ENERJI, YAKITTIR.

Her durumda gerektigi kadar isi tretmek, yani
gerekli yakit miktarini yine gerekli miktarda hava
ile karistirarak ve surekli yiuksek verimde
yakmak, bu arada baca gazi emisyon degerlerini
de standartlarca belirlenmis mertebelerde
tutmak ana hedeftir.

Bugln uzun arastirmalar neticesinde
gelistirilmis olan mekanik duzeneklerle yiike
bagl yakit/hava karigimi saglanarak uygun ve
ekonomik yanmaya ulagilmistir. Ancak her
sektorde oldugu gibi stirekli ucuzlayarak buna
karsin kabiliyetleri ve sagladiklar kontrol
imkani ve hassasiyetleri stirekli artarak ortaya
cikan elektronik cihazlar sektoriimiizde de
yerlerinialmaktadirlar.

Brulorlerin gorevi, yanmayi saglayacak yakit ile
havayi karistirmak ve bu karisimi emniyetli ve
problemsiz bir sekilde yakmaktir.
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Endustriyel brilérler yapisi, kullanim yerlerine
(1sitma, proses) ve segilen yakitin fiziki ve
kimyasal 6zelliklerine bagh olarak degisiklikler

gostermektedir.
Brulorler segilen yakitin,
« Isil degeri

« Briil6reiletim basinci
« Yogunluk orani

« Havaihtiyaci

« Kimyasal kompozisyonu dikkate alinarak
Uretilirler.




Kazanlarda Enerji Verimliligi ve

Emisyonlar
Abdullah BILGIN

Kazanlarda enerji verimliligi, yanmanin
miikemmelligine ve yanma sonucu agiga ¢ikan
1s1 enerjisinin kazan igindeki akiskana transfer
oranina, baca gazi emisyonlari ise yine
yanmanin kalitesine, ocak ve brilor
tasarimina, ayrica kullanilan yakit igerisindeki
kirleticilere bagli olmaktadir.

Bu nedenle, isletme déneminde, kazanlarda
termik verimin surekli olarak yuksek
tutulabilmesi ve emisyonlarin kontrol
edilebilmesi i¢in baca gazi analizorleri
yardimiyla, baca gazi bilesenlerinin surekli
veya periyodik olarak izlenmesi ve yanmaya
etki eden parametrelere zamaninda miidahale
edilmesi, ayrica brulorlerin durus
zamanlarinda kazanlarin neden oldugu ig
soguma kayiplarinin minimize edilmesi 6nemli
olmaktadir.

Bu c¢aligsmada, kazanlarin verimli
isletilebilmesini teminen, baca gazi
analizlerinin irdelenerek brilérlerde alinmasi
gereken oOnlemler, kazanlarda i¢ sogumaya
neden olan faktorler ile yakit ve yakicilardan
kaynaklanan emisyonlar konusunda, somut
baca gazi analiz 6rneklerinden de
yararlanilarak mekanik tesisat tasarimcilarina,
uygulayicilara ve isletmecilere bazi mesajlar
verilmeye ¢alisiimaktadir.

Tirkiyedeki Baca Sorunu
Nedir? Nigin Bacayi
Konusuyoruz?
Ethem ULUDAG

Turkiye 'de konutlarda ve sanayi tesislerinde
bacalara proje ve uygulama asamasinda
gerekli 6nemin verilmedigi bilinmektedir.
Ulkemizde 1987 yilindan itibaren dogalgaz
kullanimina gegilmesiyle, bacalarin 6nemi bir
kat daha artmistir. Dinyada, baca ve
baglantilarinin standartlara uygun olarak imal
edilmemesi nedeniyle enerji kayiplari ve
6lumler meydana gelmektedir. Bu
problemlerin asilabilmesi, olmasi gereken
baca fonksiyonlari soyledir;

* Baca gekisi her zaman mevcut olmalidir.

« Baca Cekisi (P,);

Yanma havasinin saglanmasi igin gerekli
karsidirenci (P,),

Kazan karsi direnci (P,,),

Duman kanali kayiplari (P,,),

Baca kayiplari (P,) toplamina esit ve/veya
bunlarin toplamindan biytk olmalidir.

Baca problemlerinin nedenleri;

* Baca ve isi uretici ¢ikisindaki dusiik baca
sicakliklari,

Sivi ve gaz yakit yakilan isi treteglerinin
atik gazindaki yuksek su buhari
miktarindan dolayl bacalarda yogusma ve
asitolusumu,

Orme, yigma bacalarin yapi malzemesinin
fazla olan kitlesi baca gazindan daha ¢ok
IsI absorbe eder, baca gazinin sogumasi
ve baca gekisinin azalmasina sebep
vermesi,

Yetersizisiyalitimi,

Cok buyuk baca kesitleri olarak

siralayabiliriz.

Tasarimive yapimi yetersiz bacalarda yogusma
(bazen asiri yogusma), donma ve buhar
diftizyonu nedeniyle meydana gelirler.
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Yogusma suyunun asit 6zelliginde ( P, = 2,5-3)
olmasi, baca malzemesinin tahribatina,
¢okmesine, yikilmasina ve bacanin tikanmasina
neden olur. Tehlike yaratarak can kayiplarina
kadar zarar verebilir.

Bu yizden bacalar ve baca problemleri
Turkiye'de siklikla gindeme getirilerek alinmasi
gereken tedbirler saglanmalidir.

Basing Diisiirme ve Emniyet
istasyonlari Gaz Cihazlari,
Sanayi Tesislerinde Emniyet

Donanimlari
Sultan ORENAY

1. ve Il. kademe basing dugtirme istasyonlarinda,
basing kademeleri, EN 746-2'ye gore basing
kademelerinde baglanti sekilleri, gaz hatti
kullanim alanlari, gaz hatti cihazlari tanimi,
segimi ve ayariile yakma sistemlerinde strekli ve
saglikli galismalar gergeklestirilebilir.

Gaz hatti cihazlarinda yapilacak yanlis segimler
neticesinde endustriyel proseslerin strekliligi ve
yakmada enerji kayiplari s6z konusudur.

Gaz hattini olusturan kiresel vana, filtre,
regilator, emniyet kapama ventili, emniyet firar
ventili, manyetik ventiller gibi cihazlarin
caplarinin belirlenmesinde mutlaka uzman
kisiler tarafindan segim yapilmasi ve segim
abaklarinin kullanilmasi gerekmektedir.

Endistriyel yakma sistemlerinde 1sil ihtiyaca
gore kurulu giic belirlenir. Bu kurulu gucu
besleyecek gaz yakitlarin TS EN 746-2
standartlarina gére basing diisiirme ve emniyet
istasyonunun olusturulmasi gerekmektedir.
Projelendirme asamasinda hazirlanacak basing
disirme ve emniyet istasyonu TS EN 746-2
standartlarina gore hazirlanmis olsa dahi bu
istasyonda kullanilacak tiim cihaz kapasitelerinin
ve basing kayiplarinin belirlenmesi
gerekmektedir.

Projelendirmede yapilan hatalar ve yanlig cihaz
secimleri neticesinde endustride gaz giris
noktasindan baslayan enerji kayiplari ve
dengesiz calismalar olusmaktadir.

iste bu hatalari ortadan kaldirmak igin atilacak ilk
adim tum projelendirme birimlerinin
endustriyel tesislerinin kurulu glicinu dogru
belirlemek baglayacaktir.

Konut Isitmada Konfor Kontrol,
Kazan - Giines Kollektori
Baglantili Enerji Tasarrufu,
Bireysel — Merkezi Isitma

Karsilastirma
Hartmut HENRICH

Binalarin iyi birisi izolasyonu oldugu kabul edilse
bile 1sitmada yapilacak ayarlamalarla konutlarda
konforlu bir isitma paralelinde enerji tasarrufu
dasaglamak miumkiinddr.

Kombi ve kazanlarda uygulanan kazan suyu
dons sicakligl, referans ortam sicakhigi, dig hava
sicakligl ve benzeri parametreler birlestirilerek
optimalistile tasarruflu konfor kontrol saglamak
mimkiinddr.

Enerji kaynaklarinin siirli ve pahali oldugu
gunumuzde yenilenebilir alternatif enerjilere
yonelerek isitma maliyetlerini asgariye indirmek
en akilci toldur. Gunes enerjisi ve jeotermal
enerjiyi konut i1sitmada dogalgazl 1si
kaynaklarina alternatif veya takviye amacgh
kullanmak yakit ve enerji tasarrufuna destek
oldugu gibi i1sitma maliyetlerini de asgariye
disurmektedir.

Glnes kolektorleri ve jeotermal enerjinin kazan-
kombi siticilarina takviye olacak sistem ve
ekipmanlarin tanitimi ve uygulamalarin

incelenmesi enerji tasarrufu igin bilgiler
sunulacaktir.

Bireysel ve merkezi isitma sistemleri avantaj ve
dezavantajlariile agiklanacaktir.

Dogal Gaz Yakmada Elektronik
Donanimlar
Haluk SOZER

Dogal Gaz Yakmada Emniyet

Sistemleri
Haluk SOZER

Endustriyel yakma sistemlerinde proses tipine
gore birden ¢ok i1sitma ydntemi
uygulanmaktadir. Endistriyel proses isitma
yontemleri ag-kapa ( on-off) isitma, disik alev
—yuksekalev (low fire —high fire) isitma, stirekli
kontrol ile oransal (continuous control with
PID) isitma, sirali yakma (pulse firing) gibi
degisiklik gostermektedir. Bu Isitma
yontemlerin saglkli uygulanabilmesi igin
prosesin iyi tanimlanmasi, kullanilacak
yakicilarin dogru segimi, gaz ve hatti mekanik
montajlarinin dogru uygulanmasi yiiksek 6nem
tagimaktadir.

Bir endustriyel proseste fiziksel hazirlklar
dogru bir sekilde tamamlandiktan sonra isitma
icin secilecek yontem ile maksimum enerji
tasarrufuyapilabilir.

Ozellikle sirali yakma( pulse firing) ile istmada
endustriyel proseslerde yiksek tirbdlans ile
homojen isitma ve azami enerji tasarrufu
gerceklesmektedir. Sirali yakma ( pulse firing)
¢ok yakicili sistemlerde her yakicinin proses
sicakhgl ve set edilen sicaklik degeri ile
arasindaki farka gore devreye giris cikis
adimlari siklhiklarinin degistirilmesi ile
gergeklesir.

Ac-kapa ve dustik alev — ylksek alev galismaya
gore stirekli kontrol ile oransal veya sirali yakma
sistemi ile 1sitma ayni endustriyel firinda daha
cok enerji tasarrufu saglamaktadir.

Briilér Kontrol Uniteleri
Karsten NOESKE

Endustriyel firinlarda tek yakicili ve gok yakicili
yakma sistemlerinde kullanilan briilér kontrol
Uniteleri, 6rnek uygulamalar, briilér kontrol
Uiniteleri calisma fonksiyonlari, standart kontrol
kabinleri ile kontrol Uniteleri arasindaki
farklar, yuksek sicaklik galisma opsiyonu,
PROFIBUS DP haberlesme protokolii ile kontrol
Unitelerinin SCADA sistemlerine uyumlulugu
brildr kontrol Unitelerini endustriyel yakma
sistemi uygulamalarinda 6n plana
cikarmaktadir.
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Brulor kontrol tinitelerinde geriye dontik hata
kayitlari ile hem kullaniciya hem de servis
uzmanlarina kolaylik saglanmaktadir. Bir den
cok ariza gesitlerinin gosterimi ile endustriyel
firn uygulamalarinda kalici arizalar ortadan
kaldirmaya yonelik bilgilendirme ile ciddi
tasarruflar elde edilmektedir.

Bu yuzden endustride alev olusumunda
kullanilan 6zel brilor kontrol tniteleriile dogru
yanma gergeklesecek ve brulér yanma
verimleri maksimum olacaktir.

Sanayi Firinlarinda Enerji
Performansi, Yeni Yakici
Teknolojisi ile Eneriji
Tasarrufu
Duran ONDER

Sanayi firinlarinda isitma enerjisi taban, yan
duvarlar, tavan ve kapak izolasyonundan
kaybolur. Mecburen agik kalan kapak ve
menfezler ile baca kayiplari firina verilen
enerjinin buyuk bir kismimin kaybina neden
olur.

Baca isisi sisteme ilave edilen merkezi
rektiperatdorle yakma havasinin 6n
isitilmasinda kullanilanarak enerji geri
kazanimi saglanir. Rekuperatorlerin verimli
imal edilememesi, baca gazinda ve sicak
havada olan basing kayiplari, sicak hava boru
caplarinin biyimesi ve ¢ok iyi izole edilme
gerekliligi ve bu borularda kullanilan ayar ve
kumanda ekipmaninin biiyiimesi dolayisiyla ilk
yatirrm ve bakim maliyetlerinin yikselmesi
mahzur olarak gérulebilir.

Ancak iyi tasarlanarak uygulanan merkezi
rekiperatorlt sistemlerin buyik bir enerji
tasarrufu sagladigi agiktir ve genelde uygulanir.
Rekuperatif brilorlerle isitilan firinlarda kapi
ve menfezlerin gaz kagirmaz olarak kontrol
edilmesi ve firin iginde arti bir basing
olusturma imkani ile baca gazlan ilave bir
merkezi rekiiperatér ve baca yerine brilor
govdesi rekUperatort Uzerinden gegirilerek
brilére giren yakma havasi yiiksek sicakliga
cikarilir.

Reklperatif brilorli sistemlerde merkezi
reklperator, ylksek baca, buyik capl sicak
hava borulari ve izolasyonu yoktur. Brilér
rekiperatériinde yakma havasi daha ylksek
sicakliklaraisitilir ve baca gazi sogutularak daha
yuksek enerjiverimliligine erisilir.

Merkezi rektiperator, ylksek baca, buyutk capli
sicak hava boru imalati ve izolasyonu ilk yatirim
maliyetleri olmayan bu sistemde yakma havasi
600-700°C ye isitildigr igin verim yukselir, %40
uzerinde enerji tasarrufu saglanir.
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Temel Sihhi Tesisat Teknolojisi
Omer KANTAROGLU

Sihhi tesisat teknoloji kursu igeriginde temiz ve
pis su tesisatlarindan, bu tesisatlarin
havalandirilmasindan, kapan ve ayiricilardan

ayrica yagmur

suyu tesisatindan

bahsedilecektir. Yapi igerisindeki temiz su
sistemlerinin tasarimi, yeterli su ihtiyacinin
basinglandiriimasi ve boyutlandiriimasindan
bahsedilip, su tedarikinin nasil olmasi gerektigi
hakkinda oneriler verilecektir. Amerika ve
Avrupa standartlarina bakilarak olugturulan
hesaplama metotlari ve uygun ekipmanlar
gosterilecektir. Su 1siticilari tanimlanarak
kullanim yerlerine gore avantajlari ve
dezavantajlari anlatilacaktir. Olusabilecek bir
ters akigi 6nlemek igin ters basing ve geri akis
teorisiyle cesitli cihazlar ve yontemler
tanitilacaktir.

Sihhi tesisat birimleri ile hijyen saglamaya
calistigimiz bu sistemlerin artistik ve dekoratif
bir amaca hizmet etmesi gerektiginden de
bahsedilecektir. Sihhi tesisat birimlerinin
faydal olabilmesi i¢in hangi niteliklere sahip
olmasi gerektigini bulmamiz igin gerekli
bilgilendirme yapilacaktir. Her sorunun
¢ozimi de farkli olacagindan ekipmanlarin
ozellikleri, mevcut olan sihhi tesisat tniteleri
ve bu Unitelerin karakteristikleri hakkinda

detayli bilgiler verilecektir.

Bu amacg

dogrultusunda maliyet hesabi da yapilarak,
kurulacak olan sihhi tesisat biriminin
tasarruflu olmasinin 6nemi bir kez daha gozler
onuine serilecektir.

KORFEZ SALONU

Dogal Gaz Uygulamalari,
Sogutma Sistemlerinin Esaslari,
Temel ve Uygulamali Psikrometri,

iklimlendirmenin Temel Prensipleri, i¢ Hava
Kalitesi Standartlari,

Mekanik Tesisat Proje Hazirlama Temel
Kurallari,

Gunes Enerjisiile Isitma/Yardimci Isitma,

Santiye Kurulusu, Test Yikama ve Devreye
Almaislemleri,

Tesisatlarda Deprem Korumasi,

Yangin Séndirme Sistemlerini,

Sanayide Enerji Tasarrufu Yontemleri,
Nemlendirme Teknolojisi ve Uygulamalar,

Kalorifer Tesisati Hesabi ve Uygulamali
Ornek,

Kurutmanin Temelleri,

Temel Sihhi Tesisat Teknolojisi.

Nemlendirme Teknigi ve

Uygulamalari
T. Hikmet KARAKOG, Ahmet GOKSIN

1. Temel Tanim ve Kavramlar

1.1. Standart Atmosfer

1.2. Kuru Hava

1.3. Nemli Hava

1.4. Doymus Hava

1.5. Ozgiil Nem

1.6. Mol Oranlari

1.7. Doymus Havanin Ozgiil Nemi
1.8. Nem Orani

1.9. Mutlak Nem

1.10. Bagil Nem

1.11. Cig Noktasi Sicaklig
1.12. Kuru termometre Sicakligi
1.13. Yas Termometre sicakligi
1.14. Ozgiil Hacim
1.15. Yogunluk
1.16. Su Buhari Kismi Basinci
1.17. Doyma Derecesi
1.18. Duyulur Isi
1.19. Gizli Isi
1.20. Nemli Havanin Entalpisi
1.21. Havanin Ozgiil Isisi

2. Psikrometrik Diyagram ve Uygulamalari
2.1. Psikrometrik Diyagram

2.2. Psikrometrik Diyagram Uzerinde
Uygulamali Ornekler

2.3. Temel Psikrometrik islemler
3. Nem Olgiim ve Kontrol Teknikleri

3.1. Nem Olgiimii

3.2. Mekanik Higrometre

3.3. Endustriyel Psikrometreler

3.4. Elektrikli Empedans Higrometreler

3.5. Polimer Filmli Elektronik
Higrometreler

3.6. iyon Degisimli Regineli Elektrik
Higrometre

3.7. Dunmore Higrometreler

3.8. Empedans Tabanli Gzenekli Seramik

Eletronik Higrometreler

3.9. Aliminyum Oksid Kapasitif Sensér

3.10. Sogutmali Aynal Ciy Noktasi
Higrometresi

3.11. Elektrolitik Higrometreler
3.12. Pizeoelektrik Sogurma

3.13. Isinim Emmeli (Kizil6tesi ve
Ultraviyole)

3.14. Tuz Fazl Isitmali Higrometre
4. Nemlendirme Yik Hesaplari

4.1. Mekanik Havalandirma Metodu

4.2. Economizer Kontrolii

4.3. ASHRAE Cevrimi |

4.4. ASHRAE Cevrimi Il

4.5. ASHRAE Cevrimi Ill

5. Konfor, Saglik ve Cevre Uzerinde Nemin
Etkisi

5.1. Isil Konfor

5.2. Nem ve Konfor

5.3. Saglik

5.3.1. Nem ve Deri Rahatsizliklari
5.3.2. Alerjik Nezle ve Astim

5.3.3. Sterling Calismasi ve Buna iliskin

Yorumlar

5.4. Nemin Cesitli Etkileri

5.4.1. Bagil Nem Seviyesi icin Oneriler

5.4.2. Hayvanlar igin Nemlendirme
5.4.3. Bina Dégemelerinin Clrtiimesi
5.4.4. Statik Elektrik

5.4.5. Nem ve Kokular

5.4.6. Nem ve Ses iletimi

6. Kimyasallarin Nemlendirme ile i¢ Hava
Kalitesine Etkisi

6.1. Kimyasal islem Gérmiis Buhar ile

Nemlendirmenin insan Sagligina Etkisi

6.2. Nemlendirme Buharindaki

Kimyasallar Sanat Eserine Zarar Verebilir
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6.3. Boru Islakligi ve IAQ

7. Ugaklarda i¢ Hava Kalitesi ve Nemin Etkisi

7.1. Ugaklarda i¢ Hava Kalitesini Etkileyen
Faktorler

7.2. Kabin igi Bagil Nem

7.3. Ugaklarda Nem Ayirici Sistemler
7.3.1. Dusuk Basing Devresi

7.3.2. Yuksek Basing Devresi

7.4. Kabin ici Nemin Saglik Uzerine
Etkileri

8. Uretim, Sanayi ve Ozel Mekanlarda Nem
Kontroliiniin Onemi

8.1. Tekstil

8.2. 0dun ve Odun Uriinleri
8.3. Kagit

8.4. Fotografik Malzemeler
8.5. Baski

8.6. Peynir

8.7. Sekerleme ve Findiklar
8.8. Unlu Mamiiller

8.9. Miizeler

8.10. Hastane ve Hijyen Klima

9. Nemlendirici Tasarimi

9.1. Nemlendirici Tasariminin Alti Adimi
9.2. Birinci Adim: Bina Yapisini Gozden
Gegirin

9.3. ikinci Adim: Nemlendirme Yiikiini
Tespit Edin

9.4. Ugiincii Adim: En lyi Enerji Kaynagini
Segin

9.4.1. iki Temep Tip Nemlendirici Vardr.
9.4.2. Yerinde Buhar Kullanimi

9.5. Dérdiinct Adim: Uygun Su Kaynagini
Segin

9.6. Besinci Adim: Nemlendirme
Sisteminin Yerini Tespit Edin

9.7. Altinct Adim: Kontrol Sisteminin
Segimi

10. Nemlendirme Cihazlari

10.1. Elektrot Boylerli Nemlendiriciler
10.2. Rezistans Boylerli Nemlendiriciler

10.3. Mevcut Buhari Kullanan
Nemlendiriciler

10.4. Atomizer Nemlendiriciler
10.5. Gaz Yakan Nemlendiriciler
10.6. Ultrasonik Nemlendiriciler

10.7. Evaporatif Nemlendiricile

BAYRAKLI SALONU

Yangin Sondiirme Sistemleri
Filiz MUMOGLU, Emre GUVEN, Sadin
TELLIOGLU Barig TOPAL

A. Mutfak Davlumbaz Séndirme Sistemleri

1. Mutfak Davlumbaz S6ndiirme
sistemlerinin kullanim alanlari,
cesitleri, amaglari, uluslar arasi
standartlarda ve “Tiirkiye Yangindan
Korunma Yénetmeligi 2007"deki
yeri

2. Mutfak sondiirme Sistemlerine
neden gerek duymaliyiz?

3. Davlumbaz yanginlari nasil ve neden
olusur?

4. Otomatik S6ndiirme Sistemlerinin
Alternatifleri

5. Sistem Tasarimi ve segim kriterleri
Sistemi olusturan elemanlarin

tanitimi
Tasarim kriterleri

6. Montaj ve montaj sirasinda
uyulmasi gerekli kurallar

7. Testler ve devreye alma
8. Bakim prosedurleri
9. Yeniden dolum ve devreye alma

10. Test ve sistem tanitim filmlerinin
gosterimi

11. Soru—Cevap kismi

B. Gazl Séndiirme Sistemleri

1. Girig
1.1. Yangin séndirme sistemleri
hakkinda genel bilgiler, gazli
sondiirme sistemleri kullanim
amaci ve kullanilan yerler hakkinda
bilgi

2. Gazh sondirme sistemleri nelerdir?
2.1. CO2 sondiirme sistemleri
2.2. Argon- nitrojen ve proinert
sondiirme sistemleri
2.3. FM200 s6ndirme sistemleri
2.4. Novec sondlrme sistemleri

3. Sondurme sistemleri ekipmanlari
3.1. CO2 sondiirme sistemi
ekipmanlari
3.2. Argon-proiner sondirme
sistemi ekipmanlari
3.3. FM200 so6ndirme sistemi
ekipmanlari
3.4. Novec séndiirme sistemi
ekipmanlari

4. FM200 sondirme sistemi detay
4.1. Tasarim kriterleri
4.2. Kullanilacak mahallere gére
konsantrasyon degerleri
4.3. Hidrolik hesabin nasil yapilacagi
konusunda genel bilgiler
4.4. Ornek bir hidrolik hesap

5. Sondurme ile ilgili video
C. Sprikler Sondtrme Sistemleri

Bolum 1. Sprinkler Sistemi Tipleri
1.1. Islak Borulu Sprinkler Sistemi
1.2. Kuru Borulu Sprinkler Sistemi
1.3. Baskin Sprinkler Sistemi
1.4. On-Tepkili Sprinkler Sistemi
1.5. Sprinkler Gelisimi ve
Karakteristigi

Boliim 2. Otomatik Sprinkler Tipleri
2.1. Kontrol-Mod Sprinklerler
2.2. Konut Tipi Sprinklerler
2.3. Sondlirme Mod Sprinklerler
2.4. Ozel Sprinklerler

B6lum 3. Sistem Vana Ve Ekipmanlari
3.1. Riser Gek Vana
3.2. Islak Alarm Vanasi
3.3. Kuru Alarm Vanasi
3.4. Baskin Alarm Vanasi
3.5. On-Tepkili Alarm Vanasi

iMBAT SALONU

iklimlendirmenin Temel

Prensipleri ve i¢ Hava Kalitesi
Ali Cetin GURSES

1. Isi makinasi ve insan

2. Konfor iklimlendirmesinin temel
parametreleri

3. Konfor kosullari ve bioiklimsel diyagram

4. Psikrometrinin temel prensibleri
4.1. Psikrometrik blyuklikler
4.2. Psikrometrik diyagram
4.3. Temel psikrometrik islemler
4.3.1. Hava karisimlari
4.3.2. Duyulur isitma ve sogutma
4.3.3. Nemlendirme




4.3.4.Nem alma
4.4. Yaz iklimlendirmesi gcevrimi
4.5. Kig iklimlendirmesi cevrimi

v

.I¢ hava kalitesi
5.1. ig ve dis kaynakli hava kirleticiler
5.2. Kontrollu ortamda kabul edilebilir
kirletici konsentrasyonlari

a

. Havalandirma gereksinimi ve kontrol
stratejileri

~

. Binalarda basing kontrolu ve nem yonetimi

00

.I¢ havanin temizlenmesi-Filitreleme
8.1. Partikdl filitreleme
8.2. Gas filitreleme
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Giines Enerjisi ile
Isitma/Yardimci Isitma

Ali GUNGOR, Necdet ALTUNTOP, Necdet
OZBALTA, Tiirkan Goksal OZBALTA

Kurs igerigi:

1. Pasif Isitma Teknikleri Uygulama Esaslari
Trombe duvari uygulamasi,
Kis bahgesi uygulamasi
Saydam yalitim uygulamasi
Isil enerji depolamali uygulamalar
Ornek uygulamalar

N

. Aktif Isitma Teknikleri Uygulama Esaslari
Sicak havali sistemler
Sicak sulu sistemler
Hibrid sistemler
Isil enerji depolamali uygulamalar
Ornek uygulamalar

Sogutma Sistemlerinin Esaslari
Erol ERTAS, M. Turhan COBAN

Kurs 90'ar dakikalik 4 ana bolimde
yurutulecektir.

1. Sogutma Sistemleri Hakkinda Temel
Bilgilendirme Sogutma ydntemlerinin
tanitilmasi ve siniflandiriimasi,
Kompresorli soguk buhar g¢evriminin
onemi ve tanitilmasi, sogutkanlar,
diyagramlar, gevrimler

2. Kompresorli Soguk Buharli Sogutma
Sistemleri ve Elemanlari Tek ve iki
kademeli sogutma sistemleri devre
semalari, sistem elemanlari ve bunlarin
siniflandiriimasi

3. Kompresorli Soguk Buharli Sogutma
Sisteminde Akiskan Dolagimi Cok fazli
akiskan karigimlarinin sistem elemanlari,
borular ve devre elemanlari iginde
dolasimi, Mollier Diyagrami Uzerinde
ornek gevrim hesabi

4. Kompresorli Soguk Buharli Sogutma
Sistemlerinin Otomatik Kontrol Elemanlari
Kapasite kontroll, termostatik vanalar,
basing ve seviye kontrolleri

BAYRAKLI SALONU

Mekanik Tesisat Proje Hazirlama
Temel Kurallar
Baycan SUNAC, Omer KOSELI

Kursun Amaci:

Kursun amaci, asagidaki ana baslklar altinda
Ozetlenebilir:

*Tasarimin kalitesini ytkseltmek
*Yatirimciyi ve tesisat kullanicisini korumak

« Ulke kaynaklarini en verimli sekilde
kullanmak

* Cevreyi korumak

* Rekabeti tesvik etmek ve haksiz rekabeti
onlemek

Kimler Katilmalidir:

Kursun igerigi 6zellikle asagidaki gruplar igin
uygundur:

« Tiim mekanik tesisat tasarim mihendisleri

* Mekanik tesisat uygulama firmalarinin
tasarimla ilgili miihendisleri

« Universitelerin tasarima ilgi duyan 6grencileri

* MMO Subelerinin ve Temsilciliklerinin proje
denetimi ile gorevli mihendisleri

Kurs igerigi:

Bir tam giin suirecek kursta asagidaki konular
ele alinacaktir:

*Uygulama alani ve genel kurallar
«Tasarimin temel amaci

«Sihhi tesisat

eIsitma tesisat

«Sogutma tesisati

*Havalandirma tesisati
*Yangindan korunma tesisat
*Otomatik kontrol tesisati

*Buhar tesisati

*Mutfak tesisati

«Camagsirhane tesisati

*Basingli hava tesisati

*Havuz tesisati

*Medikal gaz tesisati

*Dogalgaz tesisati

*LPG tesisati

*Genel degerlendirme, sorular ve yanitla

iMBAT SALONU

Tesisatlarda Deprem Korumasi
Eren KALAFAT, E. Alp YUCERMAN

Kurs igerigi:

Bu kurs; mekanik ve elektrik tesisatlarin
depremlerden korunmasi Uzerine, tesisat
projelerinin ve sartnamelerinin hazirlanmasinda
gerekli bilgilerin edindirilmesi amacli, agrilikli
olarak projecilere ve kismen de uygulamacilara
yonelik bir egitimdir. Bu kursun sonunda;

«Depremlerin nasil olustugu hakkinda kisa ve 6z,
tesisatlar Uzerindeki etkileri hakkinda ise
ayrintili bilgi sahibi olacaksiniz,

«Tesisatlarin depremlerden korunmasiyla ilgili
literatire (yonetmelikler, standartlar vs)
hakimiyet kazanacaksiniz,

*Projenizdeki yapilardan beklenen depreme
dayaniklilik performans seviyesini
belirleyebileceksiniz,

*Projenize 0Ozel kesif Ozeti ve sartnameyi
hazirlayabileceksiniz,

«Belirlemis oldugunuz sartnameye uygun saha
uygulamalarinidenetleyebileceksiniz.
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Sanayide Enerji Tasarrufu

Yontemleri
Mehmet KANOGLU

Kurs igerigi:

Enerji tasarrufu kavrami, ginlik hayatimizda
oldugu kadar bu enerjinin ¢ok biyuk bir
bolimint kullanan endustriyel tesislerde de
hayati 6nem tagimaktadir. Tasarruf ayni isi daha
az enerji kullanarak yapmaktir. Enerji tasarrufu

IX. Ulusal Tesisat Miithendisligi Kongresi

enerjiyi kullanmamak anlamina gelmez. Enerji
tasarrufu, bilinen genel yontemleri, gelistirme
prosediirlerini ve yeni teknolojileri kullanarak
ve sosyal hayatin standartlarini dikkate alarak
enerjiyi daha etkin kullanmak anlamina gelir.
En ucuz enerji tasarruf edilen enerjidir.
Turkiye'de enerji tiketiminin % 41'i endustriyel
tesislerde, %31'i binalarda ve %20'si
tagimacilikta meydana gelmektedir. Tirkiye'de
enddstriyel tesislerde yillik 3,7 milyon TEP (ton
esdeger petrol) denk dlsen bir enerji tiiketimi
mevcuttur. Yapilan bazi g¢alismalar, Turk
sanayisinde kullanilan enerjinin %30'unun
tasarruf edilebilecegini gostermektedir.

Fosil yakitlarin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan
karbon emisyonlarini minimize ederek bu
emisyonlarin neden oldugu kiresel i1sinma ve
buna bagli olarak ortaya g¢ikan iklim
degisikliklerini 6nlemenin ikitemel yolu vardir:

1. Fosil yakitlar yerine yenilenebilir
cevre dostu enerji kaynaklarini
kullanmak.

2. Enerjiyi daha verimli kullanmak ve
enerji tasarrufu yapmak.

Endistriyel tesislerdeki enerji tasarrufundaki
amag, Urlin basina tiketilen enerjinin
azaltilmasidir. Enerji tasarrufu, enerjinin
gereksiz kullanim sahalarini belirlemek ve israfi
asgari duizeye indirmek veya tamamen ortadan
kaldirmak i¢in alinan onlemleri igerir. Bu
sekilde, uretici ayni miktardaki mal veya
hizmetleri daha az enerjiile Ureterek, ulusal ve
uluslararasi alanda rekabet gtictinii arttirabilir.
Bu galismanin amaci literatiirde var olan ancak
is yogunlugu, farkinda olmama, egitimsizlik
veya bilingsizlik gibi nedenlerle kaybolan
milyarlarca dolarhk tasarruf potansiyelini
nerelerde aramamiz gerektigini vurgulamaktir.
Bu kursta, sanayi tesisleri icin belli bash enerji
tasarrufu yontemleri basit ve anlasilir bir
sekilde 6rnekler yardimiyla anlatilacaktir. Her
bir metodun bilimsel (termodinamik ve s
transferi bilimi agisindan) temelleri, hesap
prosedirleri, formilasyonu anlatilacak ve
gergek sanayi verileri kullanilarak o6rnek
uygulamalar gésterilecektir. Ornek uygulama
kapsaminda elde edilecek enerji ve para
tasarrufu miktarlarihesaplanacaktir.

Kurs kapsaminda ele alinacak tasarruf
metotlarinin baslicalari asagida verilmistir:

1. Yiksekverimlimotor kullanimi

2. Basingli hava sistemindeki kagaklarin
giderilmesi

3. Basingl hava sistemlerinde dusuk
basingli hava kullanimi

4. Kompresor havasinin dis ortamdan
alinmasi

5. Isigerikazanimsistemleri

6. Yakitlarin karsilastirilmasi
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7. Kazanlardaverimarttiriimasi

8. Kazanlarda hava-yakit oraninin
optimize edilmesi

9. Kazanlarda yakma havasinin
1sitilmasi

10. Sicakve sogukylzeylerinyalitimi
11. Yuksekverimliaydinlatma

12. Digertasarrufyontemleri

Dogal Gaz Uygulamalari (Basing
Diisiirme istasyonu, Cihazlar
Basing Ayar Uygulamasi,
Endiistriyel Yakma Sistemleri,
Alev Kontrol, Isi Kontrol
Sistemleri)

Duran ONDER, Haluk SOZER, Sultan
ORENAY, Hiiseyin Cemal HUSEYIN,

Dogalgaz uygulamalari kursumuzun hedefi
endustriyel proses yakma sistemlerinde ve
konut 1sitma sistemleri tizerine calisana teknik
personele uygulama esaslarini hatirlatmaktir.

Bilindigi tizere ulkemizde i1sitma sistemlerinde
yapilan teknik calismalarda dikkatsizlikler ve
eksik bilgiler neticesinde enerji kayiplari
yasanmaktadir. Bu kayiplari minimuma
indirgemek igin sik sik egitimler diizenlenmeli
sahada calisan teknik personeller periyodik
olarak bilgileri glincellenmelidir. Eger stirekli ve
yeni bilgi akisi saglanirsa yapilan galismalar da
en ekonomik enerji tiketimi olusacaktir.

Dogalgaz uygulamalari kursu 4 grupta
verilecektir.

1. Grupta, endustriyel proseslerde kullanilan II.
Kademe Basing Dusilirme istasyonlarinda
kullanilan cihazlarin galisma sekilleri ve
mekanik cihazlarin nasil ayarlandigi
gosterilecektir.

2. Grupta, endustriyel proseslerde kullanilan
yakicilar, yakici gaz yolu armatdirleri ve oransal
yanmada esit basing regulatorlerinin nasil
calistiklari gosterilecektir. Ayni zamanda
yakma emniyeti olusturan cihazlar ve galisma
sekilleri gosterilecektir.

3. Grupta, bireysel ve merkezi 1sitma
sistemlerinde kullanilan kontrol sistemleri ile
ilgili calisma simulasyonlari gosterilecek.
Isitma devrelerinde ki ¢6zimler uzerinde
anlatim gergeklesecektir.

4. Grupta ise dogalgaz basing digirme
istasyonu mekanik tesisat Uzerinde kaynak
uygulama esaslari gosterilecektir.

Bu uygulamali kurslar ile hem endustriyel hem
de konutlardaki dogalgaz uygulamalarinda
amag hep enerji tasarrufu olmustur.




MARMARA SALON

Pompa Dizayni
A.Ozden ERTOZ, Kahraman ALBAYRAK,
Onur KONURALP

Kurs igerigi:

1. Pompa tipleri hakkinda hatirlatma
2. Benzesim kurallari

3. Bir dizi pompa dizayninin planlamasi
4

. Gark dizayn parametrelerinin pompa
karakteristigine etkisi

v

. Gark performansinin gelistirilmesi.

6. Radyal ve eksenel kuvvetler ve
dengelenmeleri.

7. NPEY ve kavitasyon
8. Erisilebilir pompa verimleri
A. Pompalar ve Tasarim Yaklagimlari

Pompa tasarimi biylk tecribe isteyen ve
cesitli 6zgul hiz, boyut ve geometriye sahip
pompalar igin veri kutUphanesine ihtiyag
duyulan bir suregtir. Sezgisel yaklagimlar ve
ampirik iliskiler pompa tasariminda hala
onemli bir yer tutmaktadir. Bu agidan
bakildiginda sayisal deneyler, tasarimcinin
tasarimini bilgisayar ortaminda, imal ve test
etmeden incelemesi ve karsilagtirmasi
yoniinde gok yararli olmaktadir.

Pompa tasarimi sistem gerekliligine gore
belirlenen pompa tipinin ardindan, debi-
basma yiksekligi ve hiz ile iliskilendirilen
“6zgul hiz”in belirlenmesi ile baslar. Farkli
6zgul hizlara sahip carklar farkli performans
ozelliklerine sahip olurlar. Bu sunumda asagida
basliklari verilen tasarim sirecinden
bahsedilecektir.

« Pompalar, Pompa Tiplerive Uygulamalari

« Pompa Carklari ve Ozgiil Hiz

« Tasarim Kriterleri ve Temel Degiskenler

« Kullanilan Yaklagimlar ve Analiz Programlari
« Bazi Uygulama Ornekleri

B. Pompali Sistemler, Sistem Elemanlari ve
Sistem Verimi

Ulkemiz ve tiim diinyada enerji verimliligi tim
enerji tiketen sistemler agisindan o6nemi
tartisiimaz bir kavramdir. Enerjinin verimli ve
etkin kullanimi 6zellikler bizim gibi disa bagiml
hale getirilmis Ulkeler agisindan daha buyuk
6nem tagimaktadir.

Kurulu pompali sistemlerin revizyonlari ve
kurulacak olanlarin planlanmasi gesitli
bilesenlere sahip olan (ilk yatirim, isletme,

bakim onarim v.b.) 6mir boyu maliyet
projeksiyonlarinin kiigiik gugli sistemlerden
buylk giglu olanlara kadar dikkatle yapilmasi
toplam enerji tiiketimi agisindan tlkemizigin gok
onemlidir.

Pompali sistemler igindeki gesitli ekipmanlar
arasindaki iligkiler sistemin toplam verimliligini
belirler. Bir pompali sistem toplam verimi birbiri
ile birlikte calisan bu ekipmanlarin verimleri ile
olusur. Segimleri, boyutlandiriimalari, sisteme
uyumlu projelendirilmeleri ile ancak verimli bir
pompall sistem elde edilebilir. Bu sunumda
asagida belirtilen igerikte pompali sistemler ve
sistem verimi izerinde durulacaktir.

« Pompali Bir Sistemin Tanimi
* Temel Sistem Bilesenleri

« Pompa ve Diger Sistem Elemanlarinin Segim-
Uyum Kriterleri

« Sistem Verimi ve Eneriji Tiiketimi iligkisi

« Ornekler ile isletmede Dikkate Alinmasi
Gereken Noktalar

KORDON SALONU

Kurutmanin Temelleri ve
Endistriyel Kurutucular

Ali GUNGOR, Necdet OZBALTA, Serhan
KUCUKA

KURS iCERiGi:

Kurutma islemi ve temel tanimlamalar
eKurutma egrileri

*Kurutma isleminde 1si ve kitle transferi

*Kurutma isleminin psikrometrik diyagramda
analizi

eKurutucu performans degerlendirmeleri

«Endiistriyel kurutucular ve kurutucu segim
kriterleri

«Ornek kurutucu tasarim ve hesaplamalari

KORFEZ SALONU

Kalorifer Tesisati Hesabi ve
Uygulamali Ornek
Hikmet KARAKOC, Abdullah BILGIN

Kurs igerigi:
1. Isitmada sistem gesitleri ve segimi
2. 1sil konfor

3. Mimar tesisat muhendisi iligkisi ve Isitma
tesisatinin projelendirilmesi

4.1s1kaybi hesabi

6-9 Mayis 2009 / MMO Tepekule Kongre ve Sergi Merkezi

IX. Ulusal Tesisat Miithendisligi Kongresi

4.1.1s1gegis sekilleri

4.2.1s1 kaybi
doldurulmasi

hesabi c¢izelgesinin

4.2.1.Yapibilesenleristtunu
4.2.2. Alan hesabistitunu
4.2.3.Istkaybihesabi sttunu
4.2.4. Artinmlar sttunu
4.2.5.Toplam siihtiyaci siitunu

4.2.5.1.iletim ve taginimla artirimli
1s1 kaybi

4.2.5.2.Sizintiyla st kaybi
4.2.5.3. Toplamisi kayiplari
4.3.1Is1kaybi hesabina 6rnek
5. Isitict hesabinin yapilmasi ve sistem segimi
5.1.Isitici sayisinin belirlenmesi
5.2.Radyatorlerin yerlestirilmesi

6. Sicak sulu sistemde boru gapi hesabinin
yapilmasi

6.1. Hesap yontemi
6.1.1. Anaboru hattinin hesabi
6.1.2. Dolasim pompasi hesabi
6.2. Boru ¢api hesabina bir 6rnek
7.Kazan ve kazan dairesi
8.Bacalar

9. Genlesme deposu ve giivenlik borulari
hesabi

9.1. Acik tip genlesme deposu
9.2.Kapali tip genlesme deposu

10. Isitma tesisati projelendirilmesi ve 6rnek bir
hesap

10.1. Isitma tesisati projelendirilmesi

10.2. Isitma tesisati projelendirilmesine
iliskin 6rnek bir hesap

09 Mayis 2009 Cumartesi

KARADENIiZ SALONU

Santiye Kurulusu, Test Yikama ve
Devreye Alma islemleri
Tufan TUNC

Kurs igerigi:

GunlUimuzde yapilmakta olan, yiksek yapilar,
aligveris merkezleri, akilli binalardan olusan
siteler, bes yildizl oteller, okullar, hastaneler ile
fabrika prosesleri mekanik tesisat maliyetleri,
toplam bina maliyetinin %30 — 35 degerine
ulagmaktadir.

Farkh disiplinlerden olusan bu vyapilarda,
santiye kurulusunun baglamasiyla birlikte,
mekanik tesisat yapimcisinin da santiyede
yapilanmasi gerekmektedir.

Yapimci firmanin teknik, idari ve ozel
sartnameleri ile yapinin mekanik ozelliklerine
gore, tesisatgi firmanin santiye kadrosunun
olusumu, degisik detaylar igermektedir.

Ugbéliimden olusacak kursta; Birinci béliimde,
yapinin Ozelligine gére mekanik tesisat
santiyesinin kurulmasi ile ilgili detaylar ve
belgelendirme esaslar, ikinci bélimde, satin
alma, montaj ve devreye alma safhalarinda
yapilacak test g¢alismalari ve belgelendirme
esaslari, Uglincii bélimde de, devreye alma
calismalari ile isletme kosullarinda yapilacak
bakim kurallari, 6rneklerle sunulacaktir.

MARMARA SALONU

Temel ve Uygulamali Psikrometri
A.Miijdat SAHAN

Kurs igerigi:
1. Giris,
2. Nemli havanin tanimi ve bilesenleri,
3. Nem, sicaklik, konfor ve i¢ hava kalitesi,
4. Nemli havanin termodinamik tanimlari,
4.1. Kuru termometre sicakhgi,
4.2. Yas termometre sicaklig,
4.3. Oransal nem,
4.4. Mutlak nem,
4.5. Cig noktasi sicakhg,
4.6. Ozgiil hacim ve agirlik,
4.7. Duyulur 1si faktord,
4.8. Entalpi.

5. Nemli hava diyagrami ve kullanimina ait 6n
bilgiler

5.1. Nokta isaretlenmesi,

5.2. Yaz kis konfor sartlarinin girilmesi,

5.3. Yaz kis dis hava sartlarinin girilmesi,
5.4. Karisim havasi — noktasi olusturulmasi,
5.5. SHF tanimlari ve gizimleri,

5.6. Kaydirma yapilmasi,

6. Temel uygulamalarin gosterimi ve
hesaplama kriterleri

6.1. Duyulur isitma,
6.2. Duyulur sogutma,
6.3. Toplam sogutma,

6.4. Evaporatif sogutma — pulverize
nemlendirme,

6.5. Buharli nemlendirme,

6.6. Nem alma,

~

. Degisik proses ¢oziimleri
7.1. Bir isitma prosesi tanimi,
kapasitelendirilmesi ve Isitici esanjoriin
segimi,
7.2. Bir sogutma prosesi tanimi,
kapasitelendirilmesi ve sogutma esanjori
segimi,
7.3. Karigim havali bir uygulamada dis hava
yuikl hesabi ve enerji geri kazanimi,

7.4. Isi geri kazanimi ve enerji geri
kazaniminin ayristirilmasi,

7.5. Yogusturmali bir nem sagma prosesi
tanimi ve kapasitelendirilmesi,

7.6. Bir desikkant nem ¢ekme prosesinin
tanimi ve kapasitelendirilmesi,

7.7. Kombine bir kurutma prosesi tanimi ve
kapasitelendirilmesi,

7.8. Bir evaporatif nemlendirme prosesinin
tanimi ve kapasitelendirilmesi,




IX. Ulusal Tesisat Miihendisligi Kongresi katilimcilari igin izmir'de indirimli
konaklama secenekleri Delabor Travel tarafindan olusturuldu. Rezervasyonlariniz
icin 0 232 465 22 65 nolu telefona basvuruda bulunabilirsiniz.

Kategori Otel Cift Kisilik Oda Tek Kisilik Oda
5% Mévenpick Hotel
5% Hilton Hotel

5% Crowne Plaza

5% Princess Hotel

4* Kaya Prestige

4* Ege Palas
4% Blanca Hotel
4% izmir Palas

Sehir Manz.
Deniz Manz.

3* Karaca Hotel
3* Kismet Hotel
3* Kilim Hotel
2% Ak Hotel
Comfort Hotel

Ozel Belgeli

Ozel Belgeli Sc Inn Boutique

Ozel Belgeli Beyond Hotel
Ontur Hotel

Residence Hotel

Ozel Belgeli

Ozel Belgeli
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alt dahildir.**Fiyatlar nakit ve banka havalesi halind
m 2.90, kredi karti bolme islemleri icin her aya %2 v ki ilave edilecektir.
*** Yukanidaki fiyatlar 06 — 09 Mayss Tesisat Mahendisligi Kongresi icin gecerli olup baska donemlerde kullanilamaz.

Izmir

Konaklama ve Ulasim Organizasyonlariniz icin; Delabor Travel

Adres: Sk. No:24/2 Alsancak/iZMIR Tel: +90 232 465 22 65 Faks: +90 232 46
Web: delaturizm.com.tr e-posta: info@delaturizm.com.tr

teSKioii DELEGE KATILIM FORMU

DELEGE Ucret

MMO Uyesi SMM 130.00 TL

Delege Ucretlerine Dahil Hizmetlerimiz:

TMMOB Uyesi o o o
© Bilimsel ve Teknolojik Bildiri Oturumlarina Giris

150.00 TL

TMMOB Uyesi Olmayan

200.00 TL o Ogle Yemekleri © Kongre CD'si

P i o Kahve Molalarn ® Kongre Programi
Ogrenci Uye 50.00 TL o Acilis Kokteyli o Kongre Yaka Kart:

Ggrenci Diger 75.00 TL Slcnersicantas) Sle=iliRatalorl

Delegeler yukarida saydigimiz hizmetlerden yararlanr.
Bir kurulustan 3 ve daha fazla kisi katilmas1 durumunda delege iicretinden %20 indirim uygulamr.

“ QOgrenci delege iicretlerine &le yemekleri dahil degildir. Ofrenci delege iicretleri sadece Lisans 6grencileri icin gecerlidir.

” — Seminer Yoneticisi
DOGALGAZ SEMINERI KATILIM FORMU *¢"her Yaneticist

Ad Soyad

Calistig Kurulug

Gorev ve Unvan

Yazisma Adresi

Fatura Adresi

Vergi Dairesi Vergi No :

Telefon : Faks :

e-posta :
Katihm $ekli: [0 MMO Uyesismm [0 TMMOB Uyesi [ TMMOB Uyesi Olmayan
O Ogrenci Uye [ Ogrenci Diger

Banka Hesap No: Makina Miihendisleri Odast izmir Subesi - I Bankasi Alsancak Subesi 3401 - 765810
Not: Banka dekontunun fotokopisi bagvuru formu ile birlikte gonderilmelidir.

Kredi Karti édemel_erinde: Asagida kart numarasi belirtilen kredi hesabimdan... TL'nin Makina
Muhendisleri Odasi Izmir Subesi'ne 6denmesini kabul ediyorum. Tarih:

[Jvsa |:| MASTER CARD

Kredi Karti No:

Kredi Karti Son Kullanma Tarihi: ......../.
Imza:

>

Adi Soyadi

Galistigi Kurulug

Gorev ve Unvan

Yazisma Adresi

Fatura Adresi

Vergi Dairesi Vergi No :

Telefon : Faks

e-posta H

Seminer basvuru bedeli 100,00 YTL.’dir ve katilim sayisi sinirh olup basvuru 6nceligi esas alinacaktir.
(Seminer katilim iicretine iki giinliik 63le yemekleri, seminer kitabi, cay-kahve ikramlari ve sosyal etkinliklere katilim bedelleri dahildir.)
Banka Hesap No: Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi - Is Bankasi Alsancak Subesi 3401 - 765810

Not: Banka dekontunun fotokopisi basvuru formu ile birlikte gonderilmelidir. Kredi kart ile yapilan 6demelerde tahsilat makbuzu
verilmemektedir.

Kredi Karti Odemelerinde: Asagida kart numarasi belitilen kredi hes TUnin
Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi'ne 5denmesini kabul ediyorum. Tarih:

[Jvisa [] masTER cARD Kredi Karts Son Kullanma Tarihi: ................

Kredi Karti Numarast: ... ... .. ooooees

TMMOB
QMENDIS,
5 S5,
5 o
H

tmmob
makina miithendisleri odasi

Dogalgaz, Isitma, Sogutma, Klima,
havalandirma, Yalitim, Pompa, Vana,
Tesisat, Su Aritma, Jeotermal ve
Giines Enerjisi Sistemleri Fuar

KURS KATILIM FORMU

[] Temel Sihhi Tesisat Teknolojisi Kursu
O Yangin Séndiirme Sistemleri Kursu
[ Nemlendirme Teknolojisi Ve Uygulamalar Kursu

[ iklimlendirmenin Temel Prensipleri, ic Hava Kalitesi
Standartlari Kursu

[1 Giines Enerijisi ile Isitma/Yardimer Isitma Kursu
[ Mekanik Tesisat Proje Hazirlama Temel Kurallari Kursu
[ sogutma Sistemlerinin Esaslari Kursu

[ Tesisatlarda Deprem Korumasi Kursu

Adi Soyadi

ODEX

www.sodex.com.tr

Hannover-Messe
Sodeks Fuarcilik A.S.

The Deutsche Messe AG Group of Compaines

Beybi Giz Plaza

No: 28 Kat: 2. Daire:3-4

34398 Maslak - istanbul / Tiirkiye
Tel: +90 212 290 33 33

Fax: +90 212 290 33 32

e-mail: info@sodex.com.tr

Sanayide Enerji Tasarrufu Yontemleri Kursu

Pompa Dizayn Kursu

Kalorifer Tesisati Hesabi Ve Uygulamali Ornek Kursu
Dogal Gaz Uygulamalari Kursu

Kurutmanin Temelleri Ve Endustriyel Kurutucular
Kursu

Temel Ve Uygulamali Psikrometri Kursu

Santiye Kurulusu, Test Yikama Ve Decreye Alma
islemleri Kursu

Galistig Kurulug

Gorev ve Unvan

Yazisma Adresi

Fatura Adresi

Vergi Dairesi

Vergi No :

Telefon

Faks :

e-posta
Her kurs
katihm sayisi sinirli olup basvuru 6ncel

n basvuru bedeli delegeler icin 40,00 TL., delege olmayan katihmailar igin 60.00 TL.dir ve
esas alinacaktir.

Banka Hesap No: Makina Mihendisleri Odasi izmir Subesi - is Bankasi Alsancak Subesi 3401 - 765810
Not: Banka dekontunun fotokopisi basvuru formu ile birlikte génderilmelidir. Kredi karti ile yapilan 6demelerde tahsilat makbuzu

verilmemektedir.

Kredi Karti Odemelerinde: Asagida kart numarasi belirtilen kredi

] TUnin

Makina Miihendisleri Odasi izmir Subesi’ne 6denmesini kabul ediyorum. Tarih: ......../.

D VISA

Kredi Kart: Numarast: .......

D MASTER CARD

JEOTERMAL ENERJi SEMINERI KATILIM FORMU

Adi Soyad

+./2009

Kredi Karti Son Kullanma Tarihi: ......./.........

Seminer Yoneticisi
Niyazi AKSOY

Calistg Kurulug

Gorev ve Unvan

Yazigma Adresi

Fatura Adresi

Vergi Dairesi

Vergi No :

Telefon

Faks

e-posta

Seminer bagvuru bedeli 120,00 YTL."dir ve katilim sayisi sinirli olup bagvuru onceligi esas alinacaktir.

(Seminer katihm ticretine tic giinliik gle yemeKleri, seminer kitabi, cay-kahve ikramlari ve sosyal etkinliklere katihm bedelleri dahildir)

Banka Hesap No: Makina Miihendisleri Odasi Izmir Subesi - Is Bankasi Alsancak Subesi 3401 - 765810
Not: Banka dekontunun fotokopisi bagvuru formu le birlikte gonderilmelidir. Kredi arti ile yapilan ddemelerde tahsilat makbuzu verimemektedir.

Kredi Karti Odemelerinde: Asagida kart numarasi belirtilen kredi I

1 TL'nin Makina Miihendisleri

Odasi Izmir Subesi'ne 6denmesini kabul ediyorum. Tarih: ........ /.

D VISA D MASTER CARD

Kredi Karti NUmarast: «...... woooo. wooveee o

Kredi Karti Son Kullanma Tarihi: ......../..cc...... IMZA

TMMOB Makina Miihendisleri Odas! izmir Subesi MMO Tepekule Kongre - Sergi ve Is Merkezi
Anadolu Cad. No: 40 K: B 35010 Bayrakli - iZMiR
Tel: 0232 444 8 666 / 152-121 Faks: 0232 462 43 77 - 461 35 48

web: http://teskon.mmo.org.tr

e-posta: teskon@mmo.org.tr
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6 Mayis 2009, Carsamba

7 Mayis 2009, Persembe

8 Mayis 2009, Cuma

9 Mayis 2009, Cumartesi

09.00-10.30

10.30-11.00
11.00-13.00

13.30-14.30
14.30-16.00

16.00-16.30
16.30-18.30

09.00-10.30

10.30-11.00
11.00-13.00

13.00-14.30
14.30-16.00

16.00-16.30
16.30-18.30

09.00-10.30

10.30-11.00

11.00-13.00

13.00-14.30

14.30-16.00

16.00-16.30
16.30-18.30

09.00-10.30

10.30-11.30

11.30-13.00

13.00-14.30
14.30-16.00

16.00-16.30
16.30-18.30

Anadolu Akdeniz Ege
Salonu Salonu Salonu
ACILIS OTURUMU
ARA
Oturum 1A Oturum 1B Oturum 1C
Binalarda Enerji Performansi Isil Konfor T
Sempozyumu ~
Ogle Yemegi
Oturum 2A Oturum 2B Oturum 2C
Binalarda Enerji Performansi Su Darbeleri ve Boru Hatlari Teknolojik Aragtirma
Sempozyumu Semineri
ARA
Oturum 3A Oturum 3B Oturum 3C
Binalarda Enerji Performansi Sogutma Suyu ve Teknolojik Arastirma
Sempozyumu Ters Ozmoz Teknigi Semineri
Oturum 4A Oturum 48 DU 3G
il q S jik Aragtirma
Teknolojik Arastirma I¢ Hava Kalitesi Sempozyumu Eneriji Verimliligi
ARA
OturumSA Oturum 5B Oturum 5C
Enerji vérimmigi ) I¢ Hava Kalitesi Sempozy Teknoloji
Ogle Yemegi
Oturum 6A Oturum 6B
Yiiksek Yapilar Semineri I¢ Hava Kalitesi Sempozyumu
ARA
Oturum 7A Oturum 7B
Yiiksek Yapilar Semineri I¢ Hava Kalitesi Sempozyumu
Oturum 8A Oturum 8B
Yesil Bina Semineri Hastanelerde Iklimlendirme ve
L Sistemleri i
ARA
Oturum 9A Oturum 9B
Bina Otomasyon Yénetim Hastanelerde iklimlendirme ve
Sistemleri Degisen Enerji Havalandirma Sistemleri Semineri
Politikalarina Yonelik Uygulama Kurs
Teknikleri ve
Zorunluluklan Semineri Sanayide Enerii
Ogle Yemegi . ] )
Tasarrufu Yontemleri
Oturum 10A Oturum 10B
Yagisin Toplanmasi lle Gri Atik Hastanelerde Iklimlendirme ve
Suyun Degerlendirilmesindeki k Sistemleri Semi
Temel Planlamalar Semineri
ARA
PANEL
“Turkiye’de Enerji ve Gelecegi,
Enerji Verimliligi Yasa
ve Yonetmelikleri"
Oturum 11A Oturum 11B
Bina Fizigi Sempozy Sog Teknolojileri
Sempozyumu
ARA
Oturum 12A Oturum 12B .
Bina Fizigi Sempozy Sogutma Teknolojileri Seminer
Sempozyumu
Ggle Yemegi Konustur Bakalim
Oturum 13A Oturum 138 Endamini
Teknolojik Aragtirma Pompalar ve Sistem
Verimliligi Semineri
Ogle Yemegi

KAPANI$ FORUMU

"Kongrenin Degerlendirilmesi"

Karadeniz

Salonu

SANAYIDE VE KONUTLARDA DOGALGAZ
SEMINERI

Kurs

Dogal Gaz Uygulamalari
((Basing Diigiirme
Istasyonu, Cihazlar

Basing Ayar Uygulamasi,
Endiistriyel Yakma

Sistemleri, Alev Kontrol,

Is1 Kontrol Sistemleri)

Kurs

Santiye Kurulusu,
Test Yikama ve
Devreye Alma Islemleri

Marmara
Salonu

JEOTERMAL ENERJi
SEMINERI

Kurs

Pompa Dizayni

Kurs

Temel ve Uygulamal
Psikrometri

Kordon
Salonu

Kurs

Temel Sihhi Tesisat
Teknolojisi

Kurs

Giines Enerjisi
ile Isitma/
Yardimci Isitma

Kurs

Kurutmanin Temelleri
ve Endiistriyel
Kurutucular

Korfez
Salonu

Kurs

Nemlendirme Teknigi
ve Uygulamalar

Kurs

Sogutma Sistemlerinin
Esaslar

Kurs

Kalorifer Tesisati
Hesabi ve
Uygulamal Ornek

Bayrakh
Salonu

Kurs

Yangin Séndiirme
Sistemleri

Kurs

Mekanik Tesisat
Proje Hazirlama
Temel Kurallan

imbat
Salonu

Kurs
iklimlendirmenin

Temel Prensipleri
ve I¢ Hava Kalitesi

Kurs

Tesisatlarda Deprem
Korumasi
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