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SUNUS

Degerli meslektaglarimiz;
27.Doénemin L.Soylesiler kitabimizi yayinlamaktan biiyiik mutluluk duyuyoruz.

Uyelerimizin mesleki, teknik, sosyal, kiiltiirel ve politik gelismelerine yardim-
c1 olmak, diinyadaki bilimsel gelismeler konusunda bilgilendirmek amaciyla
diizenledigimiz "SOYLESILER" imize 27.Dénemde de devam edecegiz.

Soylesilerimizin bant ¢oziimlerini yaparak yaymladigimiz 27.Dénem I kita-
bimizda miihendislik ve toplumsal yasamimizla ilgili dnemli yazilar bulun-
maktadir.

Bizler meslegimizi ilgilendiren her konuda, imkanlarimiz oranda bu tiir ¢alis-
malarimizi sizlere ulagtiracagiz. Sizlerin de bu ¢alismalara katilim saglayarak
katki koymanizi bekliyoruz. Bu ve benzeri ¢alismalara katiliminiz sube calis-
malarini zenginlestirecegi diisiincesindeyiz.

Bu kapsamda Sube ve Temsilcilik sdylesilerine katilan, katki sunan iiyeleri-
mize, uzmanlara, bilim insanlarina soylesi ve kitabin hazirliklarim1 yapan
meslektaglarimiza teknik gorevlilerimize, yayin gorevlilerimize, Odamiz ve
Sube Yonetim Kurulumuz adina tegekkiir ederiz.

Saygilarimizla
TMMOB Makina Miihendisleri Odasi
Istanbul Subesi Yonetim Kurulu
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“CATIA V5 TEKNOLOJISI ILE URUN TASARIMI”

TMMOB
MMO Istanbul Subesi-Umraniye Mesleki Denetim Biirosu

27 Nisan 2006

ALPER SAHIN- Herkese merhabalar.

Size neler anlatacagiz; onlar1 biraz aciklayayim. Daha sonra ben biraz da-
ha felsefi taraflarindan bahsedecegim, ama arkadasim belki daha size yone-
lik uygulamalardan bahsedecek.

Bildiginiz gibi CATIA bir bilgisayar destekli tasarim, imalat, analiz, mii-
hendislik programi ve CATIAnin icerisinde tasarim yapabileceginiz bir¢ok
modiil var. Tasarim derken bu baslh basina bir diinya, biikiimlii sa¢ tasarimi
da yapabilirsiniz, endiistriyel tasarim da yapabilirsiniz, montaj tasarimi da
yapabilirsiniz, tiim tasarim siireclerini yapabileceginiz ¢ok farkli alanlardir.
Malzeme tipine gore ya da is siirecine gore farkli tasarimlar yapabileceginiz
bir program. Ama bir parcanin analizini yapmak, bir 151k simiilasyonu yap-
mak, bir biikiimlii sa¢ par¢anin derin ¢ekme analizini yapmak, bunlarin hepsi
bir profesyonellik alani ve bir program hepsini kapsamaya calisirsa yapa-
maz, kimse yapamaz. O anlamda da CATIA'nin soyle bir yapist var: Win-
dows gibi bir platform, belki CATIA icerisinde 151k simiilasyonu yapamiyor,
ama optis denilen bir program var, arabanin yaktig1 bir far1 acaba gece nasil
aydinlatiyor ya da arka spot lambalar1 nasil aydinlatiyor ya da ben arabay1
yaptyorum, ama bir de elektrik tasarimi yapmam lazim, elektrigin sematik
tasarimlart nasil oluyor gibi diger programlart da igerisinden calistirabiliyor.
Bir platform sunuyor. Diyelim ki, ben program gelistirici bir firmayim, CA-
TIA nin belli bir alanini bana agiyorlar, ben programimi onun icerisinde ge-
listiriyorum ve onun iizerinde anlattyorum. Boyle de bir art1 yonii var.

CATIA’nn igerisinde, Tiirkiye’de biz ne yapiyoruz, nerelerdeyiz, onlardan
biraz size bahsedeyim. Tiirkiye’de yaklasik 250 tane lisansli CATIA kullani-
cist firma var ve lisans sayilari da, binin bayagi iizerinde olmasi lazim. Bunla-
r1 biiyiik ana sanayilerden, Mercedes-Benz, Temsa, BMC, Otoyol, Otokar gibi
diisiiniin. En kiiciik firmalara kadar bu zincir zincir dagiliyor. Tiirkiye’de za-
ten agirlikli olarak miihendislik, tasarim ticari ara¢ sektoriinde yapiliyor. Bi-
nek otomobil yurtdisindan alimyor. OYAK, Fiat italya’dan, Fransa’dan data-
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lar1 aliyor, burada imalat i¢in tasarimini yapiyor, fikstiir tasarimini yapiyor,
kalip tasarimint yapiyor, imalatint yapiyor. Tasarim olarak en kendimizi gos-
terebildigimiz, gelistirebildigimiz alan ticari ara¢ sektoriidiir. Dis tasarimdan
tutun da koltuk tasarimina kadar koktip tasarimina kadar o anlamda Kadem’in
de bir¢ok farkli ¢oziimleri var. Ciinkii biz firma olarak IBM’in ¢6ziim ortagi-
yiz. Diger ¢oziimler de var ve biz sadece CATIA vermiyoruz ya da sadece X
bir program vermiyoruz, tiim miihendislik siireclerine hitap eden farkl farkl
coziimler sunuyoruz ki, biz miisterimizle beraber bir is yaptigimizda miihen-
dislik ¢6ziim ortag: olabilelim. Miisterim ne zaman basi sikigsa bana geri gel-
sin, destege ihtiyaci oldugunda benden o destegi alabilsin istiyoruz. O neden-
le biinyemizde ¢ok farkli programlar var. Ama hepsinin merkezinde, platfor-
munda CATIA var, CATIA iizerinde ¢alisan programlar var.

Kadem degil, Kadem Sirketler Grubu olarak size bahsetmem lazim. Ne-
den? Bizim Zulu Dizayn diye bir firmamiz var, endiistriyel tasarim yapiyor,
Kadem var, miihendislik tasarimi yapiyor. Tiim tasarim siireclerinin proje
yonetimini yapiyor. Atolye var, imalati yapiyor. Fores var, bilgi islem tarafin-
da hizmet sunuyor. Biz tiim alan1 kapsamaya c¢alisiyoruz. Bizim asil ¢oziimii-
miiz de CATIA dur.

CATTIA tarafina tekrar geri donersek, Fransiz menseili Daso sistem tarafin-
dan gelistirilen ve su anda da tiim diinyada IBM iizerinden pazarlanan, satisi
yapila bir programdir. Yaklasik dort bin miihendis Fransa’da bu CATIA’y1 ge-
listirmek i¢in iizerinde calistyor ve CATIAnin ii¢ tane platformu var. Plat-
form 1, platform 2 ve platform 3. Tiirkiye’de platform 3 iirlinler kullanilmi-
yor. Ciinkii onlar ¢ok biiyiik ana sanayilere hitap eden Boeing gibi Airbus gibi
biiyiik ucak imalati ya da Daimler-Chrysler gibi ana sanayilere hitap ediyor.

Tirkiye’de platform 1 ve platform 2 iiriinlerini kullaniyoruz. Peki, bu
platform 1 ve platform 2 iiriinleri arasinda ne fark var? Bir tanesi biraz te-
mel, bir tanesi biraz daha ileri seviyede, ben bir cep telefonu tasarimi yap-
mak istedigimde ii¢ tane egriyi iki operasyonda birlestiriyorsam, platform
2’de onu tek operasyonda birlestirebiliyorum. Size daha hizli islem sagliyor,
daha hizli bir operasyon sagliyor.

CATIA igerisinde cok farkli islere yonelik modiiller de var. Mesela, bir ta-
sarim modiilii var. Tasarim modiiliinde neler olmasi lazim? Kat1 modeller ol-
masi lazim, yiizey modeller olmasi lazim, teknik resim olusturulmasi lazim
ve montaj olusturulmasi lazim. Bu standart bir tasarimdir. Eger biikiimlii sag
parca yapiyorsam onun i¢in ayri bir paketim var. Biikiimlii sa¢ parca tasari-
mina yonelik, kaynakli parca tasarimina yonelik ayr1 bir modiiliim var.

224

—— “Catia V5 Teknolojisi ile Uriin Tasarimi”

Ben biraz daha gorsel pargalarla ¢alistyorum, biraz daha endiistriyel tasa-
rim yapiyorum. O zaman ona yonelik daha serbest yiizeylerde calisabilecegi-
niz modiiller de var ya da siz hem tasarim yapiyorsunuz, hem de CNC’niz
var, aldigimiz parcay islemeniz gerekiyor. Mesela bir kalip isleyeceksiniz,
imalata yonelik modiiller var ya da siz iic eksen, bes eksen ya da iki bucuk
eksen isleyeceksiniz, sizin isinize gore CATIA’da ¢ok farkli modiiler bir yap1
var. Biz sadece sizin istediginiz, sizin isinize yarayan, kullanmak istediginiz
modiilleri size sagliyor, gereksiz olan hicbir seyi vermiyorsunuz. Ciinkii CA-
TIA’ nin soyle bir fiyatlandirma politikast var, ondan da bahsetmemde fayda
var. Normalde yazilim sektoriinde bir yazilimi alirsiniz, bir sene kullanirsi-
niz, iki sene kullanirsiniz, iiclincii sene giincellemek istersiniz; ¢iinkii kulla-
namazsiniz. Word’de bile aymidir, 97°dekini 2000 ag¢iyor ya da XP aciyor,
ama XP’ninkini 97°de agmaya bagladiginizda karakterler bozuluyor, satirlar
kayiyor. Format degistiginden dolayi, giincel versiyonunun eskisini taniya-
mamasindan dolay1 bir problem yasaniyor, ama bizdeki statii su sekilde: CA-
TIAnin her yil 2 yada 3 yeni siiriimii ¢ikiyor ve her siiriimde giincellemeler
CATIAnin icerisine geliyor. Bu giincellemelerde bir program daha da zen-
ginleserek, geliserek, giincelleserek size geliyor. Bunun bir siirii artis1 oluyor
ve en Onemlisi ana sanayi ve yan sanayi arasindaki entegrasyonu sagliyoruz.
Mesela, CATIA’nin versiyon 5 platformunun Windows iizerinde calisan ve
sadece Windows ic¢in yazilmis bir yazilimi var. Mesela, ben Mercedes
Benz’im ya da Toyota’yim. Toyota bize haber veriyor. Biz hepsiyle beraber
calistyoruz. Diyor ki, ben mayis ayindan itibaren release 16 service pack 4’e
gececegim, benim tiim yan sanayilerimi ona gecirin. Onlarin bir de cats set-
tings dedikleri bir ortam ayarlar1 var, onlar1 da bize génderiyor. Biz tiim yan
sanayilerini o formata ¢eviriyoruz ve yan sanayilerin veri alig-veriglerini o
formattan yapiyor ya da kimi yan sanayiler ¢ok farkli ana sanayilerle ¢alisi-
yor. Biz onlara ortam ayar1 yapityoruz. Mercedes ayariyla a¢, Renault ayary-
la a¢, Otakar ya da TOYOTA ayariyla a¢ diye farkli ortamlarla acabiliyor.

Genel olarak ucak ve otomotiv sektoriinde agirlikli bir program, bilmiyo-
rum sizler agirlikli olarak hangi sektorden geliyorsunuz, nerelere ilgi duyu-
yorsunuz. Her konuda beyaz esyadan tutun da cep telefonuna kadar, elektro-
nik parca tasarimina kadar cok farkli ¢éziimleri var, ama miisteri portfoyii-
miize baktigimizda agirlikli olarak otomotiv ve ugak sanayiini goriiyoruz.
Burada CATIA’nin ara yiiziinii goriiyorsunuz.

Bizim Kadem olarak yaptigimiz bir-iki tasarim projesi var, arkadasim da
size ondan bahsedecek. Ben sunu acikca soyleyebilirim ki, kadem Tiirki-
ye’de A’dan Z’ye tasarim yapabilen ender firmalardan bir tanesidir. Clinkii
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bizim biinyemize tersine miihendislik yapan bir birimimiz var, tasarim yapan
bir birimimiz var, projeyi yoneten bir birimimiz var, prototip imalat1 yapan
bir birimimiz var. O tasarim siireclerini yapabiliyoruz. TUMOSAN traktorle-
rini belki bilirsiniz, Konya’da devletin bir kurulusu, daha sonra 6zellesti, Ar-
celik grubuna gecti ve onlarin eski tasarimi yenileme ihtiyaglari dogdu. Biz
burada onlarin tasarimlarini yeniledik. Nasil yeniledik, ilk once eski traktori
aldik, onu bir denedik. Sonra tamamen traktorii soyduk, ¢iril¢iplak sasisi mo-
toruyla beraber kaldi. Onu bizdeki optik bir sistemle dijital ortama ¢evirdik.
Ciinkii traktoriin hicbir datasi, tasarimi yok. Biz onu iki optik kamera gibi,
ayni insan goziiniin ¢alisma mantigiyla ¢alisan optik kameralarla o sistemi
nokta nokta milyonlarca noktayi1 toplayarak dijital veri olusturduk. O dijital
veriyi alarak iizerine tasarim yaptik. Ik 6nce endiistriyel tasarimi yapiyorsu-
nuz, firma sahibine begendiriyorsunuz. Endiistriyel tasarimi yaptik, daha
sonra miithendislik tasarimini, parca tasarimlarini yaptik. Daha sonra meka-
nizma tasarimlarini yaptik, kapisi nasil agilmali, frene bastiginda ne olmali,
vites topuzu nasil olmali gibi mekanizmalarin nasil ¢alisacagina dair tasarim
yaptik ve kopiikten prototip imalati yaptik. daha sonrasinda 6n seri icin bir
prototip arag¢ traktor imal ederek firma sahiplerinin begenisine sunduk. Su
anda tiretiliyor ve sektorde ¢ok fazla ilgi goren bir tasarim.

CATIA’da ¢ok farkli seyler yapabiliyorsunuz, surada bir iiriin agact gorii-
yorsunuz. Bu {iriin agaci sizin parametrik calismaniza olanak tantyor. Ben bir
parca tasarlayacagim. Diyorum ki, radyus iist yiizeyle alt yiizeyi tamamen ce-
virsin. Ben parcanin genisligini biiylitsem bile radyus kendini otomatikman
giincelleyebiliyor ya da iki delik arasindaki mesafeleri belli bir tanima gore
vermigsen sistem kendini parametrik olarak giincelleyebiliyor. Bu parametre-
lere de agag lizerinden, gerekirse icine girip operasyonu degistirebiliyorsunuz.

NADIR BASARAN- Biz bu projeye baslamadan 6nce Alper Beyin soy-
ledigi gibi daha once gordiigiimiiz bu nokta bulutunu buraya yerlestiriyoruz.
Gordiigiiniiz gibi bu Word mantig1, gayet rahat bir sekilde calisabiliyorsunuz.
Su anda gérmiis oldugunuz traktor, TUMOSAN’1n en son 70 senesi diye ad-
landirdig1 bahge tipi traktoriidiir. Bu daha 6nce prizmatik, her taraf1 diimdiiz
bir traktordii. O ylizden herhalde pek fazla satmadi. Biz bunu daha estetik bir
hale getirdik. Hem estetik, hem de iizerindeki biitiin parcalarin hepsi SRP,
sac¢ da degil. Burada farkli bir teknoloji kullandik. Hem daha ucuza mal ola-
bilen, hem dayanikli, hem de kullanishh malzeme ve bu tasarimdaki temel
kriterlerimiz suydu: Govde, motor, calisan aksami herhangi bir sekilde etki-
lemeden iistiine giydirme yapmakti. Kestirerek ilerlersek, yaptigimiz tasari-
min calisan govdeye herhangi bir sekilde olumsuz yonde sikinti olmadigini
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goreceksiniz. CATIA’da boyle cok 6zel yontemler vardir. Mesela, su an be-
nim yaptigim esembeli kesit almak. Bunu her yonde, her sekilde uygulayabi-
lirsiniz. Bu ¢ok isinize yarayacak bir calisma yontemidir.

Coklu parcalar ortamin calisirken parcalarin birbirine girisim yapip yap-
madigini gérmek tahmin edeceginiz gibi zordur, ama bu sekilde pargalarin
hepsini ¢alistiktan sonra kismi kesitler alarak kontrol etmenizi tavsiye ederiz.
Goreceginiz gibi herhangi bir sikinti, bir carpma, girisim sz konusu degil-
dir. Herkesin bildigi gibi SMB’de ¢alisirken alinan kriterimiz vardir, o da re-
ferans eksen. Surada gordiigiiniiz X eksenimiz, bu bizim sifir eksenimizdir -
aracin arka aks ortasi. Biitiin parcalar buna gore uzayda yerini bulur. Yeni
parca ekleyecegimiz zaman da, mesela iistiine herhangi bir yerine bir tane
parca yapalim. Cok yavas hareket edecegim. Arka kismina kutu gibi bir sey
yapalim, bir bakim sandig1 yapalim. Daha rahat calismak icin gordiigiiniiz
gibi biz buna tavan grubu demisiz, boliimleri siniflandirmisiz. Tavan grubu,
on kaporta grubu, camurluk grubu diye siniflandirmigiz. Bunun sebebi ise,
grup icinde daha rahat ¢alismaktir. Istedigin gruba yeni pencere agarak cok
daha rahat bir sekilde, hizli bir sekilde calisabiliriz.

Burada A cephesinden bakacak olursaniz, traves grubu, daha zor iizerine
ilave edilen parcalarin bulundugu bir grup ve “kaynakli petron grubu” diye
bir sey olusturmusuz. Bu da kendi icerisinde birkac¢ gruba ayriliyor. Tavan
saclari, tavan borulari, govde baglant1 gruplari, tamamen bilgisayardaki agac
mantig1, hi¢bir farklilik yok. Diyelim ki, biz bu tavan grubuna, hemen bura-
da tavan sa¢ grubu, buraya yeni bir parca ilave edecegiz. Bu da sac parca,
daha sonra acilimint gérelim. Bundan itibaren ilk 6nce insert newport diye
bir isim verelim.

Bana soruyor SMB, diyor ki, “yeni bir eksen takimi mi olusturmak isti-
yorsun, yoksa varolan eksen takimini mi kullanmak istiyorsun?” Ben varolan
eksen takimini kullanmak istiyorum. Bu yiizden “no” diyoruz. Mevcut, sura-
da gormiis oldugunuz eksen takimi referansimizdir, bunu bozdurmak istemi-
yoruz. Daha sonra bu pargalarimizi ilave ettigimiz pargalarimizi aktif ederek
ve sit menii acacagimiz icin modiil degistirerek sit metali girdik. Burada 6n-
celikle bu parcanin kalinligini ve i¢ biikiim radyusunu vermemiz gerekiyor.
Yoksa gordiigiiniiz gibi komutlari -paletlerimiz- soniiktiir, aktif degildir.

Mesela, sa¢ kalinlig1 3, i¢ radyusu da 3 olan bir parametre atadik. Bundan
sonra mevcut pargalardan faydalanarak uygun bir yere par¢a yapalim. ilkon-
ce yardimct eleman kullanmamiz lazim, bunu ben size tavsiye ediyorum.
Yardimci elemanlar icin geometrik set olusturmamiz gerekiyor. Bu klasoriin
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icine adi iistlinde yardimci elemanlar1 -bunlar nedir, nokta, cizgi gibi ge-
ometriler- rahatlikla atabiliriz. Surada da diiz zemin cep kullanacagim. Diye-
cegim ki, o diizleme 80 mm mesafeli bir pilen atalim, daha goriiniir bir yerde
olsun. Daha sonra bu pileni kullanarak ske¢ olusturacagim. Bu, benim su isi-
me yarayacak: Pilenin bu parcaya gore uzakligini degistirdigim zaman par-
cada kendi i¢inde kayacaktir, pozisyonu degisecektir. Tam olarak calistigimiz
yeri gormiiyorsak lokal kesit aliriz. Gordiigiiniiz gibi, diyelim ki, aklima ku-
tu geldi, bir takim sandig1 gibi bir sey, bunu cift¢i kullanacag: parcalart koy-
mak icin kutucuk olusturduk ve bu kutuyu sabitliyoruz. Skeglere girdiginiz
zaman kesinlikle beyaz cizgi kalmamasi lazim. Beyaz cizgi su anlama gelir:
Bu ¢izgi havada, herhangi bir yere baglh degil, bosta. O yiizden bu cizgilerin
rengi yesil, bu cizgi bir yere baglanmistir. Ciinkii bakin, su anda oynar. Eger
biz bunu unutup ¢ikarsak bu parca bir sekilde pozisyonunu kaybedebilir. Bu
sikint1 yaratir. Mesela, ben delik merkezine gore mesafe verdim, 40 diyelim.

ALPER SAHIN- ileride biz o delik merkezini degistirirsek, bu paramet-
re her zaman kendini koruyacak ve o parcay1 giincelleyecek. Diyecek ki, ben
delik merkezini 40 cm uzakta olmam lazim. O parametreyi program siirekli
koruyacak.

NADIR BASARAN- Soyle bir kutu yaptik, daha dogrusu kutuyu yapryo-
ruz. Daha sonra yan duvardan asacagiz. Olciileri rasgele, goz karariyla yapi-
yorum. 65, su parcayi gizleyeyim. Gordiigiiniiz gibi kosesi olmadi, bu hig
hos goziikmiiyor. Ne yapacagiz? Hemen iistten tekrar ¢ift tiklayarak benligin
yapisini degistirecegiz. Mesela, suradaki yan duvari da bitirelim.

Mesela, boyle bir sey yaptik, bu prosesi begenmedik, degil mi?

ALPER SAHIN- Nadir Bey, boyle kompleks diizeylerde calismak yerine
bos mekanlarda da calisabilirsiniz. Ciinkii bunlar pek su anda faydali olma-
yabilir. Bos ekranda skecten nasil {ic boyuta geciyoruz, yiizey komutlariyla
CATIA arasinda nasil etkilesim yapabiliyoruz, onlar1 gosterebiliriz. Boyle
calismak senin i¢in de zor oluyor, izleyenler icin de zor oluyor.

Ayrica Kadem’in hazirladigr Tiirkce CATIA kitabr var. Bilgisi olan, ilgile-
nen, kullanan var m1? Internetten bizim web sitemiz cadem.com.tr’ye girdigi-
nizde sol tarafta IBM ve CATIA versiyon 5 yaziyor olacak. CATIA versiyon
5’in iizerine tikladiginizda size bir sayfa agilacak ve orada diyecek zaten CA-
TIA kitab1 hazir. Oraya tiklayacaksiniz, orada diyecek ki, biz sizden bazi bil-
gileri istiyoruz, adiniz, mesleginiz, adresiniz, neden CATIA ile ilgileniyorsu-
nuz gibi biz bunun arkasinda bir arastirma da yapiyoruz. Siz o bilgileri bizim-
le paylastiginizda arkadasim size bir tane mail adresinize link gonderecek.
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Siz, oradan kitabi iicretsiz olarak indirebileceksiniz. Tamamen Tiirkge bir ki-
tap, bizim teknik arkadaslarimizin hazirladig: el emegi, gbz nuru bir kitap.
Soyle basili bir kitap degil, bilgisayar ortaminda bir kitap. Isterseniz siz basa-
bilirsiniz. Toplamda 600 sayfalik bir kitap ve tamamen sanayiye, iiniversitele-
re, 0grencilere, tiim kullanicilara iicretsiz olarak dagitilan bir kitap. Bu tama-
men bizim sosyal hizmetimiz, higbir ticari kaygi beklemeden verdigimiz bir
hizmetimiz, bu kendi alaninda ender calismalardan bir tanesidir. Ciinkii, hem
programi anlatiyor, hem de sonunda size uygulama yaptirtyor. Suraya gidin,
suraya basin, sunu yapin diye siz programi o kitap lizerinden uygulamalarla
yapabiliyorsunuz. Ilgilenenler bunu mutlaka web sitemizden indirsin.

CATIA’nin yapist gordiigiiniiz o soldaki iiriin agaci yapisi. Bu iiriin aga-
cmda yaptigmiz tiim operasyonlar sirayla tutuluyor ve isterseniz operasyonla-
rin sirasim1 dahi degistirebiliyorsunuz. Once sac parca biikiilmesin, nce de-
linsin, sonra biikiilsiin gibi onlarin sirasin1 da degistirebiliyorsunuz. CATIAda
bir koordinat sistemi degil de, bir diizlem mantig1 var. Bakiniz, 3 tane diizlem
var; X, y ve z diizlemleri, diizlemler tizerinde ¢alisiyorsunuz ve gectiginiz or-
tamin ikonlariyla karsilasiyorsunuz. Kati modellerine geciyorsaniz sadece ka-
tt modellerin ikonlar1 yaninizda var, ylizeye geciyorsaniz yiizey ikonlart yani-
nizda var ya da iki boyutlu ¢alisacaksaniz iki boyut ikonlar1 sadece calistigi-
niz ortama gelebiliyor. Bakin, burada arkadasim bir tane egri ¢iziyor ve fark
ediyorsaniz CATIA size mavi bazi uyarilar veriyor. Mesela, oraya tanjantligi
korudugu, capini gosteriyor, tiim ¢akisan noktalar1 size otomatikman daha
cizgi cizerken bile gosteriyor. Ik once arkadasim skecte bir cizgi cizdi, ske¢
ortamindan ¢ikt1 ve diizlemsel su anda ¢izdigi tasariya, ¢izgiye bakiyor.

NADIR BASARAN- Benim burada parca atmaya niyetim var. Yandan ve
iistten iki tane egriyi yiizey yapip intersection alacagim ve ortaya bir sa¢ par-
casi ¢ikacak. Rasgele bir sey yapalim.

CATIAnin ayrica kullaniciya goyle bir yardimcili§i var. Bakin; cizgiye
dikkat ettiginizde biraz oce yesildi, bu yesilligin nedeni sudur: Siz bir daire
cizdiginizde ¢ap1 onemlidir ya da merkezin hangi konumda oldugu, onu
uzayda tanimlayabilmeniz i¢in belli bir 6l¢ii vermek durumundasiniz. Eger o
Olciileri verdiyseniz, ¢izginin ya da o tasarimin tamamen uzayda oSlciileri ve-
rildiyse yesil bir hal alir ve gereksiz bir 6l¢ii verdiyseniz yar1 capint hem ca-
pint verdiyseniz o zaman mor bir hal alir, siz burada yanlis yaptiniz diye sizi
daha tasarim siirecideyken uyarir.

Fikrimi degistirdim, baska bir sey yapalim. Mesela bir arabanin kaportu-
nu yapalim. Burada bir tane egrimiz var. Bir tane de buna dik siipiirecegim
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bir egri var. Eksenleri soyle, bizim sar1 renkte olan x ve y eksenimiz var ya,
o sifir eksenimiz, ikisini ona surada cakistirtyorum. Su ¢izgiyi sildim, {ist
noktada son bir daire atacagim. Suradan basliyor, gordiigiiniiz gibi bu direkt
x sifirt buldu. Geldigim zaman xy sifirt buluyor ve suradaki yaninda bir tane
daire var, goriiyorsunuz mavi renkli ortast dolu oldugu zaman o sifir noktast
anlamina geliyor. Surada herhangi bir yeri tikliyorum, daha sonra iki tane
dairenin ucunu se¢ip her zaman su ¢izgiye simetri ol dedigim zaman ikisinin
de boyu ayni oluyor. Soyle bir cizgi atarsak, bunu tamamen baskin yapiyo-
rum. Gordiigiiniiz gibi simetrik olarak ikisi de degisiyor. Sunu da diizeltelim.
Cok biiyiik rakamlar kullanmisiz.

ALPER SAHIN- Gordiigiiniiz gibi tiim uzayda sartlar1 tamamlandiysa
¢izginin hali yesil olarak bizi otomatikman uyariyor.

NADIR BASARAN- Artik bu kesinlikle sabit, oynamaz. Bir tane 6lgii-
miiz olmasaydi bu 6lcii yanlis bir dl¢ii, su dlclimiiz olmasaydi eger...

SORU- Olgiiyii, capmin ne kadar olacagini nasil veriyorsunuz?

NADIR BASARAN:- Olciiyii soyle veriyorum: Her zaman igin eksen ta-
kimi kullanmak zorundayim. Bir referansim olmasi lazim, bunu bir yere bag-
lamam gerekiyor. Gordiigiiniiz gibi soyle cepteki cizgiye tiklayip, noktay1 se-
ciyorum. Cizginin ucunu segtigim zaman bu direkt X yoniinde zete paralel
bir dlcii olusturuyor. Daha sonra bunu iistten ¢ift tiklariz.

ALPER SAHIN- CATIAnin s6yle bir 6zelligi var: Ilkénce kapr gibi eli-
nizde ciziyorsunuz, egriyi atiyorsunuz, yan yapiyorsunuz, egrilerinizi kafani-
za gore ciziyorsunuz. Sonra dl¢iilendirme komutuna basip, her tarafi 6l¢iilen-
diriyorsunuz. Sonra diyorsunuz ki, bakiyorsunuz teknesine bunun 500 olma-
s1 lazim, bunun 30 olmas1 lazim. Olgiiniin iizerine ¢ift tikliyorsunuz, degerini
giriyorsunuz, entere bastiginizda sistem kendini otomatikman giincelliyor.

NADIR BASARAN- Gordiigiiniiz gibi su yz’deki koryiimii xy’deki kor-
ylimle siipiirdiim. Ortalama bir egri ¢iktim. Diyelim 2 tane egrim var ve bu-
nu ben birbirinin tizerine siipiirmek istiyorum.

ALPER SAHIN- Onlar da ilkénce ske¢ ortaminda ciziyoruz.

NADIR BASARAN- Uzayda cizilir, ama uzayda cizdiginiz egriyi daha
sonra degistiremezsiniz. Illa bir skegte olmaniz gerekiyor. Skecte olursa
kontrol sizdedir, ama uzayda oldugu zaman yaptiginiz gibi kalir. Kontrolii
biraz daha zordur. Skeci tavsiye ederim. Daha sonra burada su komutun iize-
rine sllp serves definetion’e tikliyorsunuz.
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ALPER SAHI- Siipiirme komutuyla iki egriyi birbiri iizerinde siipiirii-
yorsunuz ve siiplirme komutunun da alt fonksiyonlar1 da var. Orada arkada-
sim gosterecektir, farkli farkl siipiirme islemleri yapabiliyorsunuz. iki nokta-
dan gecen, yardimci eliyle siipiiren, sadece iki egriyi siipiiren gibi ¢ok farkli
siiplirme opsiyonlar1 mevcuttur.

NADIR BASARAN- Zaten gordiigiiniiz gibi cok acik ve net. Diyor ki,
profil, islem sirasina gore komutta siralanmistir. Birinci hamle profil, profili
segiyorsunuz. ikici kayit grafigini sectiginiz anda direkt hatta skegte 6lgiileri
de goziikiiyor. Su olciilere gore bunlar yapilmistir, size bunu siipiiriiyorsun
diyor. On izleme yaptigimiz zaman bize seklin ne olacagini gosteriyor. Isle-
mi tamamlamak icin okeye basiyorsunuz. Ortaya boyle bir sey cikti ve daha
sonra diyelim ki, bu egriyi begenmediniz, goziiniize hos goziikmedi, direkt
skece girip skecle oynayarak, tekrar skecten cikiyoruz.

ALPER SAHIN- Bakin, skecten ciktiginda da sistem otomatikman kendi-
ni yeniledi. Skece nasil giriyorsunuz. Skeg, bakin, bizim soldaki agacimizda
zaten var. Onu ¢ift tiklayip ilgili alana girebilir ve egrinin iizerine de ¢ikabilir.

NADIR BASARAN- isterseniz buradan girersiniz, isterseniz egriyi cift
tiklayarak onun skecine girebilirsiniz, ulasabilirsiniz ve buradan da ol¢iiyii
degistirip exitle. Sonugta boyle bir parcamiz var. Bu kaput olacak, su an bir
seye benzemiyor. ama yine bir sey olacak. Bunun iistte baktig§imiz zaman bir
forma olmast lazim. O formu vermek i¢in xy’de bir ske¢ olusturalim ve onu
bu forma iistiinden projekt edip daha sonra beraber keselim.

Tekrar skece giriyorum. Ustten skece girdim ve bunu serbest bir egri attim,
sifir1 yakaliyorum, aslinda yakalamasam da olur. Soyle geriden baslayalim.

ALPER SAHiN- Bakin, oteki noktalar turuncu hali aliyor, sen sunun hi-
zasindasin, diye sistem sizi otomatikman uyariyor.

NADIR BASARAN- Bu noktalar ara¢ eksenine gére simetrik baglama-
miz lazim ki, egrimiz diizgiin dursun. Yoksa ¢cok yamuk yumuk bir kaporta-
miz olacak. Su an yaptigim iglem sudur: Diyorum ki, su noktayla su nokta-
miz her zaman icin su ¢izgiye simetrik olmasi gerekiyor. Su nokta ile su nok-
ta, sag tus, artik simetriktir. Gordiigiiniiz gibi ¢ok rahat oynayabiliyoruz.

Diyelim ki, soyle farkli bir sey yapalim ve buradan ¢iktim. Bu egrinin da-
ha 6nce olusturdugumuz yiizeyin iizerine projekt edecegim. Ilkonce projekt
edilecek olan cizgiyi seciyoruz, daha sonra nereye projekt edilecek, suraya
ve gordiigiiniiz gibi su an dik olmadi. Onden x’e bakiyorum. Gériiyor musu-
nuz noktalar birbirini takip etmiyor. Bunu yon belirleyerek verirseniz istedi-
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giniz gibi konumlandirabilirsiniz. Daha sonra bu yiizeyimizi projekt ettigi-
miz ¢izgiyle, egriyle trimliyoruz. Burada cok farkli bir sey ortaya cikti.

Projekt edilen egrimiz, skecimiz hala bagli. Yine ben bu skecin i¢ine gir-
digim zaman sunda bir degisiklik yaparsam kopmuyor, her ske¢ arasinda bag
mevcut.

Onun etrafinda yiizey donmek istiyorum. Bunu 220’ye baglayalim. Ko-
mutu daha bulamiyorum. Ortaya bdyle tuhaf bir sekil ¢ikti. Bunu kati yapa-
cagiz. Gereksiz cizgileri kaldiralim. Kati yapmamiz icin bizim artik yiizey
islemimiz bittifine gore katiya gegcmemiz gerekiyor. Bunun icin direkt part
dizayna geciyoruz. Part dizayn i¢in de ofsetimiz var. Parcay: tiktik, yoniinii
belirledikten sonra kalinligimizi genellikle sa¢ kalinlig1 0.8 oluyor.

ALPER SAHIN- CATIA ni en 6nemli 6zelligi de hibrit olarak ¢alisabil-
mesi, ylizeydeki fonksiyonlarin uzantisi olarak katt modelleme yapabiliyor-
sunuz ya da katt modellemede yaptiginiz seyleri zorlandiginizda yiizeye ge-
cip yiizeyle kesebiliyorsunuz. Tiim fonksiyonlara farkli ortamlarda ulagabili-
yorsunuz.

NADIR BASARAN- Bakin; su an bu kati modeldir. Uste verdik, su an
kalinlik iistte ve halen formunu begenmiyorsak bunun énceki yaptigimiz
skecleri duruyor, su haldeyken bile skeci degistirebiliriz. Direkt gordiigiiniiz
gibi kat1 da degisti. Ustteki yaptigimiz yiizey, distaki katimiz offdate yoniinii
degistirmistik. Her zaman i¢in yaptigimiz bir dnceki adimi aklinda tutuyor,
kesinlikle kopmuyor. Isterseniz koparsiniz, ama burada pek saghkli degil,
tavsiye edilmiyor. Kesinlikle agaciniza bagl kalmaniz lazim.

Diyelim ki, boyle bir parkta ¢alisma yaptik. Biz bir montaj yapiyoruz. Bu
agacta bagka bir park daha olusturacagiz. Olustururken onceki parcamiza is-
tersek linki kurariz, istersek kurmayiz. Linki kurmak, ¢oklu parcalara pek
tavsiye edilmez. Benim bagima ¢ok geliyor, bu onceki traktdrden, ben size
gostereyim, bunu ¢alisirken ilkdnce ben hepsini linkte kurmustum, ama ara-
dan 1-2 hafta zaman geciyor ve ne yaptiginizi unutuyorsunuz. Onun {istiin-
den bir parga degistirdiginiz zaman...

SORU- Baglangi¢ asamasini bize gosterebilir misiniz? Mesela, ¢izgiyi
olusturmak i¢in actifimiz yerde dosyanin hepsini agiyorsunuz, sonra ylizeye
geciyorsunuz. O asamalari nasil astiginiz1 gosterebilir misiniz?

NADIR BASARAN- Tabii. Mesela, sifidan baslayalim. ilk once yeni bir
sayfa aciyoruz. Bu sayfamiz bir product olacak. Bir product olusturduk. Su
an biz producktta calisamayiz. Productta calismak icin part/lite’imiz lazim.
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Ona goyle yapiyoruz: Diyoruz ki, “insert, newpart”, bizden bekliyor, nereye
sorularimizi sormamizi, suraya diyoruz. Daha sonra o sectigimiz produckta
partimizi ilave ediyor.

Yeni bir tane partimiz var. CATIA‘da 118 tane modiil var. Bu modiiller
suraya tikladigimiz zaman agilacak. Kati, yiizey, analiz, kinametik, simiilas-
yon. Zaten hepsini yapmaya gerek de kalmiyor. Bu kadar fazla modiil olma-
sinin nedeni her tiirlii sektore, ihtiyaca yonelik yazilim satmaktir. Sonugta bu
full modiil olarak kimseye satilamaz. Ciinkii kimse kullanmayacagi bir yazi-
limi1, dogal olarak, almak istemez. Bizim mesela kullandigimiz modiiller -ge-
nellikle part, esemble, sitmetal, frist- sayilidir.

Kaldigimiz yerden devam edelim. Bir tane producktimiz var, altinda yeni
bir tane partimiz var. Bu partta caligsmak icin, deminki parcayla ilgili bir par-
ca yapalim. Mesela bir kaporta yapalim ya da istediginiz bir parga varsa, onu
da yapabiliriz. Yeni par¢a yapmak i¢in bir seyden yola ¢ikmam lazim, o da
skeci oluyor. Esasen de pargamizi bir skecte belirliyoruz. Dikine bir tane
plen seciyorum, xz, burada egri olusturacagim. Bu egriyi istersek spayn da
yapabiliriz, istersek yay da yapabiliriz, istersek ark da yapabiliriz, hi¢ fark
etmez. Bu sefer spaynla yapalim. Yine “0” eksenini se¢iyoruz. Daha sonra
tatlr bir egri yaptik. Bunu yaptiktan sonra kendi iizerinde oynayabiliriz, nok-
talar1 ¢ekip, yukari-asagi oynayarak, bunlar her zaman icin birbirine tegetli-
gini koruyacaktir. Istersek de spaynla ¢izgiye tanjantlik sart1 atayabiliriz. Her
zaman tanjant, ¢cok fazla oynadik.

SORU- Az 6nce oynadiniz ya, onu tekrar geriye alabilir miyiz?

NADIR BASARAN- Kontrol Z yapiyorum, oldu. Mesela, bazi yazilim-
larda bu 6zellik yoktur. Sira, sira alir, en fazla 5-6 hane yaparsiniz, CA-
TIA’da bunu belirliyorsunuz, isterseniz sonsuza kadar yaparsiniz. Tabii, bu
da hafizada ciddi yer kaplar. Diyelim ki, bu 7 500 olmas1 gerekiyor. Boyle
bir egri yaptik. Sol iistte bir ¢cikis komutumuz var. Cikigimizi yaptik, su an 3
boyutlu ortamdayiz. Bu xz’de yaptigimiz egri bu bir yol egrisi oluyor. Siipii-
recegimiz egriyi de yz’de yapmamiz gerekiyor. Tekrar skece giriyorum, tek-
rar BN’imi seciyorum ve su an o diizlemdeyim. Buraya tekrar bir egri yapa-
lim, bir ark yapalim, yine 0’1miz1 bulduk, orijin noktamizi, geldik, tikladik
ve dedik ki, su iki noktamiz her zaman su cizgiye simetrik olsun. Ciktik,
Partdizayndan dizayna geciyorum. Burada da profil tipini hidra surface sece-
lim. Profilim bu, tideim bu, sdyle bir yapi1 ortaya cikiyor. Okey deyip islemi
bitiriyoruz, tamamliyoruz.

Bu sacin bir kesim hatt1 olmasi gerekiyor. Cevresinden ¢epecevre, bu kesim
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hattin1 belirlemek icin de iistten bir skece girmemiz gerekiyor. Tekrar iistten
skece girdik. Burada bu sefer farkli bir yol uygulayalim. Surada yarim c¢alistik,
daha sonra sunu secerek bunu kendi i¢inde dlciilendirelim. Bu da tanjant olsun,
bu zaten tanjant, cekelim. Farkli bir sey olacak, daha sonra bu yapmis oldugu-
muz skece bunu yiizeye projekt etmemiz gerekiyor. Projekt edilecek olan egri,
projekt edilecek olan yiizey, normal degil. Biz kendimiz yon verelim, kontrol
bizde olsun. Sonra egri yaptik. Bu son ston C4’e benzedi, onii. Kestik, gordii-
giiniiz gibi CATIA c¢ok pratik, ¢ok basit bir yazilim, her sey acgik ve net, biitiin
yapilan islem agik ve net. Her zaman i¢in geriye doniisii var.

SORU- Bundan sonra burada meydana gelen tahribat1 gorebilir miyiz;
yani o tip bir uygulamaya girebilir miyiz?

ALPER SAHIN- Onu da yapabiliriz, ama o biraz daha isin analiz kismi-
na kayabiliyor. Yapabiliyorsunuz, ama belli bir seviyeye kadar yapabiliyor-
sunuz. CATIA aslinda profesyonel bir analiz programi degil, lineer bolgede
analizler yapabiliyor. Tasarim siirecine ihtiyaciniz olacak analizleri CATTA
icerisinde yapabiliyorsunuz. Ama biraz da manzaranin 6zelliklerinin degisti-
8i, bir profesyonellik gerektiren konuya geldiginiz zaman dedigim gibi 3.
CATIA’nin igerisinden caligsan bagka bir programdan destek aliyorsunuz. Bu
analiz programlari bilirsiniz, farkli farkli iirtinleri var. Onlar1 CATIA nin
icerisinden caligtirip bu tip analizleri yapmaniz gerekiyor. Yapti§iniz islere
gore sorular da sorabilirsiniz, bazi komutlar1 kullandirabilirsiniz, interaktif
olarak gidebilir.

NADIR BASARAN- Sorulariniz varsa cevaplandirayim.
SORU- Yaptigimiz mekanizmanin calisan halini gorme sansimiz var mi?

NADIR BASARAN:- Geometrik olarak tabii. Ben size soyle soyleyeyim:
Bunu yapmak biraz zaman alacak, ama diyelim ki bir motor yaptik. Motorun
krank mili ¢evirirken, dondiiriirken bunun iistiindeki siboplar1 calisabilir.
Hepsini komutla yapabiliriz, ama bunu kavrayacak bir makina lazim, ciddi
bir is istasyonu gerekiyor.

SORU- Aslinda yapabiliriz, degil mi, E5 veya...

ALPER SAHIN- Evet, yapabiliyorsunuz. Platformda 2’de mesela dijital
mokapta onlarin bir tanesi tiim araci toplayip icerisine gezinebileceginiz,
onun i¢in kimilatik simiilasyon diye bir modiiliimiiz var. Onunla bu tip kini-
matik analizleri yapiyorsunuz ya da neka nekil engenieer 2 dedigimiz bir
modiiliimiiz var. O 2’ler hep platform 2, onunla analiz de yapabiliyorsunuz.
Onlarm hepsi icin ayr1 ayr1 modiiller var.
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SORU- CATIA’ nin en son siiriimii 5...

ALPER SAHIN- 16, bu yil da 6nceden 3 adet gelistiriliyordu, simdi 2
adete diistii. Her yil 2 siiriim geliyor. CATIA’nin versiyon 4 olanini da duy-
musgsunuzdur. Versiyon 4 olani da unix makinalarda ¢alisan bir programdir.
Ciinkii versiyon 4 ¢ok daha onceden yazilmig, ¢ok daha ge¢cmisten yazilmis
bir program, o zaman PC’ler bu kadar giiclii degildi, normal bilgisayarlar bu
kadar giiclii degildi. Unix bilgisayarlar vardi, bu tip programlar onlarin iize-
rinde calistyordu. Hala bazi ana sanayiler bu versiyon 4’ii kullanir, ama artik
versiyon 4’lin gelistirilmesi durdurulmus bir programdir. Tamamen Windows
icin yazilan 2000 yilindan beri kullandigimiz versiyon su anda aktif, agirlikli
olarak kullaniliyor.

SORU- CATIA, Tiirkiye’ye ilk hangi yilda geldi?

ALPER SAHIN- Acikcgasi o beni biraz geciyor, ama soyle soyleyebili-
rim, 90’11 yillarin basinda geldi.

SORU- Tiirkiye’de su anda bu programi kag tane miihendis kullanabiliyor?

ALPER SAHIN- Acikgasi onun tam sayisim sdylemek tam kolay degil,
250 tane miisterimiz var ve en fazla miisterimiz Mercedes-Benz’de var; 110
tane. En az miisterimizde bir tane var, ama toplama baktigimizda 1500-2000
tane miihendis bunun iizerinde ¢alisiyordur.

CATIA son zamanlarda ¢ok daha hiz alan bir program oldu, cok daha rag-
bet goren bir program oldu. Ciinkii KOSGEB’in kiiciik sanayileri destegi ol-
du, tesvigi oldu, onunla yatirim yapanlar oldu. Zaten versiyon 4’iin fiyatlar
cok yiiksekti. Bir tane bilgisayar almaya kalksaniz, sadece bilgisayar 15 bin
dolardi, yazilimi da almaya kalksaniz 50 bin dolarlara kadar ¢ikiyordu. Sim-
di 15 bin dolara CATIA nin en giizel modiiliinii ve bir tane bilgisayar alabili-
yor durumdasiniz.

SORU- CATIA kullanmak i¢in gerekli bilgisayar sistemi nedir?

ALPER SAHIN- CATIA icin énemli olan sey; ram ve ekran kartidir. Ra-
minin 1 GB’tan yiiksek olmasi, ekran kartinin da open CL destegi olan, 128-
256, hatta daha yiiksek bir ekran kart1 alinmas1 gerekiyor.

SORU- Ama bu 64 MB’lik ekran kartiyla caligmayacagi anlamia gelmi-
yor?

ALPER SAHIN- Tabii, siz de denemissiniz, kullaniyorsunuzdur. Bu no-
tebookun ekran kart1 64, ama bir program yok.
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NADIR BASARAN- Bu 32 MB su an, gayet iyi, ama fayc ekran Karti,
Oyle bir 6zelligi var. Bu sekilde miimkiin ya da pencereyi sdyle ufaltirsiniz, o
zaman daha rahat hizli ¢alisiyor.

SORU- Ben sizden bir sey isteyecegim; parcayi tasarladik. Az dnce dedi-
niz ki, acilimini yapabiliyoruz. Baz1 programlarda disi-erkek kaliplarmi ¢i-
kartiyorlar. Oyle bir calisma burada yapabilir miyiz? Eger miimkiinse, mese-
la o wipekoriiniizii biraz daha egip daha degisik kurulmasi, kaliplama yapa-
bilir miyiz?

NADIR BASARAN- Yiizeyde acimlama sansimiz yok. Onun icin FTI
diye bir yazilimimiz var.

ALPER SAHIN- Soyle bir sey yapabiliriz. Ben sizin ne demek istedigi-
nizi biraz daha anladim. Kalip ayirma yiizeylerini belli edebilecegimiz, kalip
tasariminin girisini yapabilecegimiz bir sey, onun icin “nontooling dizayn”
dedigimiz ve CATIA nin corent kayit dedigimiz iki tane modiilii var; bilhas-
sa plastik enjeksiyon kaliplarina yonelik iki tane modiil var ve onu yapmak
takdir edersiniz ki biraz zaman alacaktir. Bir de benim her arkadagin belli bir
uzmanlig1 var. Bir arkadasim nontoolingde uzman, bir arkadasim elektrik
modiillerinde uzman, bir arkadasim baska bir konuda uzman. Onun i¢in ilgi-
li arkadaglarin olmasi gerekir. Su anda yapmak kolay olmaz.

Mesela sit metal iizerine baz1 parca agilimlarini, Nadir Bey, gostermis
miydik?

NADIR BASARAN- Biikiimii yapilmus.

ALPER SAHIN- Evet, biikiimlii birkag parca, biikiip acabiliriz.

NADIR BASARAN- Tamam, ben size sdyle soyleyeyim; bir uzmana do-
niik projedir. Bu gordiigiiniiz traktorii A’dan Z’ye biitiin her seyini ben yaptim
ve burada size her tiirlii sorunuza cevap verebilirim. Bakin; su arkada sag var,
cok fonlu bir sag. Iki tane ¢ikartmasi var, L seklinde bir sag, bunun bize acili-
mi1 gerekiyor. Acilimini yapmamiz i¢in bir tek sunu denememiz yeterli, iste

acimlama. Tek bir komut, ama ilk once sit metal calisiyorsak bunun paramet-
relerini 6grenmemiz gerekiyor. Kalinlik ve i¢ rad, biikiilme adresi, o kadar.

SORU- Peki, makinanin 6zelligi onemli degil mi? Biikiim yapilacak ma-
kinanmn acisi, koseleri dyle bir girig var mi veya bazilarinda K faktorii bahse-
diliyor.

ALPER SAHIN- K faktorii otomatik olarak algiliyor.
SORU- Malzemeyi mi tanittyoruz? Mesela burada bir sey yaptiniz.
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ALPER SAHIN- Mesela bu sag parga.

NADIR BASARAN- Bakin, K faktorii ben girmedim, otomatik olarak
daha once girilmis, belirlenmis.

SORU- Peki, girmek istedigimizde nasil girecegiz? Malzemede neler var,
malzemenin 6zelliklerine gore kendisi mi yapiyor?

ALPER SAHIN- Kendisi yapabiliyor ve spesifik malzemeniz varsa, K
faktoriinii atayabiliyorsunuz gerekirse.

NADIR BASARAN- Hepsi kendisi yapiyor. Zaten bakin; bu formalin
penceresini agtiginiz zaman yukarida hangi parametreye girerek bunu olus-
turduklariyla ilgili bilgi vardir. Bunlarla zaman kaybetmeye gerek yok. K
faktoriiyle ugrasmak CATIA bunu artik ortadan kaldirmis. Diyor ki, ben her
seyi hazirladim, sen sadece bana sa¢ kalinligiyla i¢ biikiim ver, gerisini ben
hallederim diyor. Zaten bu yilizden CATIA’y1 tercih ediyoruz. Bunda herhan-
gi bir hata olamaz. Direkt bunu siz gidip lazerle kestirip, sonra apkantta biik-
tiiriin, kesinlikle bir problem ¢ikmaz.

ALPER SAHIN- Ben bununla ilgili yasadigim bir seyi soyleyeyim; tica-
ri araglara buzdolab1 yapan bir firmayla goriisiiyorduk. O firma Solidworks
kullaniyor ve Solidworks’un da icinde de acilim programi oldugunu soylii-
yorlar, ama acilimlar siirekli yanlis oluyor ve biz bazen yanlis pargalari kesi-
yoruz. Buzdolabint yapiyoruz, ama yanligliktan dolay1 takamiyoruz. Biz on-
lara bir demo yaptik. Dediler ki, bakin; bizim bir tane par¢camiz var, zor bir
parca. Onu da agmislar ve programlar1 deneyebilmek i¢in dlgmiisler. Bize o
parcalarin datasini verdiler. Biz onu agtik ve yanlig bilmiyorsam, yiizde 99
oraninda bir dogrulukla bunu program act1 ki, bu ¢ok iyi bir rakam.

NADIR BASARAN- Mesela, bakin; ben size bir par¢a yapayim. Genelde
bu parganin ac¢ilimini hi¢bir yazilim yapmaz, yapamaz.

ALPER SAHIN- CATIA’da s6yle bir yapi var: Onceden bu cet program-
larinin akis yapisidir, bir tane data vardi. Bir tane datanin icerisinde tiim bilgi-
ler vardi, parga da vardi, teknik resmi de vardi, montaji da vardi. Tiim hepsini
bir data icerisinde tutabiliyorduk, ama giincel gidisat -ki, CATIA da 6yle- pro-
duct ayr bir parca, partlar ayr1 bir dosya, drowing ayr1 bir dosya, yaptiginiz
analiz ¢alismast ayr1 bir dosya. Hepsini tek tek, ayr1 ayri tutabiliyor ve onlarin
arasinda bir de linkler oluyor. Ben ii¢c boyutu degistirdigim zaman -ki boyutu-
nun da buna linkli olarak degismesi gerekiyor- CATIA bunu otomatikman ya-
piyor. Nadir Bey bunun bir 6rnegini de gostersin. Teknik resimleri otomatik-
man olusturabiliyorsunuz CATIA’dan. 3 boyuttan tiiretebiliyorsunuz.
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SORU- Mesela, AutoCAD gibi bagka dosyalarin uzantilarini agabiliyor
muyuz?

NADIR BASARAN:- Aciyor, hepsini actyor.

ALPER SAHIN- Soyle, safler DVG’yi acabiliyorsunuz. Step argeys’leri
ve DVG’yi acabiliyorsunuz, ama bagka bir programin kendi formatini aca-
miyorsunuz.

NADIR BASARAN- Parasolid uzant1 agamazsiniz, parasolid diye bir sey
CATIA’da yoktur; taramaz yani parasolid’i

ALPER SAHIN- Bir nevi bir gii¢ savas1, onlar diyor ki, benim formatim
yaygin o sektorde, CATIA diyor ki, benim formatim yaygin olsun. Bizde
kullanilan format skattir ve step ylizde 98 oraninda dogru bilgiyi bir ortam-
dan baska bir ortama, bir programdan bagka bir programa tastyabilir.

ALPER SAHIN- Verinin ge¢misi bir formattan baska bir formata gectigi
zaman kaybolur, ama CATIA olsaydi ge¢miste ne yapmisim, neresini ne za-
man biikmiigiim... Radyusunu degistirebiliyorum, agilarini1 degistirebiliyo-
rum, ama burada, biraz da ge¢missiz olarak, en son hali bir kere ¢izip birak-
migsiniz gibi, su anda karsimiza geliyor.

NADIR BASARAN- Ama diyelim ki, bize bunun agilimi lazim. Bizim bu-
na yine miidahale etme sansimiz var, bir hakkimiz daha var. Bunun kalinlig1 ile
biikiim radyusunu girdikten sonra quisin ediyorum. Bunun ag¢ilimint bulmak
icin tekrar bastan yapmama gerek yok. Direkt sayidan datanin, step dahi olsa,
ufak tefek birkag¢ degisiklikle agilimini alabilirsiniz, sikinti ¢ikarmaz.

SORU- Baska bir formattan da gelse...

NADIR BASARAN- Kesinlikle. Tabii ben bunun iistiine kesip-bicebili-
rim, istedigim gibi oynayabilirim. Hatta, bir kesme-bi¢cme iizerinde hemen
yapalim. Burasini sdyle kestim, acilimini aldim. Bunun daha 6nce step olma-
st benim i¢in bir engel degil. Bir tek ne oluyor? Belki boyuyla oynayamam,
ama onu da deneyelim. Soyle yapabiliriz herhalde. Aklima bir fikir geldi; di-
yelim ki, burasini, step formattan gelen bir datayr uzatmak istiyorum. Orada
bir ske¢ olusturup o diizleme girdikten sonra uzatmak istedigim cizgileri pro-
jekt edersem eger... Aldim, bakalim ne olacak? Uzatabiliyoruz, kullanabili-
yoruz; ama acilimi olmadi, a¢ilimda koptu. Bunda agti, ama bunda beraber
acmadi. Siirekli yazilimda step geldigi gibi kalir, fazla bir sey yapamazsiniz.
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“NUKLEER ENERJI”

TMMOB
MMO Istanbul Subesi-Kadikoy Temsilcilik

27 Nisan 2006

Konusmaci:
Prof. Dr. Tolga YARMAN

NILGUN EREN- Sayin konuklarimiz, hos geldiniz. Konugmacimiz Sa-
yin Tolga Yarman’in 6zge¢cmisini okuyorum:

1967°de Institue Nationale miihendislik okulundan yiiksek lisans diize-
yinde mezun oldu. 1968’de Istanbul Teknik Universitesi Niikleer Enerji Ens-
titiisii'nde ikinci yiiksek lisans 6grenimini tamamladi. Doktora ¢aligmasini
Amerika Birlesik Devletleri’nde yapti. 1972’de Massachusetts’te, niikleer
miihendislik alaninda bilim doktoru unvanm aldi. ITU’de niikleer miihen-
dislik alaninda 1977°de docent, 1982’de profesér oldu, 1972-73 ve 1975-77
aras1 Cekmece Niikleer Arastirma ve Egitim Merkezi Niikleer Miihendislik
Boliimii’nde calisti. O arada yedek subaylik gorevini Genelkurmay Baskanli-
ginda tamamladi. Istanbul Teknik Universite Niikleer Enerji Enstitiisii, Orta
Dogu Teknik Universitesi Makina Miihendisligi Niikleer Miihendislik Dall,
Bogazici Universitesi Niikleer Miihendislik Bé6liimii, Anadolu Universitesi
Fen Edebiyat Fakiiltesi, Istanbul Universitesi Miihendislik Fakiiltesi ve Siya-
sal Bilgiler Fakiiltesi, Galatasaray Universitesi ve Istk Universitesi'nde 63re-
tim iiyesi oldu.

1977 eyliiliinde toplanan 10. Diinya Enerji Konferans1 Genel Raportorii
oldu. 1975-82 aras1 Bagbakanlik Atom Enerjisi Komisyonu Niikleer Giiven-
lik Komitesi, 1978-82 aras1 da AEK Danisma Kurulu Uyesi olarak galist1.
1984’te California Institute Of Technology, Miihendislik Bilimleri Fakiilte-
si’nde Konuk Ogretim Uyesi olarak bulundu. Bu sirada Amerika Birlesik
Devletleri’nde ¢esitli liniversite ve aragtirma merkezlerinde konferanslar ver-
di. 1995-96 aras1 Briiksel Ozgiir Universitesi Miihendislik Fakiiltesi'nde ko-
nuk dgretim iiyesi oldu. Anadolu Bilim ve Teknoloji Stratejileri Arastirma
Enstitiisii BILTES Eskisehir 1987, Tiirkiye Sosyal, Siyasal ve Ekonomik
Arastirmalar Vakfi TUSES Istanbul 1988, Sosyal Demokrasi Vakfi SODEF
Istanbul 1994, Bilim ve Edebiyat Eseri Sahipleri Meslek Birligi BESAM
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1998 kurucu iiyesi, diger yandan Belcika Niikleer Toplulugu, Avrupa Niikle-
er Toplulugu, Amerika Birlesik Devletleri Niikleer Toplulugu ve Amerika
Birlesik Devletleri Fizik Toplulugu tiyesi oldu.

Genelkurmay Baskanligi Harp Akademileri Komutanligi’nda yildiz sa-
vaglari, niikleer silahlar, silahsizlanma, diinya enerji siyasasi, ileri teknoloji,
savunma sanayi alanlarinda 1985’ten itibaren dersler ve konferanslar verdi,
pek cok doktora ve yiiksek lisans ¢aligsmasi yaptirdi. Uluslararas: bircok aka-
demik etkinlikte Tiirkiye’yi temsil etti. Niikleer enerji, enerji ve savunma
alanlarinda bu arada 6zellikle tilkemizdeki toplumsal dinamikler konusunda
kitaplari, ulusal ve uluslararasi basin ve konferanslarda yer almis ¢ok sayida
caligmast bulunmaktadir. Son 10 yil Einstein’in Gorecelik Kurami ile Mo-
dern Atom Kurami'mi birlestirmek iizere gerceklestirdigi ¢alismalar ¢esitli
diinya bilim merkezlerinde yiikselen yankilar bulmaktadir.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Tesekkiir ederim. Aranizda bulunmaktan
memnuniyet duyuyorum. Bu konuyu 1960’larin sonlarindan beri konusuyo-
ruz. Cok yazdim, ¢ok ugrastim. Tabii yapiyorum, sorumluluk olarak yapiyo-
rum. Yedek subayligimi tank astegmen olarak yaptim. Tankin i¢ine girdiginiz
zaman “buradan nasil ¢ikilir?” diye bakarsiniz. Enerji meseleleri, benim yi-
ne bir soziimii 6ne ¢cekerek ifade edecek olursak, siyasi meselelerdir. Bu tara-
f1 hi¢ anlagilmiyor, bilinmiyor, goriilmek istenmiyor, fark edilmiyor. Tabii
enerjinin oldugu yerde muhakkak siyaset var, hatta kirli siyaset var, hatta
kanli siyaset var. O kadar ki yan1 bagimizdaki Irak olaylarinin hemen bdyle
bir resim verdigini algilamamak miimkiin degil. Bir tarafindan kulp takiyor-
lar, Irak’a giriyorlar. Girseler iyiydi, girmeseler iyiydi onlar1 konusmak isti-
yor degilim. Siradan bir felaketti belki, ama “ortaya cikan resmin yaninda
minyatiir bir felaket olarak gériiliiyor” demek yerinde olacaktir.

Soylemek istedigim su: Tabii siyaset bu kadar isin icine girince, siz de
onu bir sekilde bir tarafindan tutup konusmak zorunlulugunda kalinca, ister
istemez hem kendiniz rahatsiz oluyorsunuz, hem birilerini rahatsiz ediyor
oluyorsunuz. Birilerini rahatsiz etmeden siyaset konusulmaz. Siyasal bilim-
sel ¢coziimleme yapsaniz dahi ¢oziimlemeniz rahatsiz edecektir. Amerika
Irak’a girmeden Harp Akademileri Komutanliginda 2-3 sene once, yani bu
demokrasi, insan haklar1 vesaire gibi sdylemler 6ziinde fevkalade bizim de
katildigimiz degerler bulunduruyor olmakla beraber egemenlerin agzinda pa-
lavradir, esas olan orgiitlii haydutluktur demistim, demek zorunda kalmigtim,
nitekim dyle oldugu ¢ikti meydana ve bunu sdylemek zorunda kaliyorsunuz.
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Once s6yle sdyleyeyim: Dolayisiyla siyaset konusmak da hos degil, ¢o-
ziimleme babinda da olsa hos degil, rahatsizlik veriyorsunuz demek istiyo-
rum. Onun i¢in tank astegmen olarak nasil ki i¢ine girince tanktan ¢ikmak is-
tersiniz, bundan da bir an once ¢ikmak istemisimdir daima, ama olaylarin
icine ¢cekmisti beni.

Sevgili Nilgiin az 6nce okurken o en sonda okudugu beni en ¢cok mutlu
eden fashidir akademik yasantimim. Oyle tiirettigim zaman, yazdigim zaman
cok mutlu oluyorum. Enerji de yazdigim zaman ¢ok mutlu olurum. Ama ister
istemez siyasal coziimlemeleri de beraberinde konusma zorunlulugu oldugu
icin sikintilar1 da beraberinde getirmiyor degil. Once sunu sdyleyeyim: Niik-
leer enerjiyi biraz anlatacagim, merak edenleriniz olursa sorulariniza da
memnuniyetle cevap verecegim. Ayrica hazirlikli geldim, hatta resmi var ya-
nimda, giizel sik bir resim var. Ama 6nce sunu séylemek istiyorum: 1960’la-
rin sonlarindan, benim 6grencilik yillarimdan bu giinlere dogru bakildiginda
-77°de de Diinya Enerji Konferans: genel raportoriiydiim- sdyle bir denklem
vardi ortada; ¢cok samimiyetle inaniliyordu bu denkleme. Denklem suydu:
“Talep soyle geligecek, talep artisi var; ongérii. Talebe karsilik diinyada ve-
yahut da Tiirkiye’de -Tiirkiye’yi ¢alisma zemini olarak ittihaz edelim, dyle
devam ettireyim konusmayi- bu talebi karsilamak iizere su linyit, su kadar
hidroelektrik potansiyel var hatirlayacaksinizdir, su kadar taskomiirii var,
petrol ithal oluyor. Talebi ancak su kesirde olarak karsilamak imkdni séz ko-
nusu. Arada su kadar bir agik var. O zamanlardan 1990’ lara bakildiginda
bugiinler deyice olarak s6z konusu. Acik biiyiiyecek ve bir acik var her halii-
karda. Bu acig1 da karsilamak icin bir tek niikleer enerji secenegi séz konu-
sudur, baska da bir secenek yoktur” deniyordu; ana fikir buydu. Bu cok sa-
mimi olarak sdyleniyordu, yani talep soyle gelisiyor: Niifus artiyor, kalkina-
cagiz, diinyada niifus artiyor, talep artiyor, diinyanin kaynaklar1 mahdut.
Hidroelektrik potansiyel, yani su kaynaklari, tas komiir kaynaklari, linyit,
komiir, dogalgaz neyse talebin su kadarini ancak karsilayabilir gibi duruyor.
Arada bir acik var, acik giderek biiyiiyor; bunu da karsilamaya bir tek niikle-
er enerji yeter. “Baska da bir kaynak yok” deniliyordu. Bu yaklagimin biitiin
parametreleri yanliglandi.

1977°de Diinya Enerji Konferans1 Genel Raportorlii§iim sirasinda koca
koca bilim adamlarinin raporlarini sunma sansim oldu. Sovyetler Birligi Ku-
catov Enstitiisii’nden, Nemedef Enstitiisii’'nden, Sandia Laboratuarlari’ndan,
Avrupa’dan, Japonya’dan gelen biiyiik biiyiik baglarin, biiyiik bilim adamla-
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rinin raporlari -tabii cok da akademik hayatimin en tach sayfalarindan biri-
dir- bana sunu 6gretti: O koca koca niikleer bilim adamlar1 yahut bagka alan-
lardaki bilim adamlar1 kendi alanlarinda ¢ok iyiler, kendi alanlarinda koca
koca devler, fakat ¢ok naif bakiyorlar, cocuk ¢ocuksu bakabiliyorlar bazen.
Giinesgiler “giines” diyor, jeo termalciler “jeo termal” diyor. Fiizyoncular
mesela fiizyon enerjisi de niikleer enerjidir, yani hafif atom cekirdeklerinin
kaynasmas1 suretiyle meydana gelen enerjiye fiizyon enerjisi diyoruz. Gii-
neste, biitiin yildizlarda vukua gelen enerji fiizyon enerjisidir. Hafif atom ce-
kirdeklerinin kaynagmasi sonucu olur dedigim gibi. Onlar 1980’lerin ortasin-
da fiizyon enerjisi olurlulugunun gosterilebilecegini diisiiniiyorlardi. Olurlu-
luk demek, verdiginiz enerji kadarini geri alabiliyor olmak demek, verdiginiz
enerjiden daha fazlasini alabiliyorsaniz, basardiniz demektir; bu basarilama-
d1 hala daha. Hi¢ yapilamiyor degil, ama muhasebede alinilmayacak noktaya
ne yazik ki daha gelinebilmis degil.

1990’1arin baslarindan itibarense fiizyon demonstrasyon reaktorleri kuru-
lacak diye bakiliyordu, fiizyonu gostermek iizere, kamuoyuna tanitmak {izere
ve tabii flizyon namiitenahi; hemen neredeyse bir enerji kaynagi olarak ifade
edilebilir, ¢ilinkii deniz suyunun her 30 tonunda bir kilogram déteryum var.
Duymus muydunuz onu? Deniz suyunun her 30 tonunda bir kilogram déter-
yum var. Deniz suyunu igleme tabi tutmak suretiyle doteryum alabilirsiniz
deniz suyunda. Doteryum agir sudur. Agir su, yani HoO hafif su, DO doter-
yum agir su. Déteryum, atom c¢ekirdeginde protonun yani sira bir de nétron
bulunduran atom cekirdegi doteryum atom c¢ekirdegi. Deniz suyunda her 30
ton suda bir kilogram déteryum, DO var. Bu da bayagi bir hacmi isaret edi-
yor. Ciinkii deniz suyunu islerseniz déteryumu alabilirseniz, o takdirde ente-
resan bir sey sdyleyeyim; diinya okyanuslarindaki déteryumun 1/3’{inii yak-
mak suretiyle diinyay1 giines sisteminden kopartabilirsiniz; bu tiir senaryolar
da calistliyor.

Bilim adamlar1 giines bitince bundan 3-5 milyar yil sonra, c¢ok yakinda
degil, ama “insanlar ne olacak, ziirriyetimiz ne olacak?” sorusunun cevabint
calismak iizere boyle senaryolar1 giindeme getiriyorlar; diinyay1 alip baska
bir giinesin etrafina gotiirmek. Muhtegem bir sey degil mi? Bagka secenekler
var. Giinesi comaklamak gibi yahut uzay gemilerine binip gideceksiniz. Yani
3-5 milyar y1l ¢ok uzakta degil. 5 milyar dncesinin ne oldugunu diisiiniirsek,
diinya sekilleniyor vesaire, bir ¢irpida geciyor omiir nasil geciyorsa diinya-
nin hayat1 da dyle gegciyor, bitiyor; sonlu. Diinya denizlerinde ¢cok déteryum
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var. Namiitenahi pratikge, o kadar ¢ok ki, diinyay1 alip gotiirebilirsiniz. Dola-
yistyla cok biiyiik sehvet uyandirtyordu, o zaman Sovyetler Birligi ve ABD
biiyiik bir yarisa girmislerdi. 1978 yilinda ilk defa gorevlendirmeyle Sovyet-
ler Birligine gittim; ¢cok nadirdi o zaman. James Bond filmlerindeki gibi Le-
bedef Enstitiisii'nde lazer fiizyon enerjisi ¢alisiliyordu. Onun da cesitli yon-
temleri var, hicbir yontem tutmadi. Yine gidip geliyorum, oradaki hocalar
yaslandilar. Prof. Rozanof oradaki en yakin arkadasim. Simdi 75 yasinda, di-
rektor; yaslandi, ama hala calistyor. Takiliyorum “Yahu, omriin gecti hala bir
yere varamadiniz” diyorum. Hakikaten 6yle, bu isler boyledir. Omiirleri alir
gotiiriir, bir sey yapamayabilirsiniz.

Benim MIT deki hocam Prof. Lizky vefat etti; ¢cok hog bir insandi, geng
bir hocaydi. 20’lerimin sonundayken o da 30’larin sonundaydi, herhalde 40
yoktu, ¢ok parlak bir ¢cocuktu. 90’larin baginda MIT ye bir vesileyle gitme
sansim oldu. Prof. Lizky’i ziyaret ettim, kopegiyle karsiladi beni. Dedim, “la-
boratuardaydiniz hayrola?” Ruslarin tokamaklarina kargt MIT de bir alkator
kurmuglardi oradaki hocalarimiz MIT’da ¢ok yogun calistyordu. Zaten MIT
Niikleer Miihendislik Boliimii 2 kisimdan olusur; bir fiizyon hafif atom c¢ekir-
deklerinin kaynagsmasini calisan grup, bir de pisyon, yani niikleer reaktorler
dedigimiz reaktorleri calisan grup. Prof. Lizky dedi ki, “fiizyonu terk ettim.”
“Nigin?” dedim. “Cikmiyor” dedi. “Simdi ne yapiyoruz?” dedim. “Yiiksek
sicaklikll gaz grafit reaktérlerine ¢alistyorum” dedi. Omiirler geciyor.

Kisacasi gaz grafit reaktorleri dedim, oradan geldim. Prof. Lizky de hala
daha c¢ozebilmis degiller, ¢oziilmiis degil. Koca koca bilim adamlar1 diyor-
dum. 1977°deki Diinya Enerji Konferans: Genel Raportorliigiim sirasinda
siizdiiglim raporlar itibariyle bugiinlere doniik olarak ¢ok ciddi yanilgilara
diistiiler. Onun i¢in bilim adamlaria ¢ok fazla itibar etmeyin; onlar1 duyun,
dinleyin, giiliinlip gecilecekleri de ¢ok sayida. Niikleer bilim adami olmak,
niikleer holigan demek degildir. En sonunda sdyleyecegimi basta soyleye-
yim. Niikleer enerji iiretimine hi¢ karst olmadim, ama arabesk niikleer taki-
lanlara cok karst oldum. Niikleer enerji iiretimine karst olmadim, ama niikle-
er maceracilara cok karst oldum. Niikleer enerji tiretimine karsi olmadim,
ama niikleer din kilisesinin papazlarinin davraniglarina ¢ok karsi oldum;
boyle seyler var. Birisi niikleer enerji liretiminden yana tavir alir, yahut karsit
tavir alir; bunlar saygidegerdir, ama bunlarin hepsi diinya goriisiidiir. Kimse
kendi kisisel ve cok saygideger diinya goriisiinii bilimsel bir gereklilik gibi
takdim etmemelidir.
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Diinya Enerji Konferansinda -yine 30 sene dncesinden bahsediyorum-
diinyanin gelecegini sekillendirmek iizere senaryolar gelistiren bilim adamla-
r1, teknokratlar, ciddi olarak yer aldilar. Yanilgi zaten vardir esyanin tabiatin-
da. Bu ayip degil, ama bu kadar ¢cok yanilgi biraz fazla denebilir. Konjonktiir
de biraz zorladi, yapisal ozelliklerin doniistimii isi biraz buraya kadar getirdi;
Oyle bir boyutu da var. Kisacasi enerji talebi sanildig1 kadar yiiksek siiratli
gelismedi, enerji ongoriileri, talep tahminleri en az yar1 yariya yanildi. Bu su
demek oluyor: Yaptigimiz her isi kullandigimiz enerjinin en ¢ok yarisini kul-
lanmak suretiyle yapabilirmisiz meger; o demek oluyor. Zaman zaman soy-
lilyorum; ay1 bali bol buldugunda orasina burasina siirer ya, biz de enerjiyi
bol bulup oramiza buramiza siirmekteymisiz meger; bu bir. Buraya nasil gi-
rildi? Biraz kosullar icmal etti, 6yle girildi; onu da anlatacagim.

Ikincisi, Diinya kaynaklari, rezervlerle ilgili tahminler; o konuda da bilim
adamlar1 ve teknokratlar cok yanildi. Petrol kaynaklar: 2000°de bitecek diye
bakiliyor. Oyle bir sey olmadi, bitecegi de yok. Petrol kaynaklarinin iizerinde
hiikiimran olma yoniinde hevesler var, ¢cok vahsiyane hevesler var petrol
kaynaklarmin iizerinde; goriiyoruz. Oteki her sey kulptur; onu da anlataca-
gim. Neden bdyle oluyor onu da sdyleyebilirim. Vahsiyane, ama boyle. Kay-
naklarin hacmine doniik tahminlerde ciddi yanildi. Dolayisiyla gerek Tiirki-
ye’de, gerek diinyada agik olarak 6ngoriilmiis olan, yani talep eksi, kaynak-
larin talep icinde tutacaklar1 pay bir agig1 isaret ediyor. iki, acik acik olmak-
tan ¢ikti, acik yok; bu iigiinciisii.

Dordiinciisii, talebi karsilamak izere yalnizca ve yalnizca niikleer enerji
tiretiminin bir segenek olduguna dair tahminler de yer aldi. Her sey bastan
asag1 degisti, doniistii, bence ¢oktii. Bir tek denklem, tahmin eksi tahminin
icindeki kaynaklarin pay: esittir acik; o acgik da esit niikleer enerji. Buradaki
biitiin denklemler yanlis ¢ikti. Allah rahmet eylesin Necdet Hoca, 80’lerin
bagindan itibaren bu konjonktiiriin, yani yapisal 6zelliklerin iyice baskalas-
makta olduguna dair hissimi yazdim, onun da ayricaligini tastyorum dogru-
sunu isterseniz. Bircogunuz daha belki de dogmamustir. “Niikleer enerji iire-
timi artik bir teknik zorunluluk degil, bir siyasi tercih konusudur” adli maka-
lem, 1984 tarihini tagiyor. Niikleer enerji iiretiminin 1970’lerin sonlarindaki
trendler itibariyle bir ¢ikmaz oldugu dahi diisiiniiliiyordu.

Soyle: Onu da sdyleyecegim. Bilim adamlar1 orada da ¢ok ciddi bir yanil-
giya diistii. Gergi heniiz daha niikleer kazalar olmamisti. Niikleer kazalarin
olduklar1 gibi olabilecegine dair higbir 6ngorii yoktu. Birileri diyor ki, “her
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sey kaza yapabilir, bu kazalar da zaten hesap ettigimiz olasiliklar icerisinde-
dir.” Bu yanlis, alakasi yok. Ciinkii olan kazalar hi¢ akla gelmeyen gelisme-
ler cercevesinde olmustur. Oysa kaza senaryolart akla gelebilen senaryolari
calismis, olacaktir deyip hi¢ akla gelmeyen Oyle kazalar oldu ki, sonug ola-
rak kaza olasiliklarinin da yanlis hesap edildigi ister istemez anlasilmis ol-
mak gerekir. Oray1 da biraz tarif ediyorlar.

Uluslararas biiltenlere de cok fazla inanmamanizi tavsiye ederim. Ciinkii
Izvestia gibi, Pravda gibi ¢ikar. Ciinkii menfaatler var, olmasi da ¢cok dogal.
Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi biiltenlerine hi¢bir zaman giivenmem. Bil-
mek isterim ne yazdiklarini, ama o biiltenlerin ne dedigi, ki Allah kelami ola-
rak dikkate almamak gerekir. Bir biiyiik sebeke vardir. Olacaktir, ¢cok saygi-
degerdir, niikleer menfaatler var. O menfaatleri korumak {iizere bir semsiye
meydana getirilmistir. Onun adi Uluslararast Atom Enerjisi Ajanst’dir. O biil-
ten de o menfaatlerin biilteni olarak c¢ikar; bu kadar basit. Nasil ki Makina
Miihendisleri Odasi’nin bir biilteni oluyorsa, onlarin da bir biilteni var, her-
kesin bir biilteni var; bu kadar basit. Sunu soylemek istiyorum: 1970’lerin
ortalarindan bakildig1 zaman diyorduk ki, “diinyada petrol sondu, taskomiirii
sondu, komiir sondu, linyit sondu, diinya sondu ciinkii, uranyum da sondu.”

Toplam 6 milyon ton kadar uranyum var. 1 megavatlik bir santrale bir yil-
da asag1 yukar1 100 ton kadar yakit gereklidir, 100 ton dogal uranyum gerek-
lidir. 400 tane Keban Baraji kadar reaktor var. 400-4 000, yilda 40 000 ton
yapar. Yilda 40 00 ton, 30 yilda 1 milyon ton yapar yuvarlak, miihendisce
bakalim. Demek ki 6 tane biitiin uranyumu bitiriyor diinyanin. Ne yapaca-
81z? O cercevede dogal uranyum icindeki pliitonyuma gecit verecek olan
uranyum 238 izotopu, yani dogal uranyumun esas bileseni yiizde 99’dan faz-
la uranyum 238 vardi dogada. Yiizde 1’den az da uranyum 335 vardir. Ne
demek istiyorum? Uranyum atom cekirdegi yuvarlak bir santimetrenin 100
milyonda biri; o atom boyutudur, onun da 100 binde biri bir tirnak boyunun
100 milyonda biri bir atom boyutudur yuvarlak. Onun da 100 binde biri atom
cekirdegi boyutudur. Her sey orada oluyor aslinda, kiriliyor. Cekirdek kirilir-
sa biiyiik bir enerji veriyor.

Burada protonlar ve elektronlar var. Uranyum atom cekirdeginin 92 tane
protonu vardir. 235-92 nétron sayisidir. 235 tane proton arti ndtron; bu yiizde
1’den daha azdir. 3 notron daha fazla bulunursa, atom cekirde§inde bu uran-
yum 238 olur. 35 kirilir, 38 kirtlmaz. Dogada 6yle, yilizde 1’den az kirilabilir
atom cekirdegi var, yiizde 99’dan fazla kirllamaz -yaklasik olarak soyliiyo-
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rum- atom ¢ekirdegi var. Ama bu atom ¢ekirdegi bir notron bulursa, -niikleer
reaktorlerde bu var- o takdirde uranyum 239 oluyor, yani 239 tane parcacik
oluyor ¢ekirdekte. Santimetrenin yiiz binde biri kadar mekanda demek 239
parcacik oluyor, 92°si proton, geri kalan1 ndtron. Bu da bozunur, beta bozu-
nur, yani elektron atarak bozunur. Buradan neptiinyum cikar. Neptiinyum da
bozunur, pliitonyum c¢ikar. Pliitonyum dogada yoktur. Ama pliitonyum atom
cekirdegi kirilir, o da enerji verir. Efsanevi pliitonyum veriyorsa ne giizel. O
takdirde yiizde 1°den daha azdi 235 atom cekirdegi. Demek ki dogal uranyu-
mun icerisinde potansiyel olarak yiiz kat daha fazla eger doniistiiriilebilirse
pliitonyuma kirilabilir bir niikleer enerji imkani bulunuyor. Demek ki o 6
milyon tonu yiizle carpabiliyor olabiliyorsunuz.

Kazin ayagi perdahli cikti, 6yle olmadi. Benim 6grencilik yillarimda bii-
yiilenmistim, hala cok biiyiilliyor beni. Tirnak boyunun yiiz milyonda birinin
yiiz binde biri kadar mekanda neler oluyor anlatacagim. Sorulariniz olursa
belki bir parca daha ayrinti da konusabiliriz. “Kazin ayagi perdahli ¢ikti”
dedim. Bir defa hizli iiretken reaktorler boyle kurulmaya baglandi, arastirma
reaktorleri kurulmaya baslandi. Feniks vardi Fransa’da. Once Rapsodi vardi,
sonra Feniks kuruldu, sonra Siiper Feniks kuruldu. Japonlar kurdular, tabii
yaristyorlard:r Sovyetler Birligi’yle. O arada Avrupa Birligi ve Japonya, diger
kutuplar birbirleriyle yarisiyorlar. Amerika’da bir kaza oldu ve mecburen
kompakt, yani kiiciik reaktorler, yani kiiciik hacimli, cok biiyiik enerji veri-
yor. Cok kiiciik hacimli ¢ok biiyiik enerji verince bunu sogutmaniz mesele.
Nasil sogutacaksiniz? Makina miihendislerini bir imtihan edeyim ne dersin
Tiilay? Nasil sogutursun? Burada sogutmaci, havalandirmact kimse yok mu?
Kim? Nasil sogutursunuz?

SALONDAN- Hidrojen, bir de sodyum si1visi var.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Kutlarim sizi, ama hidrojen olmaz. Ciinkii
hidrojen hafiftir. Kompakt oldugu icin sivi metalle sogutuyorsunuz. Hig¢ akli-
niza gelmis miydi? Sivi metal s1vi sodyumla sogutulur. Tabii bunun da prob-
lemleri var. S1vi metalle sogutuyorsunuz; bu da cok biiyiileyici, teknoloji cok
biiyiileyici bir defa. Sivi metalle sogutacaksiniz, elden kagarsa yine bela.
Pliitonyumda harikulade, ¢iinkii normal uranyum 235 kirildig1 zaman, cekir-
dek kirildig1 zaman biiyiik bir enerji verir; ne kadar oldugunu birazdan sdyle-
yecegim. Yalniz 2-3 tane nétron atar, ¢ikan notronlar ziirriyeti devam ettirir.
Birinci cekirdegi kiran nétron, ¢ikan notronlar oteki ¢ekirdekleri kirarlar, bir
anda zincir reaksiyonu meydana gelir; atom bombasi da boyle patlar aslinda,
kontrol etmeyi basaramazsiniz.
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Uranyum 235’in kirilmasindan normalde nétron 2-3 tane ¢ikar, pliiton-
yumdan 3-4 tane cikar. Boyle oldugu icin pliitonyumlu reaktorlerde reakto-
riin etrafin1 dogal uranyum 238 ile kusatirsiniz, Notronlardan biri ziirriyeti
devam ettirir, birisi disar1 kagarsa kacar, oteki gider ortiide yakti§iniz kadar
yakit {retir. Cilinkii 38’le nétronlar bulusunca, hizli tiretken reaktorler de
boyle caligir. Uranyum 238’den hareketle uranyum 239, onun bozulmasin-
dan neptiinyum, neptiinyumun bozulmasindan pliitonyum 239 dogar. Dolayi-
styla yaktiginiz yakit kadar yakat iiretirsiniz, bitmez. Deminki say1 6 milyonu
100 ile carpmistik ya, o acayip ve bir de toryum var. Bunlarin hepsi tabii ma-
sal ¢cikti. Kazin ayagi iki sebepten dolay1 perdahli ¢ikti.

Birincisi, bu tiir reaktorleri kontrol etmek zor. Teknoloji ¢ok hassas, ¢ok
yiiksek ve beraberinde tabii kontrol sikintilarini getiren bir teknoloji. Bir ka-
za oldu, kiiciik bir reaktor, 40 megavat kadar zannediyorum, bir kaza gecirdi.
Benim 6grencilik yillarimda bu kaza olmustu, MIT deydim. Astar1 yiiziinden
pahaliya geldi, Milyar dolarlar mertebesinde zararlar; kusku yok.

Bir de reprosessing tabir edilen, yani ben ona Tiirkce yakit siyirma diyo-
rum. Kemik siyirirsaniz ya, yakit Tiirkce yakit siyirma diyorum. “Tiirkce bi-
lim dili degildir” diyenlere “Tiirkce égrensinler de gelsinler” derim. Bakin,
simdiye kadar Tiirkce disinda bir kelime soylemedim. Eger ki onun karsiligi-
m Ingilizce’de isaret etmek istiyor olayim.

Reprosessing, yani yakit siyirma yakitin icinde pliitonyum oluyor ya, ortii-
de mesela pliitonyum olusuyor, o pliitonyumu toplayip, biriktirip yakit haline
getirmeniz gerekir. Fakat 6yle beladir ki, orasi bir cehennem gibidir. Ciinkii
biitiin fiizyon {riinleri, yani atom cekirdegini kirmasindan sonra olusan biitlin
iirlinler, yani meydana gelen atom c¢ekirdekleri radyoaktiftir, 1sin etkindir. Isin
etkin olunca bunlarla ¢alismak beladir, hi¢ kolay degildir, uzaktan calismaniz
gerekir, pahalidir. Kazaya cok tesnidir. 1970’lerin ortalarinda Amerika pliiton-
yumun da muhakkak kullanilmas1 ongoriiyordu, ¢iinkii pliitonyum kullan-
mazsaniz, birakirsaniz birileri gelip alir, oradaki pliitonyumu cikartir, oradan
bomba yapar diye korkuluyordu. Hem yakit var kullanilabilir daha fazla ener-
ji liretme sansi var, hem de bir bagkasina birakiyor olmuyorsunuz. Fakat bun-
larla calismak, yani yakit styirmak o kadar kiilfetli olarak tezahiir etti ki, terk
edilmek zorunda kaldi. Onun i¢in toryum diyorlar, alakasi yok.

Uskiidar’da meyhanenin iistiinde 4 katli apartman dairesinde oturuyor, bir
sey olmayacak. Sanki niikleer santral kurulmazsa, sanki hayat1 bosa gecmis gi-
bi bir his gelistiriyor. Kimseyi kastederek soylemiyorum, ama boyle bir vazi-
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yetle kars1 karstyayiz ne yazik ki. Akildan da o zaman 6cii gibi korkuluyor, hag
gormiis hortlaga doniiveriyorlar. Bu enteresan bir sey, hi¢cbir zaman niikleer
enerji iiretimine de karsi olabilirim. Oyle bilim adamlar1 da var, olmadim ben
hi¢, akil insanlart iirpertiyor. Bir de kamuflajlar var, “ufak at, civcivier yesin”
denir ya, adam diyor ki, “niikleer enerji bir zorunluluktur”. Orada tabii biiyiik
nemalar var, biiyiik paralar var, olsun, ama o zaman “zorunluluk” deme.

Daldan dala programina mi1 gegecegiz? O haslet yok, goctii. Onu da yapa-
riz, giderek niikleer fal da bakariz. 2000°de dehsetli bir miisadememiz ol-
mustu, giiniin Enerji Bakaniyla, hiikiimeti miisadememiz olmustu. Ben de
reklamlar programina giriyorum, beni izlemeye devam edin. Biraz kendim-
den bahsedecegim. Enerji Bakani da enerjinin e’sinden anlamayan bir arka-
dast1. Ismini sdylemeyiyim nasil olsa anlayacaksimz; 2000 yilinda.

Valla bundan sonras1 hepimizin isi. Ne yapacaksak makina miihendisleri-
ni asar. Istediginiz kadar ugrasin beni katiyen saptiramazsiniz yolumdan,
simdiye kadar hi¢ zikzakimiz oldu mu?

SALONDAN- Hocam, umuda baglayin, ne yaparsaniz yapin.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Peki, ben size umut verecegim merak et-
meyin.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Ugur Mumcu’nun bir soziiyle devam ede-
lim; “énce bilgi sahibi olalim ki arkasindan bir kanaat gelistirelim.” Eski
Enerji Bakanindan bir sey sdyleyecektim. 2000°de dehsetli bir miisademe-
miz oldu, sonra ¢ok satan bir gazete telefon agt1, dedi ki, “hocam, beyanat ri-
ca ediyoruz”. Enerji ihaleleri olan patronlu bir gazete. “Benim sdyleyecekle-
rimi basmak istemeyebilirler” dedim. “Yok yok, siz sdyleyin” dedi. Anladim
ki Enerji Bakanyla bir sikintilar1 var, ben de konusayim istiyorlar. Konusu-
rum, tamam onlar da nasil yararlanacaklarsa yararlansinlar, netice itibariyle
kamuoyuna bir mesaj verebilecegim. “Pek,i yaz” dedim. Genelde biitiin de-
meclerimi dike ederim, sonunda okuttururum muhabirlere, “okuyun” derim.
Bazilar aliirlar, ama o kismi virgiile kadar ¢iinkii birkac dile birden ¢evrili-
yor, zor durumda kalabilirsiniz dyle. Dakikasinda ¢evriliyor.

Ben niikleer reaktor kaza senaryolar1 calistim. Niikleer reaktor dinamigi
uzmaniyimdir esas itibariyle, ¢cok da zevklidir- 1979°da bir kaza oldu. Kaza-
y1 size anlatiyim, ¢ok ogretici.

Three Mile Island kazasi; Pennsylvania’da 1000 megavat, Keban Baraji
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gibi bir reaktor. Bir hayvan, soyle bir hayvan. Teknoloji cok karmagiktir. Su
reaktoriin kalbi, sogutma sulari, su da tiirbin, alternator sistemi. Burasi da 150
atmosfer basinca dayaniklidir. Sunun i¢inde niikleer fisyon, kirtlma olur, yani
noétronlar carpinca atom ¢ekirdekleri kirilir. Gecerken sunu da sdyleyeyim: 1
kilogram uranyum ile 1000 megavatlik bir enerji iiretim merkezini bir tam
giin ¢alistirabilirsiniz. Bu su demek olur: 365 kilogram uranyum 235’le Ke-
ban Barajinin biitiin bir yil iiretecek kadar ¢ok enerji tiretebilirsiniz. 365 ki-
logram uranyum kiip kadardir, o kadar. Su kadar uranyumla ¢ok dehsetli bir
sey degil mi? Aslinda termodinamik verim dolayisiyla makina miihendisleri
cok iyi bilirler, otekiler de anlamiyorlar. Makina miihendisi olmayaniniz varsa
bana sorabilirsiniz. Bu reaktorii sogutmak i¢in enerjinin bir kismi1 yani tekrar
soguk su, sogutucu yani sogumus olarak iceriye girebilmek icin. Buradan
enerji ¢cikar, buhar olur, tiirbine gider, tiirbini ¢evirir, alternatorde enerji tiretir-
siniz, elektrik enerjisi iiretirsiniz. Once ¢ikan 1s1, su buhari olarak disariya ali-
nir yahut basingh su reaktorlerinde kaynamaya yakin su olarak disariya alinir
onun icin bu basingl su reaktorii. Niye basingli oluyor hig bileniniz var mi?

SALONDAN- Buharlagmasi.
Prof. Dr. TOLGA YARMAN:- Niye buharlagmasini istiyoruz?
AKIN ERTAS- Ciinkii su olarak nakletmek daha kolay.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN:- Basin¢ meydana getirmek ¢ok zordur. 150
atmosferden bahsediyorum. 150 atmosfere dayanikli yapiy1 da meydana ge-
tirmek zordur, tutmak zordur.

AKIN ERTAS- Dolayisiyla basingtan dolay1 buharlagsamaz da.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN:- Niye buharlagsmasini istiyoruz, neden bu-
harlassin istemiyoruz? Once sunu sdyleyeyim: Su kullandigimiz zaman zen-
ginlestirmek gerekir. Dogal uranyum ile agir su kritik olabilir. “Kritikalite”
kavramindan hi¢ bahsetmedim, her seyden de bahsetme sansimiz yok. Ister
istemez bir parca daha topluca gitmek zorunlulugu ile kars1 karsiyayiz. Dogal
uranyum yanina agir su gider. Agir su moderatordiir, notronlari yavaslatir. Ya-
vag notronlar daha fisyona sebebiyet verebilirler, yani atom ¢ekirdeklerini da-
ha kolay kirabilirler. Ama agir su kiilfetlidir, onun i¢in hafif su en giizeli.

Suyun ii¢ 6zelligi vardir; bir sogutucudur, iki nétronlar1 yavaslatir, ti¢ rad-
yasyona zirhtir. Fakat hafif su kullandiginiz zaman uranyumu zenginlestir-
meniz gerekir. Uranyum 235’ten yana, bu simdi Iran’daki niikleer tesisler
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onu yapiyorlar. Yiizde 3’e kadar ciktig1 ifade olunan tesisler uranyumu zen-
ginlestirme tesisleri. Basin¢h su reaktorlerinde, neden basingli onu da soyle-
yeyim. Basin¢ olmasa da olurdu. Basin¢h olmasinin sebebi sicak kaynak ne
kadar yiiksek sicaklikta olursa, soguk kaynak ne kadar diisiik sicaklikta olur-
sa termodinamik verimi o kadar yiiksek olur santralin. Ka¢ verecegiz simdi.
Aslinda termodinamigin ikinci yasasi da ¢cok gizemlidir. Bir giin sen beni ca-
gir termodinamigin ikinci yasasini anlatayim saatlerce konusuruz, ¢ok ¢ok
gizemlidir, ¢ok da biiyiileyicidir; ana fikir bu. Sicak kaynagin sicakligini
yiiksek tutabilmek i¢in buharlagsma normal basin altinda 1 atmosfer altinda
100 derecede, ne kadar yiiksek sicakliga c¢ikabilirsen, o kadar artirabilirim
termodinamik verimi. Ne kadar artirirsan artirayim yiizde 35’ler iizerine ci1-
kamiyorum, yiizde 40 cok iyi verimdir. Ben onun i¢in kuramazsiniz diyo-
rum, cilinkii termodinamik verimi diisiirecek; yiizde 10 kadar diigiirecek.
Yiizde 30°da yiizde 3, yiizde 10 yapiyor. 5 milyar dolarin banko 500 milyon
dolarin1 gétiirlip denize gommek durumunda kaliyorsunuz. Neyse oralara
girmeyeyim, boyle bir hayvandan bahsediyoruz. 365 kilo uranyum, bunu da
3 ile carpmak lazim yiizde 30 civarinda oldugu icin o da bir ton yapar. Bir
ton uranyum 335 ile Keban barajini, bir ton da biraz daha kabaca, su uranyu-
mun 6zgiil agirlig1 20 gram/santimetrekiip’tiir. Suyun ki 18 gram/santimetre-
kiip. Sudan cok daha tabii sikisik bir malzeme agsikar. Demek ki su kadarcik
bir malzeme ile, uranyum 335 ile Keban Baraji’nin biitiin bir yil boyunca
tirettigi kadar enerji iiretebilirsiniz hos degil mi? Cok carpici, ama dogal
uranyumun icersinde, yani dogadaki uranyumda uranyum 235’in orani yiizde
1 civarinda oldugu i¢in onun 100 kati1 dogal uranyuma ihtiyac¢ vardir. O da
100 ton yapar. 100 ton lafini ni¢in séyledigimi daha iyi anliyorsunuzdur. 100
ton dogal uranyum, demek ki burada 100 ton kadar dogal uranyum var ve
sogutuluyor, her sey burada oluyor. Sonra basit bir ¢evirimle buhar oluyor,
buhar gidiyor tiirbinin icinde tek ¢evirimli santral diisiinecek olursak.

Iki gevrimli diisiiniirsek, birinci ¢evrim kapalidir, giinkii radyoaktife tagi-
yor disariya, kendi tizerine kapali olsun istenir. Disariyla hi¢bir baglantisi ol-
masin istenir baska bir deyisle. Ikinci bir ¢cevrimle birinci ¢evrimi sogutursu-
nuz bir 1s1 degistirgeci vardir. Burada esanjor vadir, hemen goriinmiiyor. Ora-
dan ikinci ¢evrimin suyunu buharlastirirsiniz tiirbine yollarsiniz. Demek ki
1s1y1 aldiniz digariya buhar olarak reaktdrden disariya tasidiniz o buharla son
toplamda tiirbini ¢eviriyorsunuz, mekanik enerjiyi demek oluyor. Tiirbine de
bir alternator baghdir, elektrik enerjisi verir. Bir de ii¢ilincii bir ¢cevrime ihtiyag
vardir, sogutmaniz icin. Gerisin geriye reaktdre donmeden evvel sogutmaniz
gerekir. Termodinamik yasalara, 6zellikle ikinci yasa itibariyle soyleyecegim
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Pennsylvania’daki Three Mile Island kazasindan bahsediyorduk. O kaza
nasil olmug? Sasirirsiniz, ¢ok ilging bir sey, saskinliga boguyor ve hesapta
olmayan kaza, yani kaza senaryolarinda calisilmamis. Dolayisiyla Cernobil
kazasi da biraz dyle. Bugiin y1ldoniimii degil mi? Onu da sdyleyecegim, o da
cok az bilinir, Cernobil kazasinin Trimerilend kazasi gibi oldugunu soyleye-
cegim. Kaza senaryolarinda calisilmamis bir kaza oldugu i¢in bunun vukua
gelmesi i¢in ister istemez kaza olasiliklarinin hesap edildiginden -nerede ola-
caksa ama- daha yiiksek olmas1 gerektigine isaret ediyor; ne yazik ki boyle.

Bakin, birinci cevrim kapali bir ¢evrim. ikinci cevrim de sogutucu geli-
yor, su geliyor, kayniyor, tiirbine gidiyor, tlirbini ¢eviriyor, alternatdre bagh
tiirbin. Doniiyor tiirbinden ciiriik buhar yahut su, deniz yahut hava akigkaniy-
la suyu yahut havasiyla sogutuluyor, sonra tekrardan pompalaniyor gersin
geriye. Normalde reaktorii dizayn ederken tabii birtakim giivenlik 6nlemleri
tesis edersiniz. Giivenlik 6nlemlerinden bir tanesi sudur, eger tiirbin sekerse
tiirbinde bir sekme vukua gelirse reaktér otomatik olarak durdurulmaya ge-
cer. Geger diyorum ¢iinkii hemen durduramazsiniz. Cevrimden ¢ikan enerjiyi
20 dakika kadar daha sogutmaniz gerekir, sogutmazsaniz felaket. Kaza soyle
basliyor: Tiirbin sekiyor, otomatik olarak kontrol ¢ubuklarmni diisiik moduna
aliyorlar, diistiyorlar. Reaktoér durdurulmaya geciyor.

Birinci cevrim zaten ¢alisiyor, ikinci ¢evrimde sikinti. Pompanin devreye
girmemesiyle beraber reaktor de durdurulmaya gegildikten sonra yedek pom-
pa derhal devreye gir komutu alir. Yedek pompa otomatik olarak devreye gir
komutunu aliyor, fakat devreye girmiyor. Cok az rastlanabilecek bir sey, ama
miihendisler, giivenlik uzmanlari bunu diisiinmek durumundadirlar; yedegi ye-
deklersiniz, yedege bir yedek koyarsiniz. ikinci yedek pompa bu durumda
devreye gir komutunu almasi gerekir. Yani dizayn dyle yapilmistir, 6yle tasar-
lanmistir reakt6r. Behemehal devreye gir komutunu aliyor ikinci yedek pompa
da, o da devreye girmiyor. Three Mile Island kazas1 1979’da boyle olmustur.
Neden devreye girmiyor? Ondan sonra tabii su 150 atmosfere dayaniklidir.

Bolt, Fransizca’st Boulon. Baglanir ve onlar civatalidir, somunla tutturu-
lur. Bu kapag1 atiyor, ciinkii sogutulmuyor, 150 atmosferi firlatip atiyor. 150
atmosfer de bayagi bir sey. Buradan icerde ne kadar radyoaktif bir sey varsa
hepsi eriyor, disartya bosaliyor. Buradaki giivenlik kabugu yalniz calistyor, o
atmiyor. Zaten o bombaya karsi yani disardan birisi kamikaze yapsa, intihara
tesebbiis ederek pike yapsa, bir ucagin carpmasina, sadmesine de dayanikli
olarak tasarlanmistir. Avrupa’daki biitiin reaktorler boyle, Amerika’dakiler
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de dyle. Kirli ¢iki dig giivenlik kabugunun altinda olarak muhafaza ediliyor.
Esas soyleyecegim su: Neden calismamis pompalar biliyor musunuz? Ciinkii
giivenlik iscileri bakim yapmak icin pompalarin 6niindeki vanalar1 kapati-
yorlar, bakim bittikten sonra agmay1 unutuyorlar.

SALONDAN- Efendim, onlar unutsalar bile acaba a¢ildi m1 diye tekrar
kontroli gerekmez mi?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Cok giizel soylediniz, bunu bana degil,
oradaki miihendislere sdylemeniz lazim.

SALONDAN- Hocam, Cernobil’de bir pompa ¢alismadi, devre dig1 kaldu.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN:- Cernobil mi? Cernobili anlatacagim, iki
kelimeyle sdyleyecegim. Zaten biitiin reaktorler ayni bi¢cimde patliyor, biitiin
tiip gazlar da ayn1 sekilde patliyor, insanlar da aym bicimde Oliiyorlar. Ama
tabii 6liim sekli farkli olabilir. Bu o kadar vahim bir sey ki hediyesi ne bili-
yor musunuz bunun? Hediyesi 10 milyar dolar. Bu kirli ¢ikiy1 tutmasa va-
him, o Cernobil’de olan. Rus miihendisler, Rus reaktorler o kadar iyi degil,
vesaire; hi¢ alakasi yok. Sovyetlerin o zaman hala niikleer teknoloji Ameri-
ka’nin niikleer teknolojisinden hic geri degildi. Ucuz olsun diye dis giivenlik
kabugunu bir par¢a daha zayif yapmuislar, ucuza getirmek icin yoksa yani bu
teknolojiyi bilmiyorlar da dis giivenlik kabugunu yeterince betonarme yap-
madilar, yeterince kalin yapmadilar degil.

Cernobil de olan, o daha da enteresan, daha da vahim. Normalde Cerno-
bil’deki miihendisler bu Three Mile Island kazasindan sonra -79’da birinci
kaza, 86’da ikinci kaza- aradan 7 sene geciyor. Ikinci devrede meydana gele-
cek bir degisimin birinci devre iizerindeki etkisini 6l¢mek istemisler, 6yle bir
aynalik var. Ikinci devre iizerinde yani bir niikleer kor, surasi kalp, buradan
sogutuluyor, aliniyor bu ¢evrim kapali bir ¢evrim, bunun da bir pompas1 var
tabii. Burada bir esanjor var tabii, 1s1 degistirgeci, ikinci bir ¢evrim bdoyle.
Cevrim, tiirbin, alternator bagli, tiirbinden doniiyor kondansatore, yogusturu-
cuya geliyor, gersin geriye pompalaniyor. Bu birinci devre, 6teki ikinci dev-
re. Ikinci devrede meydana gelecek bir degisim yani tiirbin sekti mesela
Three Mile Island kazasinda oldugu gibi, bunun birinci devre iizerindeki tam
etkisini parametreleriyle 6lgmek istiyorlar. Kistyor vanalari, oradaki ¢ocuk-
lar. Vanalar1 kismalart ile beraber Three Mile Island’da meydana gelen kaza
meydana geliyor, bir anda reaktor elden kagiyor. Bunun hediyesi 200 milyar
dolar, neden? Ciinkii 300 kilometre karelik alan -ben gittim Cernobil’e. Ki-
ev’de de zaten hakikaten kahramanlik yapmislar Rus miihendisler, ¢iinkii bir
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lahit meydana getirmisler patlayan reaktoriin iistiine. Cok zor, yaklasamazsi-
niz; neyi nasil dokeceksiniz, cok hizli bir miihendislik harikasi yaratmiglar;
onu soyleyebilirim. Cok biiyiik takdirle baktim, gordiim, yasadim. Cerno-
bil’deki kaza da boyle 300 kilometrelik alan heba oluyor -belki daha fazla-
tabii kiyamet kadar insan oliiyor, bunun ceremesi 100 milyarlarca dolar.

Uluslararast Atom Enerjisi Ajansi Cerbonil ile ilgili bir rapor ¢ikartti; orada
da ¢ok ilging denklemler var. Bir yandan Sovyet teknolojisini yermek istiyor-
lar, bir yandan da niikleer enerji iiretimine sekte vurulmasin istiyorlar; boyle
enteresan denklemler var. Calisan insanlarin arasinda ¢ok samimi olan, cok in-
san var hic kuskusuz, kimsenin giyabinda kusura diismek istiyor degilim. Ama
bdyle de bir yaklasim s6z konusu, Cernobil ile ilgili raporda 50 kisi 6ldii bil-
mem ne, niikleer ondan bundan bilmem rahatsizlik duyuyorlar “dl¢emiyoruz”
vesaire tiirlinden bir yaklasim gelistirmigler. Ukraynalilar buna ¢ok kiziyorlar,
clinkii bir defa raporun iki temel eksigi var. Birinci diisiik radyasyondaki hasa-
1 dikkate almamus, diisiik radyasyona maruz kalan kiyamet kadar insan var.
Bizim Karadenizliler de, Trakyalilar da o radyasyona maruz kaldilar. istan-
bul’da ¢ilgin gibi radyasyon dedektorler radyasyon sayiyorlardi. Biz de burada
olaganiistii radyasyona maruz kaldik. Olaganiistii demek tehlikeli demek olma-
yabilir, onu da sdyleyeyim. Olaganiistii bagka bir sey, tehlikeli bagka bir sey.
Bir, diisiik radyasyonun ne sonug¢ verecegini dikkate almamuslar.

Ikincisi, 20 yillik siire oldukca az bir siire. Atom bombasinin patlatilma-
sindan sonra Japonya’da 20 yil, 30 yil, 40 yillik siire¢ler zarfindan neler ol-
duguna bakilmig ve bozukluklarin yahut meydana gelen hasarin 20 yilda da
kalmadigi 6l¢iilmiis, yani bu sabit. Burada da bunun gozden kagirildigina da-
ir bir kaygi var.

Nasil bir hayvan bahsediyoruz? Boyle bir hayvandan bahsediyoruz. Sunu
da sOyleyeyim: Bu cok anlamli bir resim. Ger¢ekten ¢ok anlamli, burada iyi
bakmasini bilen biri i¢in hemen her sey var, yani biitiin niikleer siyaset ve
enerji siyaseti var. Bu grafigi ¢ozelim.

Burada niikleer kapasite var, 50 bin megavat, 150 bin megavat, 1 000 me-
gavat bir Keban Baraji. Bu 50 Keban Baraji, 100 Keban Baraj1 dyle bakalim
degil mi?. Burada 400 Keban Baraji, biitiin diinyada 400 Keban Baraj1 esde-
geri niikleer enerji iiretiyorlar. Burada da yillar var, 75, 80, 85, 90, 95, 2000
olacak. Dolayistyla sandiginiz kadar eski degil bu resim. Bundan sonra da
degismiyor, 2000, 2005’te de bdyle, uzatirsaniz bir sey degismiyor. Bu resim
o kadar ogretici ki, diinyada” diinyada niikleer enerji iiretimi nasil gelisiyor
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onu soyliiyor. Bakarsaniz 60’larin baglarindan itibaren dikilmeye, yani sura-
larda bir emekle safhasi var. Surada ufak ufak, zaten normal seyri yiikseliyor.
Bakin, surasi nedir biliyor musunuz?

SALONDAN- Birinci enerji krizi.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Nasil, kim sdyledi? Siz her seyi biliyorsu-
nuz. Birinci enerji krizi, petrol krizi. Bunun iizerinde de ¢cok konusmak iste-
rim aslinda 73 enerji krizi. Burada dikkat ederseniz iyice dikiliyor, bir temel
teorem soyleyeyim: Avrupa enerji agisindan kuraktir. Bunu duydunuz mu hig?
Evet, benden duymussunuzdur. Enerji acisindan Avrupa kuraktir, Japonya da
kuraktir. Avrupa’nin enerji can damarindan tutarsaniz, Avrupa’yi tutarsiniz.
Amerika onu yapiyor, Amerika bir tasla ka¢ vuruyor. Yani Saddam, kitle imha
silahlar1 vs numara, esas enerji can damarini tutuyor. Japonya’'nin “getir para-
lart buraya” diyor. 70 dolara ¢ikti, o zaman 35 dolara ¢ikmisti harp ¢ikti, ¢1-
kartildi. Onlar da savagmasalardi, Iran ile Irak arasinda. Avrupa madem kurak
enerji acisindan bir de Ortadogu petrollerinden ¢6zmek istiyorlardi kendileri-
ni Fransa’dan ve Almanya’dan baslayarak. Ciinkii Sovyetler Birligi ile Ameri-
ka’nin Ortadogu’daki kavgalarindan usanmislardi. Piyon piyona, kiran kirana
bir kavga, biri bir devleti yanina ¢ekmeyi basariyor, 6teki hemen 6teki devle-
ti, Misir gitti geldi, biliyorsunuz. Nasir zamaninda biraz obiir tarafa gitti, Se-
dat zamaninda biraz beri tarafa geldi vesaire. Israil geldi. Burada pitrak gibi
niikleer santraller Avrupa’da 6zellikle Amerika’da kurulmaya baslandi.

Ben surada dgrenciyim, 68’de IMT deyim, surada da doktorami aldim ve
niikleer santrallerin yiikselecegine dair de bir trend vardi, bu 6ngorii mevcut-
tu. Dikkat ederseniz 79°da, surada daha da sert dikiliyor, ikinci petrol krizi.
Goriiyor musunuz, okumasint bilen icin ilging degil mi? Okumasint bilen
i¢in, tabii bu egriyi aldigim yerde bu ayrinti var miydi, zannetmiyorum.
79°da petrol krizi oldu; bakin, burasi ¢ok ilging, diinya siyaseti de var bura-
da. Ciinkii petrol krizi olunca 8 dolardan varili, 35 dolara ¢ikt1 79°da bir sa-
bah. OPEC iilkeleri dediler ki, “biz yiikseltmistik petrol fiyatlarini, baska bir
seyimiz yok. Cocuklarimiza baska bir sey birakamayacagiz. Sizden aldigimiz
her seyin fiyatini siz istediginiz gibi saptiyorsunuz. Otomobiller, elektronik
esya, buzdolabi, camasir makinast, biz de baska bir seyimiz yok, bunun fiya-
nim yiikseltiyoruz. Istemezseniz almayin, arz talep degil mi” dediler. Pazar
ekonomisiyse pazar ekonomisi. “O zaman almayin” dediler. Batililar burada
cok ciddi reaksiyon verdiler, ama yavas yavas sattiklarin iiriinlerin mallarm
fiyatina petrol i¢in 6dedikleri paray1 yedirdiler.
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79’a gelindiginde OPEC iilkeleri dediler ki, “biz sizden aldigimiz iiriinleri
giderek daha pahaliya aliyoruz. Yaptigimiz zamnun bir manasi kalmadri”.
Bizim de 70 sente muhta¢ oldugumuz zaman. Benim yasimda olanlar hatirla-
yacaklar. “Siz yedirdiniz bu fiyatlari, bizim avantajimizi bitirdiniz, petrol fi-
yatlarimin yiikselmesiyle beraber sattiginiz esyamin fiyatlari yiikseldi. Burada
tekrar yiikseltiyoruz, fiyatlarr” dediler, 35 dolara ¢ektiler. Surada diinya ener-
ji konferans1 raportoriiytim 77°de ve biitiin bu trendleri ¢ok iyi calistyoruz o
zaman, 80’de de 11. Diinya Enerji Konferansi’nda Tiirkiye’yi temsilen bulu-
nuyorum, 77 Diinya Enerji Konferans1 Genel Raportorliigiimiin uzantis ola-
rak., Teknik bir konferans, bir Fransiz ¢ikt1 kiirsiiye OPEC iilkelerine dondii
sOyle yapti: “Monsieur, ne jouez pas avec le feu” “Beyler, atesle oynamayi-
niz”. Teknik konferans kimse kulaklarina inanamadi. Ben de “ne diyor bu
adam?” dedim, demeye kalmadi, Miinih’teyim o zaman Tiirkiye’de darbe ol-
dugu haberi geldi; 12 Eyliil. Bakin, once darbe iyiydi, kotiiydii bunu soyle-
miyorum, olmaliydi, olmamaliydi; bunu da soyliiyor degilim.

General Rogers NATO Bagkomutan: o zaman Amerikan Disisleri Baka-
niydi, darbeden sonra “Bizim ¢ocuklar basardilar”. Tiirkiye’yi zapturapt alti-
na almaya bagladilar. Ondan 6nce yiikselen bir anarsi vardi malum yasadik
bunlari. Yani darbeyi yargilamiyorum, sézlerim yanlis anlasilsin istemiyo-
rum. Demeye kalmadi Iran-Irak savasi cikti. Tabii Iran ile Irak savasmasaydi
o baska ama Irak’1 fran’a saldirttilar. O zaman Saddam’a da kimyasal silah-
lar1 verdiler, Iranlilarin iizerinde ve Kiirtlerin iizerinde kullanan Saddam, o
silahlar1 aslinda Amerikalilardan, batidan aldi. Bakin, o kadar gaddar ki olay,
Bati1 Saddam’in eliyle kimyasal silahlar1 kullandirtiyor Kiirtlerin {istiine, az-
mettiriyor, kullandig1 zaman “niye kullaniyorsun” demiyor. Ondan sonra da
gidiyor bugiin Kiirtlerin yaninda bir numarali insan haklar1 savunuculugu ya-
piyor, onlarin havarisi oluyor, kurtaricisi oluyor. Onlar da bunu yiyorlar.

Baska bir sey soylemek istiyorum. Bakin, burada petrol fiyatlar1 35 dola-
ra ¢ikinca Bati diinyas: demin sodyledigim gibi ayaga kalkti. “Vay namussuz-
lar” dedi, saldird1. Iran-Irak savasi ¢ikti. Onlar da savasmasalardi diyorum
gerci. Oyle bir savas oldu ki iki taraf da daha ¢ok silah alabilmek igin petrol
arzina yiiklendiler. Petrol arz1 yiikselince petrol fiyatlar1 diistii. Petrol fiyatla-
11 diistii, Amerikalilar, Batililar 6dedikleri petrol satin almak icin 6dedikleri
dolar silah satarak gersin geriye aldilar. iki taraftan bir taraf 6tekine oranla
iistiinliik kazanacak olsa, kars1 tarafa silah verdiler, kars: tarafa daha ¢ok si-
lah sattilar, daha ¢ok savassinlar diye. Bunun hediyesi 200-300 milyar dolar-
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dir, 200 milyar dolarin altinda degildir. Giden on binlerce filiz, delikanli can
da asla geri getirilemeyecek.

Petrol fiyatlar diistii, hala daha Saddam’in elinde bir miktar silah kalmis-
sa gittiler, onlart da vurdular. Ben burada soyleyeyim, basin yok, gerci Harp
Akademilerinde kamuoyuna acik bir toplantida soylemistim. Amerikalilarin
oldugu bir toplantida sdylemistim. “Bu silahlar: satan sizsiniz, kimyasal si-
lahlardan, kitle imha silahlarindan bahsediyorum. Bu silahlart kullanmasi
yoniinde Saddam’1 azmettiren sizsiniz, silahlart kullandigr zaman sesini ¢i-
kartmayan sizsiniz. Silahlari kullandigi zaman Saddam sesini ¢ikartacak
olanlarin agizlarin kapatan sizsiniz, simdi de kalkmigsiniz “getir ulan o si-
lahlart nereden buldun” diyorsunuz. Bu ne perhiz, ne lahana tursusu. Bili-
yorsunuz zaten silahlarin onda oldugunu, o da zaten kullannmus, bir sey kal-
mamis asagida, bodrum da tek damla kimyasal silah kalmamis. Biliyorsunuz
silahlarin onda oldugunu ciinkii silahlarin faturalarin kocanlari sizin eliniz-
de” dedim, buz gibi kald1.

Soyleyecegim su: Burada 35 dolara ¢ikinca petrol fiyatlar1 diinya ayaga
kalkt1, simdi 70 dolar, neden? Bir defa iki gseyi sdylemek istiyorum: Pazar
ekonomisi palavra. Ciinkii pazar ekonomisi “ben sana satarsam fiyatini ben
belirlerim, ama sen bana sattigin fiyati sen belirleyemezsin, senden satin
alacagimin fiyatint da belirlerim” diyor. “Senin olan benimdir, benim olan
da benimdir.”

SALONDAN:- “Senin malin benim malim, benim malin yine benim ma-
Iim.”

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Cok giizel soylediniz. Ben liberal ekono-
minin dziiniinde bulundurdugu, barindirdig1 degerlere cok saygiliyim. Giri-
sim ekonomisine ¢ok saygiliyim, girisimcilige ¢ok saygiliyim. Ama bunlar
aslinda palavra, esas olan orgiitlii haydutluk; bunu da soyledim Harp Akade-

milerinde. Ondan sonra biz zaten ¢ikartmaya katilmadik, ¢ikartma asagidan
dondii; bu bir.

Ikincisi, 35 dolar oldu, Avrupa sarladi. Neden simdi sarlayan yok? Ciinkii
bundan 6nce petrol satin alanlar simdi petrolii satanlar oldu. 70 dolara sati-
yor, ¢ikmiyor. Silah da onda haydi sikiyorsa git, petrolii 69 dolardan iste.
Vermezse “Teksas ile Arizona arasi savas cikartacagim” de, var mi yapabili-
yor musunuz? Cok hos degil bunlart konusmak ama bdyle. Onun i¢in diyo-
rum ki, enerjinin oldugu yerde muhakkak siyaset vardir, hatta kirli siyaset
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vardir, hatta kanli siyaset vardir. 70 dolara satiyor, simdi tuttu Avrupa’y1 bir
tarafindan, Avrupa kurak. Avrupa’ya 70 dolardan satiyor, Japonya’ya satiyor.
Sovyetler Birligi eski hinterlandinin da enerji ve déviz resmini kontrol edi-
yor. Ciinkii fiyatlar1 yiikseltirse onlar daha ¢ok doviz kazaniyorlar, diisiiriirse
daha az doviz kazanacaklar.

Bu cercevede hi¢ beklenmeyen, scope’larda hi¢ olmayan bagka bir sey
kesfedildi, o da ¢cok enteresan. Suralardayiz, 1979, dikiyorlar niikleer santral-
leri ama hem Avrupa’da hem Amerika’da. Bakin, burada 150 niikleer santral
var Keban baraji kadar her biri, burada 200 santral var. Dikiyorlar niikleer
santralleri ama bir yandan da “ne olacak” diyorlar. Bu sefer bagladilar siya-
setciler, devlet adamlari, teknokratlar alternatif enerji kaynaklarimi aragtirma-
ya, enerji verimlili§ine yatirimlar bagladi. Giineg enerjisine, riizgar enerjisine
yatirimlar bagladi. Jeotermal enerjiye yatirimlar bagladi. Burada hig¢ sco-
pe’larda olmayan yeni bir enerji kaynag kesfedildi; hangi enerji?

SALONDAN- Dogalgaz, hidrojen, jeotermal.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Makina miihendisleri bu aksam sinifta
kaldilar Tiilay. Tasarruf enerjisi, ama tasarruf enerjisi 3 ampulden birini son-
diir degil. Ayni aydinlig1 daha diisiik bir giicteki bir ampulden saglamak. Ay-
n1 bir aydinlik sagliyorsun, ama daha diisiik bir giicte ampul kullaniyorsun.
Bu binanin pencere ebatlarini giinese dogru yonlenmesini dyle bir diizenliyo-
ruz ki ayn1 oda sicakligini yaz-kis asagida daha az yakit kullanarak, sogutucu
kullaniyorsak ona daha az elektrik ¢ekerek saglayabiliyoruz. Ayni bir uzakli-
§a daha az yakit yakarak tastyabiliyoruz. Arabalarin ebatlar kiiciildii, kam-
yon vesaire. Oyle giizel kiiciik arabalar yapildi ki icine giriyorsunuz Cadil-
lac’ta misiniz, Wolksvagen’de misiniz anlamiyorsunuz. Bunun adi “energy
efficiency” yani “enerji verimliligi”

Bu cercevede demin sdyledigim depremle karsi karsiya kaldik. Nedir o?
Kullandigimiz enerjinin hepsi hepsi yarisim1 kullanmak suretiyle yaptigimiz
biitiin isleri yapabilecegimizi idrak ettik. Demek ki talep tahminleri 1’e 2 ya-
nilmig en azindan. Var Tiirkiye’deki talep tahmin egrilerini getirdim, yanil-
mis, bu buraya rast geliyor. Buralarda bakin 86’da Cernobil reaktor kazasi
oldu ya, surasi bakin, ufak ufak yatiyor. Yani frene bastiniz arkasindan yati-
yor. Yatmasinin 3 temel sebebi var. Bir, niikleer reaktor kazalar1 korku yarat-
t1. ki, enerji verimliliginin giindeme gelmesiyle beraber talep azald1. Ug, bu-
ralarda benim 6grencilik yillarimda hi¢ katiyen s6z konusu olmayan surada
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niikleer reaktorlerin sokiilmesi ve niikleer atiklarin ne yapilacagina dair kay-
gilar kamuoyu nezdinde ¢ok ciddi tepkiler getirmeye basladi ve astar1 yiiziin-
den pahaliya ¢iktigin1 gosterdi. Ciinkii reaktorleri daha giivenli yapmak icin
tekrar tekrar tekrarlamali, giivenlik onlemleri gelistirmek gerekti. Mesela iki
pompaydi, ligiincli pompay1 da koyacaksin, ama onun Oniindeki vanayi da
kapali unutmayacaksin temizlik veya bakim sirasinda yahut bakim sonrasin-
da. Boyle olunca bakin suraya gelelim. Burasi ne diyeceksiniz. Kim soyleye-
cek? Burasi nedir dersiniz?

EMRAH CAN- Atiklarin gomiildiigii yerin iisti.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN Atiklarin gomiildiigii yerin iistii. Atiklarin
gomiilecegi yerin iistii. Neresi burasi? Nevada Colii. Nevada Colii Yuka
manti1. Bakin, etrafta bir tane ot yok, bocek yok, kaktiis yok, bir sey degil
mi? Yasayan kimse de yok. Bunun altina James Bond filmlerindeki gibi ora-
daki resimlere tas c¢ikartacak bir sekilde soyle bir sey gerceklestirildi. Bu
diinyanin ilk biiytik niikleer kabristani. Tiirkce “niikleer kabristan” diyorum,
yani niikleer atiklarin atilacagi yer, daha dogrusu birakilacag: yer. Bu atiklar
nicin korunmak gerekiyor, onu da sdyleyeyim. Atiklar1 korumak gerekiyor
clinkii niikleer parcalamadan ¢ikan fiizyon iiriinleri, yani atom cekirdekleri-
nin hemen hepsi neredeyse radyoaktif, 1sin etki. Bunlarin sakinlesmesini, sii-
kiinete ermelerini beklemek gerekiyor. Mesela sezyum-137 diye bir atom ce-
kirdegi var. Bunun yar1 6mrii 30 yildir. 10 yar1 y1l gerekir sakinlesmesi icin,
300 yila ihtiyag var.

Yar1 yil demek 100 tane atom c¢ekirdeginiz varsa 1sin etkin bunun 50’sinin
sakinlesmesi i¢in gececek siire demektir. Pliitonyumun yar1 6mrii 24 400 yil,
10 yar1 dmrii 250 bin y1l yapryor. Simdi 250 bin y1l burada tutmaniz lazim. 250
bin yilda buraya meteor gelip vurmayacak, burasi dagilmayacak, baska bir sey
olmayacak, go¢cmeyecek, firlamayacak, deniz ¢ikmayacak altindan; bunu kim
sOyleyebilir? Hangi notere gotiirseniz “aferin evladim, ben bunun altina Kadi-
koy 5. Noteri damgasini bastyorum” diyebilir, var m1 boyle bir sey? Insanlar
tedirgin oluyorlar. Dikkatinizi ¢ekiyorum bunun iistii Emrah Can, etrafta bir
tek canli yok. En yakinli meskiinlar, orada oturanlar Apaciler, Komangiler, Si-
yular 700 kilometre uzaktalar, “istemeyiz, yani basimizda biz niikleer hortlak
istemiyoruz” dediler ve Amerika Birlesik Devletleri niikleer santrallerinden ¢1-
kan hi¢bir niikleer mevtayi, 6liim raporu verilmis hicbir niikleer mevtay1 bu
niikleer kabristana gotiirlip defnetmeyi heniiz daha bagaramadi.

SALONDAN- Ne yapiyorlar?

206

——— “Niikleer Enerji”

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Cok giizel soru. Niikleer reaktorlerin sant-
rallerin yan1 basindaki havuzlarda tutuyorlar simdilik; nereye gotiireceklerini
bilmiyorlar, yani bu etnografya miizesinde tutar gibi.

SALONDAN- Tiirkiye’yle anlagabilirler bu konuda.
Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Toroslar.

SALONDAN:- “Size bu atiklar1 verecegiz, aynit zamanda para verecegiz”
diye bizimle anlasabilirler.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN-

Bir de minik bir seyden bahsedeyim. Tiirkiye’ye doniik de bir sey soyle-
yeyim ondan sonra bitirelim artik isterseniz 1,5 saati buldu. Tiirkiye’ye do-
niik olarak 1980’lerin baslarindan itibaren ben su tezi giindeme getirmeye
baglamistim ve ciddi olarak tartigildi: 1999°da Hiikiimetin 3 farkli partiden
olusan koalisyonu da ikna ettim, etmis oldugumu memnuniyetle goriiyorum
ve orada ilk defa milyar dolarlik ordularin karsisinda vukufla ve tavirlilikla
cok kolaylikla tek basiniza dahi olsa durabileceginizi goriiyorsunuz. Vukufla
ve kararlilikla milyar dolarlik ordular1 dagitabiliyorsunuz. Atatiirk’ii oyle
hissedebilirsiniz, yasayabilirsiniz demek istiyorum. Ben bu duyguyu yasa-
dim ve mutluyum o acidan. 1984’°ten, 80’lerin baglarindan bu tarafa dedim ki
“Tiirkiye’de niikleer enerji iiretimi demin anlattigim denklemlerden dolay:
bir teknik zorunluluk degil, bir siyasi tercih konusudur. Niikleer enerji iireti-
mi bir zorunluluk olarak takdim etmek caiz degildir”. Bu kanaatim hi¢ degis-
medi. Niikleer enerjiye hi¢ kars1 olmadim.

Verdigim beyanatlarda rast gelmis olabilirsiniz, dinlemis olabilirsiniz di-
yorum ki, “hiikiimetin niikleer enerji tiretimini Tiirkiye’ye biz getirdik yoniin-
deki hevesini anliyorum saygiyla karsiltyorum. Siyasi iradeye saygilryim yeter
ki onlar da karsilarindaki biz bunu istemiyoruz diyen kamuoyunun tepkisine
saygili olsunlar ve bunu teknik bir zorunluluk olarak takdim etmekten ¢iksin-
lar, saygiliyim. Ama ana fikir bundan ibaret de degil. ciinkii niikleer enerji,
niikleer santraller boyle manavdan karpuz secer, eve getirir gibi alinmaz”.

Sinop ile ilgili olarak bakiyorsunuz yer lisansi yok. Bunu gotiirliyorsunuz
Basbakana, birinci tercihli yer olarak onaylatiyorsunuz, bilmiyorsunuz. Yani
sikint1 verici bir vaziyet var. Siinnetci ¢akisi ile cerrahlik yapmaya girisilmis
gibi bir vaziyetle karsi karsiyayiz. Onun i¢in gecenlerde bir toplantiy1 biraz
da sert sayilabilecek bir dille Enerji Bakanini veya Atom enerjisi kurumu ba-

207



Sube ve Temsilcilik Soylegileri

kani hi¢ anlamiyor ¢iinkii konudan, tantmam kendisini, istifaya davet ettim.
Hig¢ tanimiyorum, herkes kendi diiriistliik ve sebatta cok saygidegerdir inani-
yorum. O da muhakkak ¢ok saygideger bir insan, istifaya davet ettim, bilmi-
yorum boyle olmaz. Bir ikincisi ¢cok basit her sey ozellestiriliyor. TUPRAS,
o rafineri bu bilmem ne, Telekom vesaire giizel buna da bir itiraz, yani diinya
goriisii itibariyle itiraz eden, demokratik siire¢lerde tartigilir.

Eger boyleyse nicin bunu devlet eliyle yapmaya kalkiyorsunuz yapmayin,
birakin 6zel kuruluslar yapsinlar. Devlet garantisi verelim, hayir vermeyin niye
veriyorsunuz? Sinoplular simdi ayaga kalkmislar Amerika’da “hearing” denen
bir kavram vardir, “dinlemece” diyorum Tiirk¢e. Gideceksiniz hangi biiyiik-
liikte olursaniz olun, hangi yetiskinlikte ve yetkinlikle olursaniz olun, niikleer
bilim insanlar1 olarak yore halkini ikna edeceksiniz. Kimlerle konusacaksiniz,
oradaki teknisyenlerle, bilim insanlartyla degil. Oradaki halkla, ev kadinlarty-
la, kasaplarla, manavlarla konusacaksimiz. Diyeceksiniz ki, “biz bunu getirdik,
kurmak istiyoruz. Kabul ediyor musunuz?”. Bakin Siyulara, Apacilere kabul
ettirebilmis degiller hala daha. Koyamiyorlar, Sinop halk: karsiysa ugragma-
yin. Ne yapacaksiniz? Sinop halkinin 20 binini de zincirleyecek misiniz? Niik-
leer teknoloji getirmek istiyoruz. Niikleer teknoloji boyle gelmez. Kol saatimi
simdi ben Isvigre’den Tiirkiye’ye gelirken Ziirih havalimanindaki Duty
Free’den alip ug¢aga binsem beraberimde Zenith marka saat teknolojisini mi
getiriyor oluyorum? Yok boyle bir sey. Kurmak istiyorsunuz, kurun yahut siz
kurmaym o6tekiler kursunlar. Ayrica bu dogalgaz baglantilar1 ne olacak?

Son bir sey sdyleyeyim, ondan sonra da bitireyim sorularinizt alayim. De-
dim ki 1999°da hiikiimete, Akkoy’a kurulmak isteniyordu o zaman. Yer li-
sans1 meselesini simdi konusmayacagim. Sorulariniz olursa memnuniyetle
konusurum, bugiin de ¢ok konustum. Oraya kuramazsiniz bunu, teknik ola-
rak kuramazsiniz. Bir defa turizm etki degerlenmesi yapilmis degildir. Yer li-
sans1 verildigi evrede bir turizm, kazalar olmadig1 icin o asamaya kadar tu-
rizmi nasil etkiler, olumsuz etkiler mi acaba tiirlinden bir kaygi1 yoktu.
1999’da Kocaeli depremi oldugu zaman bigakla kesilmiscesine turistlerin
geligsinde azalma meydana geldi Antalya’ya. Antalya neresi Kocaeli neresi
degil mi? Kocaeli’'nde deprem oldu Antalya’ya turist gelmedi. Bir molotof
kokteyli patladi, bir taksinin birinde Sharoton Oteli’nin dibinde, yanindaki
taksiye zarar vermedi, turistlerin rezervasyonlarinda yine hemen diisiis oldu.
Demek ki bir etki var. Iyiydi, yanlsti, dogruydu, haksizdi, hakliyd: o baska
bir sey ama ciddi bir etki var bunu bir defa 6l¢meniz lazim, ne getiriyor, ne
gotiirliyor buna bakmaniz lazim.
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Diger bir sey Akdeniz sicak yaz, kig Karadeniz’e oranla, 10 derece daha
sicak. Hamam suyuyla reaktdr sogutulmaz. O zaman zorunluluk oldugunu
diisiiniiyordu Tiirkiye elektrik kurumu mecburen oraya gitti. Simdi boyle bir
zorunluluk yok, genelkurmay ambargo koymustu Trakya mevkiine Bulgaris-
tan’a ve Yunanistan’a yakinlig1 dolayisiyla, dyle bir zorunluluk yok simdi ar-
tik. O zaman dedim ki, “gideceginiz yer Trakya’ min Karadeniz sahilidir”. Ay-
ni seyi simdi sOylilyorum. Muhakkak kurmak mi istiyorsunuz, benim de bir
oyum var ben de oyumu kullanirim. Bilim adamlar bir siyasal bilimler fakiil-
tesi hocasi gelse oniimiizdeki pazar giinii yapilacak secime doniik olarak dese
ki, “Ben hesap kitap eyledim. Sizi filanca partiye oy vermeniz gerekiyor” dese
hos karsilanir m1 bu? “Sana ne, haddini bil” dersiniz degil mi? Yani siyasal
bilimler fakiiltesinin hocasinin da bir oyu vardir, gider oyunu kullanir. Diinya
goriisii vardir. Burada da bir diinya goriisii s6z konusu, diinya goriislerinin oy-
lanmas1 s6z konusu onu sdylemek istiyorum. Birisi derse ki “ben istemiyo-
rum”. “Hayrr, sen ille de onu alacaksin. Hatice hanim bu aksam evine yarim
kilo pirzola gétiireceksin muhakkak”. *Istemiyorum. “haywr gétiireceksin™.
“Kiyma gotiireyim istiyorum, kdfte yapacagim ¢ocuklarima baharatlt”. “Ha-
yir, muhakkak yarim kilo pirzola gétiireceksin”. “Istemiyorum, sebze yedirece-
gim”. “Hayiwr yarum kilo pirzola gétiireceksin”. Olay boyle burada tercihler
s0z konusu, siyasi tercih dedigim bu, diinya goriisleri oylanacak.

Son sdziim su olsun, ondan sonra sorularinizi alayim: Aslinda insan akl
hala daha kendisini bu diinyada var eden evren bilincinin ¢ok daha gerisinde.
Insan akli kendi bu diinyada var eden -ilahi manada séylemiyorum, ama ila-
hi manada algilamaniza da bir mani gormiiyorum- yahut bagka yerlerde var
eden evren bilincinin gerisinde. Ne yapmak lazim? Dogay1 taklit etmeyi 68-
renmek lazim, ana fikir bu. Doga giines orada 5 milyar yi1l daha oldugu siire-
ce bir sikintimiz yok. Bizim de ¢ok giinesimiz var. Tiirkiye Avrupa’ya giines
enerjisi ithal edebilir diye bir makale yazmistim 1980’lerin baslarinda. Bu-
giinden yarina degil ama bugiinden 20 sene, 30 sene, 40 sene sonrasina bu
imkansiz degil.

Giines biitiin nebatsini topragi orgiitlenerek ayaga kaldirmayi basariyor
degil mi? Biitiin her seyi o, yani yedigimiz, i¢ctigimiz her seyi o saghyor. Bu
isin hamalligin1 giines yapiyor. Biz bir sekilde, bu koca koca hayvanlar esa-
sen bugiinkii sistemin ve ister istemez gitmeyecek oldugu anlasilmis olan
ozon tabakasini deldi, her bir seyi yapti, anamizi aglatti. Bu sistemin bir da-
yatmasidir. Kentlerde de cok saglikli ve mutlu degiliz demek ki bu bir kader
degil. Niikleer santraller olabilir, niikleer santraller atmosferin kirletilmeme-
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sine doniik alternatif olarak diisiiniilebilir. Eger niikleer atiklar, dispentiling
vesaire, yani niikleer reaktorlerin sokiilmesi meseleleri halledilebilirse bunlar
olmaz degil, kiigiik santraller olacak. Ama ana fikir bizi var eden evren bilin-
cini, evrensel bilinci kesfetmek ve dogay1 yeserten, yasatan enerji ¢evrimle-
rini taklit etmeyi basarmaktir, ana fikir budur.

Evet sorularinizi alalim.

ERSAN TIMUR (Otoman Metaliirji AS Yonetim Kurulu Baskani, es-
ki bir Bankaci)- Bu atom santrallerinin kapasitesi biiyiidiik¢e birim bagina
maliyet diismiiyor mu? Kiiciik kiiciik santrallerde zaten fakir bir ekonomide
daha biiyiik agirlik olmaz mi1?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Diiser. Kurmayin o zaman mecbur degil-
siniz ki.

ERSAN TIMUR- isletme maliyeti hakkinda bilgim yok, kiiciildiikce is-
letme maliyeti biiyliyor mu Hocam?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Isletme maliyeti bir sey tutmaz, esas ku-
rulug maliyeti var. Tipki barajlar gibidir, barajlarla kargilagtirabilirsiniz. Ku-
rulug maliyeti yliksektir barajlarda oldugu gibi, yakit maliyeti hemen yok gi-
bidir barajlarda oldugu gibi, vardir ama yok gibidir. Yiizde 1’lir bir yer isgal
eder yakit. Stratejik degildir yakit hi¢bir zaman yiizde 10’luk bir yeri ancak
bulur biitiin dmrii boyunca yakat.

ERSAN TIMUR- Buradaki yetismis teknik personel agisindan Tiirki-
ye’nin ne noktada oldugunu bilmiyorum, cok biiyiik sayiya gittigimiz zaman
her yerde ayni hassasiyet ve ayni seyde kontrol etme gansimiz olacak mi?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Yetigmis 100 kisi vardir veya yoktur.
Niikleer merkezlerimiz kabirdeki anneannemin kemiklerinden beter vaziyet-
tedir, Olii topragi serpilmis vaziyettedir, ne yazik ki boyledir. Ben bunlar
sOyledigim zaman biraz tirmaliyor gibi oluyorum ama durum budur. Bir sey
daha sodyleyeyim sec¢imlerden 6nce bunlarin ihalesini yapmak istiyorlar. Bu
da tamamen siyasi tabii ister istemez. Bunu niye yapmak istiyorlar, cok basit
bir sebebi var. Bir defa boyle ihale olmaz, yer se¢imini bdyle yapamazsiniz,
ruhsat boyle alinmaz, yok zaten ruhsat daha ortada, fol yok yumurta yok, git-
migler yer. Bu gayri ciddi, niye bunu yapmak istiyorlar? Ben sdylemedim bir
Istanbul milletvekili soyledi, dedi ki, “Bunun komisyonu yiizde 15-20 civa-
rinda’ ana fikri bu. Bu o kadar boyle ki, yani birileri sagdan giderek sogiisle-
di, birileri soldan giderek sogiisledi dedirtti. Otekileri ii¢c Kulhiivalla, bir El-
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ham ile gétiiriiliiyor oluyor ne yazik ki. Yani sOylemler paravan olmaktan
ibaret kaliyor. Soylemlerin arkasindaki devinimler degismiyor. Cok da iyi bi-
liyoruz yani yapmak mu istiyorsunuz, cok mu elzem? O zaman 6zel kurulus-
lar yapsin. Nigin yaptirtyorsunuz devlete? Sonra diyecekler ki giiniin birinde
santraller kurulacak, sonra calismaya baglayacak. 5 sene sonra diyecekler ki,
“bunlart ozellegtirelim”. Hos mu yani simdi bu, yakisiyor mu?

ISMAIL BOYACIOGLU- Bu evrensel bilince baglamak, bu nasil olacak?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Evrensel bilince baglamadim, evrensel bi-
lincin idrak edilmesine bagladim.

ISMAIL BOYACIOGLU- Bu gelisme tanrisal bir gelisme, saldim ¢ayira
mevlam kayira hesab1 m1? Yoksa insanoglu bir birlik, el birligi, goniil birligi
yapip bunun iistesinden nasil gelmeli?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Ya bunu anlayacagiz yahut ot geldik ot
gidecegiz.

ISMAIL BOYACIOGLU- Tabii, o miimkiin yani ¢aresiz ve umut derken

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Er kisi niyetine nasil bilirdiniz kisiyi? Iyi
bilirdik.

ISMAIL BOYACIOGLU- O anlamda peki o zaman bu kadar yaptigimiz
tahsil, mithendisligimizi biraz sordugunuz sorularla zorladiniz ancak insanli-
gimiz1 kaybetmeden insan olarak kalabilmenin zorlugu i¢indeyiz. Miihendis-
ligimiz bir tafra o liclincii boyuta kalan bir hadise

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Biz de biraz koyun olmaktan c¢ikalim. Cok
kolay bakin, yani bize su kadar Mercedes ile gidiyor arkadasimiz 16 saat kuy-
rukta kaltyor kopriiden gecebilmek icin sanki kadermis gibi. Sabahleyin 3 sa-
at buradan giderken, aksam 2 saat bu taraftan gelirken. Niye bunu yaptik? Bu
bir zihniyet meselesi degil mi? Bulgaristan’da benim 6grencilik yillarimda
Fransa’da okumaktayken iki defa Fransa’dan arabayla dondiim. 1960’larin
ortalarinda millet bisikletle dolasiyordu. Biz de bisiklet kiiltiirii var mi1? Ben
cok iyi bisiklete binerim. Size tavsiye ederim, var m1? Fransa’da Lion Teknik
Universitesinde yeni 6grenciyim, Berlier fabrikalarina gittik, dediler ki, “mii-
hendis olmaya geldiniz buraya. Fransa’ nin en biiyiik otobiis, kamyon fabrika-
lart burada sizi oraya gezmeye gotiiriiyoruz, gorgiiniiz artsin” gittik. Genel
Miidiir karsilayacak bizi, Genel Miidiirii bekliyoruz. Bir cocuk geldi. “Genel
Miidiir bu” dediler, bisikletle geldi. Cok temel, 30’larin ortasinda bir ¢ocuk,
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Ecole Polithecnique’ten teknikten mezun. Napolyon okulu, ben de Napolyon
okullarindan birinde okudum, Grande d’Ecole’de. Fransa’da iiniversiteler var-
dir, bir de onlarin iizerinde Grande d’Ecole’ler vardir. Adam sizi orada oku-
tunca o siyaset, bu siyaset bakmiyor, Berlier fabrikalarina getirip miidiir yapi-
yor, Genel Miidiir, zihniyet neden? Fransa oraya bagli ¢iinkii ona bagli. O
MHP’li, bu ANAP’l1, 6teki bilmem hangi partiden bdyle degil. Cocuk bisik-
letle geldi. Genel miidiir binecek arabaya onde bir tane sofor arkada dyle otu-
racak, yok oyle bir zihniyet. Neden onu o dekora koyuyorsunuz? Affedersi-
niz, hiyar agas: gibi arkada oturuyor oteki Oyle neden? Ciinkii hiyar agaligi
ctkmasin diye meydana, onu ortiiyorsunuz. (Giiliismeler) Otekinin boyle bir
seye ihtiyac1 yok, bisikletle geldi cocuk. Iscilere “Mosys™ diye hitap ediyor,
“Saymn” demektir Fransizca. Otekiler de tiiyii bitmemis yetim muamelesi yap-
muyorlar ¢iinkii 40 tane tornadan ge¢mis cocuk, Genel Miidiir. Ne o ¢ocuk is-
cilerine saygida kusura diisiiyor, ne o isciler su kadar yas daha biiyiik isciler,
50 yasinda, 55 yasinda isciler vardi orada, simsiyah, koyu lacivert tulumlarini
giymisler, bizi karsilamak iizere gelmisler, bekliyorlar. Simdi boyle bir kurum
oturmus. Bagka bir sey sdyleyeyim, ne yapacagiz dediniz Tiirkiye bilmem ne?
“Once koyun olmaktan cikacagiz” dedim. Sanki kader yasiyoruz bir orada
Mercedes araba altinda hiyaragasi oda tam, kopriiden gecemiyor. Al o arabani
ne yap. Bize su kadar sene “komiinizm” dediler toplu tagimacilik icin, Cadil-
lac fiyatina araba sattilar. Siz de aldiniz m1, almadiniz mu siz?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- O zaman 20 yasindaydim. Bir dakika an-
latamadim. Baz1 gercekleri gérelim. Annenizin karnindan dogar dogmaz Pi-
sagor teoremini bilmiyordunuz. A>+B’=C* diyor muydunuz? Ogreniliyor ba-
z1 teorimler. S6ziim size de degil esas itibariyle. Birinci donemin sonuna gel-
dik, “tatile gidiyoruz simdi” dedik. “Yok, gitmiyorsunuz bir tarafa” dediler.
“Ne yapacagiz?”. Okul bizi ald1, 5 kurus para vermedik, kayak yapmaya go-
tiirdii, biitiin okul, 700 kisi birinci sinif, 3 000 kisi biitiin okul. “Yapmayin ne-
reye gidiyoruz?”, “Alpler’e, Preneler’e”. Bir sabah otobiisler geldi, “bizim
paramiz yok”. “Sey yapmaniza ihtiya¢ yok” dediler. Otobiislere bindik, Gare
de Perache’a gittik. Lyon Gari, trenler dizilmisler bizi bekliyorlar, Ikinci
Diinya Savasindan 20 sene sonra. Biz tabii Ikinci diinya Savasini bilmiyoruz,
bittigi giinlerde biz dogmusuz. Biitiin okulun arkas1 mezarlik, Lyon’daki se-
hitler. Bindik trenlere, gittik, 18 saat gittik, otekiler su kadar gittiler.

Prene’lere gittim ben birinci seferde. Indik, otobiisler karsilad bizi. Nasil
kayak yapacagiz? Ertesi giin hepimizin gruplar halinde kayak hocalarimiz
vardi. Kayak takimlari, orada, ayaginiza gore gidip secin, eski kayak takim-
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lar1. Kayak hocalari ile daga c¢iktik. Sonra diisiindiim ben niye bunu yapiyor
Fransi1z? Ciinkii Fransa'nin gelecegini emanet edecegi miihendisleri yetistiri-
yor. Burada iistiinii basin1 gostermek icin Avusturya’dan aldig1 giysileriyle
Uludag’a gidip, zirtapozluk yapanlar degil ve Fransa da sosyalist degil, sos-
yalizm ile liberal ekonomi arasinda gidiyor geliyordu, De Gaulle iktidarday-
di. Bakin, bu o kadar 6énemli ki, siz hala bisiklete binmiyorsunuz, halbuki
yiirlimeyi bilmiyoruz. Soyle bir kepazelik olabilir mi, denizyolunu kullanmi-
yoruz, her tarafimiz deniz ¢evrili, boyle bir anlayis olabilir mi? Bize yedirdi-
ler bunlar1 biz de yedik. Herkesin bir tane arabasi oldu, yollar yetmedi. Tren-
ler sustu, demir yollar1 1900 bilmem kactan bu yana bir kilometre ilave ol-
madi. Biz de kadermis gibi bu sistemi benimsiyoruz.

SINAN BOYACIOGLU- Yedik ve yemege de devam ediyoruz.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Buradan bir umutla ¢ikalim. Yarindan tezi
yok bir bisiklet edinelim, ¢ok zor degil. Gidecegimiz yere ya tabanvayla gide-
lim saglhigimiz i¢in ¢ok iyi yahut bisikletle gidelim mesela. Bisiklete 6zendire-
medik, tasavvur edebiliyor musunuz Bulgaristan’da herkes bisiklete biniyor.
Cin’e gittim 1984’te. Ne giizel Cin, Sirkeci Gart gibi her taraf, kalabalik, igne
atsaniz yere diismiiyor. Herkesin altinda bir bisiklet, sistem. Simdi Cin diinya-
nin en biiyiik giiclerinden biri, sistem. Bizim kisacasi sanayimizi delege ettik-
lerimiz kimseyi kastederek soyliiyor degilim, fos ciktilar. Onlar buna layik
degillermis ana fikir bu. Birisi Ford iizerinden geldi, 6teki Toyota iizerinden
geldi, birbirlerinde de girdiler. Biz de milliligi tartistyoruz, neresini tutarsak
milli oluruz diye bakiyoruz. Zor bu meseleler, siyaset konusmadan olmaz.

METIN YUCEL- Kog, biliyorsunuz o Devrim otomobilinin disinda ilk
Tiirk otomobilini yapan bir tegkilat oldu Anadol, hatta bunun ismini de orta-
ya yaydi. Sonunda halk secti, “Anadol” dedi, ben fevkalade mutlu olmus-
tum. Bir defa bilhassa Bat1 tarafina cok uyan bir govdesi vardi. Celik degil
biliyorsunuz o, paslanmiyor. Benim bir arabam var 62 model, Kanlica’da
oturuyordum, takozu koyduk artik, her tarafi ¢iiriidii. Saglam girdi oraya ve
kaldi. Bu arabanin, Anadol’un cok kusurlar1 vardi, fakat maalesef acgiklaya-
miyorum birakt1 gitti, Ford’la, TOFAS’la bir seyler yapti. Bu biiyiik hata ve
affetmiyorum hicbir zaman.

Ikinci biiyiik hatasi, Iznik Golii’niin orada bir celik fabrikasi vardi, Asil
Celik. O ihtilal zamaninda baglamisti ve cok mutlu oldum. Ciinkii biitiin en-
diistrinin seyi metal malzemeden baglar. Makina miihendisleri ne yapiyoruz?
Hep malzeme yapiyoruz. Nasil olacak bu arada? Metaliirji miihendisi, meta-
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liirjiden geliyor yani. Cok mutlu oldum. Ondan sonra bir baktim, Ozal ve as-
keri ihtilal hiikiimeti vardi. Onda da iktisadi bilmem nesi Ozal. Bir baktim o
Ozal ki 6zelcidir, her seyi 6zel yapayim diye. Ozal nasil yaptiysa bilmiyo-
rum, hemen onu Ozal ald1 KiT yapt1. Gazetelerde okudum, “efendim, dolar
fivatlar: bilmem ne olmus da zarar etti bilmem ne” Katiyen inanmiyorum,
zor geldi onlara. O ¢ok zor istir. Market aliyorlar simdi, sunlar1 bunlara gidi-
yor boyle. Boyle yazik ettik bu memlekete.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN:- Bir de arastirma bilmiyoruz, uzun vadeli
planlama bilmiyoruz; hala go¢ebe hayati yastyoruz.

METIN YUCEL- Tiirkiye’de hala ciddi bir miihendislik firmasi yoktur;
olamaz, yasamaz. Herkes ona verilen paraya aciyor. “Ne liizum var, yaptiri-
rim” diyor.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- O zaman biitiin sentezimiz de -bir sey ge-
tiriyorsunuz Fransa’dan, Carrefour, sonuna bir tane SA koyuyorsunuz Carre-
foursa oluyor- ondan ibaret oluyor. Toyota’y1 getiriyorsunuz, sonuna bir SA
koyuyorsunuz bilmem ne oluyor; biitiin sentezimiz bundan ibaret oluyor, bu-
raya sikistyor.

FERHAT BABUR- Bu kadar bilimsel bir arastirmasi yapilmasi gereken
bir isi karpuz secer gibi beg yer tespit ettik, Bagbakana gittik. “Neresini ter-
cih edersiniz efendim?” “Sinop olsun” demis. Bunu televizyonda duyunca
sasirdim. Hangi kistaslara gore bu bes yeri segtiler biliyor musunuz? O ba-
kimdan bu konuyu size agtim.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Soyleyeyim, biliyorum, bilmediklerini bi-
liyorum. Boyle oldugu zaman insan iiziiliiyor, tepkiniz de sertlesebiliyor.

FERHAT BABUR- Sinop konusundaki yazimzi okudum, ¢ok hosuma gitti.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Oyle mi, okudunuz mu? Neyse orada da
bir dava konusu olacak. Dava adami olduk, orada da mahkemeye verecekler.

AKIN ERTAS- Sayin Hocam, ben iki hususu size sormak istiyorum.
Bunlardan biri, Cekmece’deki niikleer arastirma reaktorii. Bu reaktoriin bu-
giinkii durumu nedir? Bir de ODTU’de bir arastirma reaktorii kurulacagini
zamaninda haber almistim. Bunun durumu nedir? Biitiin bu niikleer enerji
konusundaki goriiglerinizi aynen paylasmakla birlikte arastirma reaktorleri-
nin devam etmesi ve bilimsel arastirmalarin devam etmesi agisindan goriisii-
niiz nedir? 11k sorum bu.
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Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Peki, cevap vereyim unutmadan. Cekme-
ce’deki niikleer reaktdr yogun bakimda, siiresi de bitti. Cekmece Niikleer
Aragtirma Merkezi bir defa bitkisel hayatta ne yazik ki. Bakin, burada ¢ok
temel bir mesaj vermek istiyorum. Birilerini mezun ediyoruz ya, OSS birin-
cisi mesela cocuk gelmis piril piril ¢ikmis. Bu cocuk 2 sene acik dgretimde
bilmem ne okumus sanst oldugu i¢in/olmadig: i¢in, yetenekleri oldugu
icin/olmadig1 i¢in. Birisinin arkasina koymamak lazim, o ¢ocugun orada bir
yere tutunmasi icin miicadele etmesine seyirci kalmamak lazim. Bunu yapti-
gimiz zaman toplum bir defa ¢okiiyor.

Bir sey daha soyleyecegim. Yazdim ben kitabimda var “niikleer enerji
tartismasr” diye size verdigim kitapta var. 1960’larin basinda Eisenhower’in
“Atom for peace”, “baris icin atom” diye bir programi var. Bize niikleer re-
aktorii veriyorlar, aragtirma yapin diye. Aym yillarda Jiipiter fiizelerini Incir-
lik’e konuglandirtyorlar. Bir taneniz bunu goriin yahu, koca koca sakall1 bi-
yikli adamlar, bir taneniz bunu goriin. Bana atiyor, “sen bununla oyna, senin
de niikleer seylerin olur” diyor. Cenin bir reaktor, bebek bile degil, obiir tara-
fa bilmem kag tane niikleer baslik konuslandirmis. Onun da farkina ne za-
man varityorum? SS19 ve SS20 fiizelerinin Kiiba’ya konuslandirildig: za-
man. Kennedy diyor ki, “cek bunlar: buradan yoksa vuracagim” Kruscev
“sen Incirlik'teki fiizelerini ¢ek, ondan sonra ben cekeyim” diyor. Bundan
sonra benim haberim oluyor.

Cekmece Niikleer Arastirma Merkezi sizin dogru diiriist bir vizyonunuz
yok, siz kendinizi vermissiniz, pazarlamigsiniz, kanini satiyorsunuz Mehmet-
¢igin, memleketin bilmem nesini satryorsunuz, haremine girmisler, haremi-
nin topragini satiyorsunuz. Bakin, ¢ok bilerek soyliiyorum, Harp Akademile-
rinin 20 yildir hocastyim; bagka yerde sdylemedim bunu. Incirlik Ussii ile il-
gili hala dogru diiriist bir muhasebe gormedim. Ne getirdiler, ne gotiirdiiler?
Ittifak vs, boyle ebedi dostluklar olmaz, ittifaklar cikarlar iizerine dayanur.

Arastirma tabii ¢ok 6nemli, ama Once vizyon lazim. Vizyonu olacak
adamlari, en bickin degerlerinizi, en olmadik marangoz planyalarinda talasa
cevirmeye kalkin, ondan sonra niikleer de niikleer. 1529 1. Viyana kusatmasi,
1683°de II. Viyana Kusatmasi, 2007 atom bombasini yapacagiz, III. Viyana
kusatmasina gidecegiz; anlayis bu. Bu vizyonla bir yere varmak miimkiin de-
gil, zaten komik oluyoruz.

AKIN ERTAS- Hocam ikinci sorum su: Biliyorsunuz Birlesmig Milletler
Hidrojen Merkezi ni Istanbul’a kuruyor. Necat Hocamizin ve Engin Hocami-
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zin Karadeniz’deki ergimis halde bulunan hidrojenin degerlendirilmesi ko-
nusunda projeleri vardi ve bu gecen seyde sunuldu. Bu konuda {imidiniz var
mi1? Bence en biiylik iimidimiz jeotermal enerji ve Karadeniz’deki erimis
haldeki hidrojendir.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Ana fikir su, H2S var Karadeniz’de. H2S
yumurta kokusunu meydana getiren gazdir. H2S kiikiirt, hidriir, oradan hid-
rojeni ayirmak, oksijenden ayirmaktan daha kolaydir. Dolayisiyla bir miktar
enerji veriyorsunuz, oksijenle birlestigi zaman daha biiyiik enerji aliyorsu-
nuz; bence harika bir yaklagim olusturur. Biiyiik bir kiikiirt hidriir var ger-
cekten H2S; bunu ayristirmak icin de giines enerjisi, baska seyler de kullana-
bilirsiniz, yani barajlar1 kullanabilirsiniz, her tiirlii enerjiyi kullanabilirsiniz.
Bence cok akilli bir fikir, yalniz heniiz faaliyeti saptadigini gormedik. Necat
Hocayla sik goriisiiyorum, hatta bugiinlerde tekrar goriisecektik, fakat biraz
tempoluydu, goriisemedik. Bir defa bu iyi bir fikir, jeotermal de var. Yalniz
jeotermalin sorunlar1 vardir, choking diye bir problemi vardir. Choking bu-
har, su ¢esitli mineralleri beraberinde getiriyor, makinalar1 bogmaya baslar.
Boyle bir sikintist var, ama jeotermaller var. Makinalara asagidan kalkerle
geliyor, makinalar1 sikintiya boguyor.

Tiirkiye’nin giinesi var, riizgar var, verimlilik cok 6nemli. Bundan sonra
Tiirkmenistan’da, Kazakistan’da kurulacak termik santrallerin iiretecegi
elektrik Avrupa’ya Tiirkiye iizerinden elektrik olarak verilecektir. Tiirki-
ye’nin giines enerjisi potansiyeli biitiin Giiney Avrupa iilkelerinin gordiigii-
niin iki katidir. Ispanya, Fransa, italya, Yugoslavya, eski Hinterlandi, keza
Yunanistan’in toplamda gordiigiiniin iki kat1 kadar giines enerjisi vardir.
Bunlar scope’larda hi¢ yoktu, “Tiirkiye’de giines enerjisi umudu” diye bir
yazi yazmistim 1979’da. O zaman bir tek topla¢ yoktu giiney illerimizde,
herhangi bir yerde. Simdi pitrak gibi her yerde var. Onlar1 topladiginiz za-
man damlaya damlaya gol oluyor, Gokova’nin mesela sagladig1 kadar enerji
sagliyor bize.

Bodrum’dan Gaziantep’e kadar her yerde giines enerjisi kullaniliyor gii-
neyde. Iyi ki kullaniyor, ciftliklerde gordiim gegende Gaziantep’te; bunlar
yoktu. Dolayisiyla Sayin Timur soyledi, biiyiik oldugu zaman daha ekono-
mik olur, ama ufak ufak da biriktirebiliyorsunuz. Biz bunlar1 gormiiyoruz,
dayatma olarak algiliyoruz. Toplum olarak akli nakliyenin 6niine koymuyo-
ruz, akill diisiinenlerden de korkuyoruz, akilla bakanlardan korkuyoruz.

SALONDAN- Bir sey soyleyebilir miyim? insan hatasiin bedelinin bu
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kadar agir oldugu bir sistemi ulus olarak bir memlekette, bir vana kapali kal-
dig1 zaman bunun bedelini bu kadar agir olan bir sisteme tasimamaliy1z. Ho-
calarin goriigleri olabilir, ama toplumdaki bireylerin goriileri de dnemlidir.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN:- Cok katiliyorum, ¢ok saygi duyuyorum,
ben de onu soyliilyorum. Bana ne onun bunun gériisiinden, ben kendi goriisii-
mii sdyleyecegim, siz de kendi goriisiiniizii sdyleyin, bu siyasi tercih konusu.
Istemiyorsunuz, ne giizel alkiglarim. Bagskasi istiyor mu? Oylanir; bu kadar
basit. Herkes kaygisini sdyler, oylanir. Benim de zaten {izerinde durmak iste-
digim, size vermek istedigim temel mesaj bu. Oylanir, onun da bir oyu var-
dir. Ille de niikleer partiye oy veriyor; yok ki boyle bir sey. Ben niikleer bilim
adamiyim, niikleer partiye oy vereceksiniz; yok boyle bir sey.

Gecen de bir baska toplantida soyledim; “niikleer enerjiye hayir” demek
secenekleri, tercihleri, imkanlari, haklar1 yok mu? “Efendim, yanlis yapti-
lar.” Kim yanlis yapt1? Isve¢ kamuoyu oylama yapti, niikleer santrallere
“hayir” dedi. Isvecliler yanlis yapti. Haydi camim sen de, suna bak. Iyice sa-
sirmis, sabah aksam giinde bes vakit niikleer tapinaga donmiis tapiniyor, ya-
tiyor, kalkiyor. Bunun bir manasi yok demek istiyorum, bu bir tercih konusu.
Kisisel olarak diisiincemi sorarsaniz, ben asla Sinop’a kurmam ve halk: ikna
etmeden katiyen kuramazsiniz, zaten kurmamaniz gerekir.

Ugiinciisii, demokratik siireclerde tartismak gerekir; bunu yapmalisiniz.

Dordiinciisii, madem bu kadar 6nemli, ihtiya¢ var ve getirisi de fazla ola-
cak 0zel kuruluslar kursunlar.

SALONDAN:- Sonugta bir kere niikleer santral kurulup bu gidisatla oraya
gider mi?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Bu kafayla kurulamaz, macera olarak go-
riiyorum. Benim ag¢imdan kurulabilecek bir tek yer var, Trakya’nin Karade-
niz sahilidir. Marmara sahili depreme cok yakindir, deprem olasilig1 oldukca
riskli, oldukca yiiksektir. Ama burada da bir muhasebeye ihtiya¢ var. Kurar-
sam ne kaybedecegim? Bundan 30 sene sonra Trakya’nin Karadeniz sahili-
nin turistik cennet olmayacagini kim soyleyebilir? Ciinkii bundan 30 sene
once Akdeniz’in bugiinkii gibi bir turistik cennet olacagini dngérmemistik,
bu scope’larda yoktu. Tersten sOyleyeyim; niikleer santral kazalarinin turiz-
mi zedeleyecegine dair hi¢bir emare yoktu, ¢iinkii kaza olmamisti. Bu sizin
goriisiiniiz, cok saygi duyarim.
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SALONDAN- Kiigiik hatanin bedeli bu kadar agir olmamali. Bu sonucta
insan hatasina bagl bir olay.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN:- Nasil?

SALONDAN:- Bu kaygiyla bakmak yeterli mi?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Baska nasil bakarsiniz?
SALONDAN- Yasayan insanlarin saglig1 ve rizalar1 onemlidir.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Cok giizel sdylediniz, ben de diyorum ki,
o insanlarin goniil rizasini almaniz gerekir. Almiyorsaniz bitti zaten, o insan-
larin goniil rizasini alamiyorsaniz bitti. Napolyon askere sormus, demis ki,
“bu top niye patlamiyor oglum?” Asker baslamis saymaya, “barut yok, bil-
mem ne” “Dur oglum” demis. Asker “nicin?” demis. “Oglum barut yoksa
patlamaz zaten baska sebep séylemeye gerek yok” demis. Insanlarin goniil
rizalarii alamiyorsaniz bitti o is. Sizi teyit etmek {lizere soyliiyorum, bitti.
Onlarin goniil rizas1 niye yok? O baska. Rahatsiz oluyorlar, iiziiliiyorlar,
“risk almayiz” diyorlar, tehlikeli buluyorlar.

Siz de sunu denemelisiniz: Bu muhakkak patlar. Yok Oyle bir sey. Deniz
suyunu 1sittyor. Yok, o da yok. Haritadan uzaklasmamak lazim. Buna karsi
gelmek sizin demokratik hakkiniz. Niikleer holiganlar bunu anlamiyorlar.
“Senin kafani yanlis doldurmuslar, sartlamislar” diyorlar. Yok boyle bir sey,
siz istemiyorsunuz. 20’niz bir araya geldi, onlar bir kisi kaldi, kurulmaz. Bu-
nun demokratik bir hak olarak savunabilmek, koruyabilmek demek istiyorum.

SALONDAN- Hocam, bagka bir kaygiyla degil de, hakikaten iilkemin
geleceginin zedelenecegini veyahut da zarar gorecegini teknik verilerle orta-
ya konularak karar vermem gerekir. 10 sene sonra turizmden kaybedeceksem
diislincesinden gidersem, bana gore ¢ok siradan ve yiizeysel bir savunma
yapmis olurum. Teknik olarak bunu agiklayabilmek lazim. Siz o bolgedeki -
asagilamak anlaminda sOylemiyorum- koylii vatandasa, rencpere “bolgenin
kirliligi” gibi kaygilariniz1 bu sekilde anlatabilirsiniz, ama gercek o mudur?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Bakin, bir tek gergek yok; burada da uzla-
salim. O sizin gerceginiz ve ben cok saygi duyuyorum. Ama siz, bu temel
hakikattir diye herkesi de o yonde miknatislamak isterseniz, yapin; bunun
ad1 da siyasi propagandadir. Giizel, cok saygi duyuyorum, ama o sizin gerce-
giniz, baskalar1 dyle algilamayabilirler. Niikleer bilim adamlarinin pek ¢ogu,
tipki arabayi1 kullanirken trafik kazasi gecirmekten korkmayacaginiz gibi, iyi
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kullandigimiza giiveniyorsaniz ¢ikiyorsunuz. Onlar size diyeceklerdir ki, “bu
bahsettiginiz risk, Tiirkiye’ deki trafik kazalarindan birinde 6lme riskinin bin
defa altindadir, tikanirsiniz orada. Niikleer reaktoriin burada kaza gecirmesi
sonucu senin oliimle karsi karsiya kalma riskin, buradan bakkala yagmurlu
bir havada giderken yildirima ¢arpilip 6lme riskinden azdir” Siz ne diyecek-
siniz? Sizin diyeceginiz sundan ibarettir ve cok saygidegerdir: “Ben bunu is-
temiyorum kardesim, uzatma.” Ama ondan bagka bir sey soyleyemezsiniz.

Bakin, oradaki siyasi tercih hakkinizi kullanin, ama siz bunu soylerken,
giindeme getirirken, bunun da sizin aginizdan bu sefer teknik bir tiiretim ola-
rak giindeme getirilecegini sdylemeyin; bunu sdylemeye hakkiniz yok; ciinkii
o teknik bir tiiretim degil. Orada bir tercih var, bunu istemiyorsunuz. Oteki de
size ille yarim kilo pirzola dayatmak istiyor aksam yemeginde. Istemiyorsu-
nuz; bitti bu kadar. Istememe sebepleriniz var, ben bu riskle beraber yasamak
istemiyorum; bitti. Saygi duyuyoruz, saygi duyulmasi gerekir. Ama derseniz
ki, kimsenin bu riski almamas1 gerekiyor; o fazla bir sey. Askerlerimiz ucu-
yorlar, her giin bir tane tegmen diisiiyor 6liiyor. Ne yapalim? Ugurmayalim, o
bir tercih. Cocuklar ugacaklar ve onu olmak i¢in ucuyorlar. Onlarin tercihi 0y-
le. Bagima diismesin. Reaktor patlarsa bana zarar vermesin; amenna.

Suray1 gormek lazim: Ne onlarin bunu teknik bir zorunluluk olarak geti-
rip dayatmaya haklart var. Ciinkii niikleer karsitlarinin bunun asla kurulma-
masinin bir teknik zorunluluk oldugunu saglamaya haklar: var. Ciinki ikisi
de son toplamda teknokratik olarak giindeme getirilebilecek bir ¢ikarsama
degil, algilama ve algilamanin uzantisinda gelistirilen bir tercih; ¢ok saygi-
deger. Otobiise binmeyin, burada oturmayin deprem olabilir. Niikleer bir mii-
hendis size diyecek ki, “ben hesap kitap ettim, sizin burada depremde dlme
sansiniz ¢cok daha yiiksek.” Ne diyeceksiniz? Hakikaten cikar 6yle hesaplar.
Onun i¢in ne konustugumuzu iyi bilmemiz lazim. Arkadasim, ben bunu iste-
miyorum; bitti. Ama bunu giindeme getirirken sunu sdylerseniz, o zaman ze-
min kaybederseniz. Derseniz ki, “arkadasim bunu buraya kurarsan buradaki
baliklar 6lecek; olmaz, yakisik almaz.

Burada suna da katiliyorum. Karsimizdakileri parasal olarak yenemezsiniz,
sayisal olarak yenebilirsiniz; bu giiciiniiziin farkinda olacaksiniz. Bakin, benim
biitiin arglimanlarim tekniktir. Ben niye turizm diyorum biliyor musunuz? Cok
ciddi bir sebebi var. Diyorum ki, “bundan énce niikleer santrallere lisans veri-
lirken bu kistas yoktu. Onun icin dikkate alinmamistir.” Ama simdi boyle bir
kistas1 dikkate almak gerekir, vazedilmek gerekir ve bir turizm etki degerleme-
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si yapmak gerekir. Yap gel, ne ¢ikacagini da biliyorum. Biraz bakmay1 biliyor-
sam aya c¢ikacak. Bu sayisal giice yiiklenmek lazim. Sinop’ta 20 bin kisi var,
orada kuramazsiniz. 1stemiy0rlarsa kurmamak lazim, ama istememeleri lazim
zaten. Onlar rahatsiz olup istemiyorlarsa tamam tipki Apagiler gibi, Komanci-
ler gibi bir tepki veriyorlardi, ¢cok saygideger. Ben de Sinop’ta olsam, niikleer
santralin yan1 baginda {istelik hangi operator nereden geldi, nereli, kac aylik
egitim gordii, hangi partiden oraya operator olarak getiriliyor?

Oyle bir santralin dibinde oturmak istemem.
NURAY- Oncelikle Sinop, sonra baska yer seklinde bir niyet de olabilir.
Prof. Dr. TOLGA YARMAN-

Iki tane temel sebep soyledim 1999°da ve bence ¢ok da basarili oldugunu
izlemekten memnuniyet duydugumu sizinle paylasabilirim. Birinci gerekce
turizmdi, ikinci gerekge, hiikiimete dedim ki, “bunu kurun, ama Karadeniz’e
kurmaniz halinde saglayacaginiz verimliligin yiizde 10’ unu denize gommek
zorundasiniz, banko. Nedir bunun hediyesi? 5 milyar dolardir; yiizde 10’ u
500 milyon dolardir. Eger bu riski iistleniyorsaniz, bunu savunabilecekseniz
kurun. Bu sizin siyasi iradenizdir, herkesin saygili olmasi lazim, yeter ki bu-
nun sorumlulugunu tistlenebiliyor olasiniz.” Kuramadilar.

SALONDAN:- En biiyiik eksikligimiz bilimsellik eksigi.

ENGIN- Teknik bir sey soracaktim. 4. kademe niikleer reaktorlere gegil-
digi iddia ediliyor, teknik olarak bilmiyorum, ama gec¢ilmemis olabilir, belki
gecilecek. Bu konuda belki yeni nesil reaktorlerin eskiye oranla gelismislik-
leri nedir, insanlik acisindan, diinya agisindan ileride bir gelisim olabilir mi?
Sonugta siz de burada anlattiniz, ufacik bir miktar tirnagin bilmem kacta ka-
¢t enerji elde ediyorsunuz acayip bir sey ortaya ¢ikiyor.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN:- Su kadarcik uranyumla Keban Baraji’nin
bir y1l boyunca iirettigi kadar enerji tiretebiliyorsunuz.

ENGIN- Insanlik agisindan da belki 100 yil sonra, 500 yil sonra onemli
bir unsur olacaktir; bu atlanacak bir sey de degil belki de. Teknolojik olarak
gelismesi ve ilerletilmesi gereken bir sey olduguna inaniyorum. Ondan sonra
seyi soyleyecegim, onu merak ediyorum. Sinop’la ilgili dediniz ya, yapila-
caksa 0zel yapmali. Zaten Enerji Piyasasi Kanunu’na gore devletin yapmasi
miimkiin degil. Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu Baskani bir agiklama yap-
t1, dedi ki, “devlet yapamaz, ozel sektér yapmali.” Simdi hiikiimet ihaleyi
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acmadan kendisi yapmanin yollarin1 artyor. Boyle bir sey var, muhtemelen
de olacagma inanmiyorum. Ikiz Kuleler’de dedigi gibi, ortaya bir zarf atili-
yor, arkasindan bir sey gelmiyor, o sirada giindemde bagka bir seyler gegiyor.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Sen korsan bir konusma yapmaya kararli-
sin galiba?

ENGIN- Kisa sunacagim, benim evimin 6niinden yol gegebilir. Onu iste-
meyebilirim, ama birtakim toplumsal gercekler var. Boyle bir sey Tiirkiye’de
kime sorulsa “baraj istiyor musun?” yerine “istemiyorum” “riizgdr tiirbini
istiyor musun?” “istemiyorum, rahatsizzim.” Obiirii “giinesi istiyor mu-
sun?”, “igiklar vuruyor.” Kaos da ¢ikabilir ortaya.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Sermayedarlar gibi konusuyorsun. Niikle-
er santrale zarf atacak misin Engin?

ENGIN- ihaleye zarf atabilirim tabii canim, niye olmasimn?

SALONDAN- Ama goriiyorsunuz yedek pompa ¢alismamis. Yani ¢ok iyi
bir yer segilirse olabilir.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Ben size bir sey sdyleyebilir miyim? Ha-
yat o kadar kisa ki, bizde bu hayati yasamasini beceremiyoruz. Bakiyorum,
burada Rumlar Kadikdy’de yasamiglar, Moda’da. 100 sene dnce bizim bura-
da yasadigimizdan daha iyi yasamislar; bu ¢ok ciddi bir saptama. Niye daha
iyl yasadiklarint anlamak lazim. Biz dogayla barisamiyoruz. Kiyamet kadar
go¢ var. Uyduramadik, kentlesmeyi basaramadik, beceremedik. Buralardan
yola ¢ikarsak, akli nakliyenin oniine koyarsak, diislinmeye baslarsak ve bunu
kitlesellestirirsek ancak siyaset oluyor.

SALONDAN- Akil siyasetten 6nce mi sonra m1 Hocam?

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Akl siyasetin de oniine koymak lazim,
ama hicbir yerde akildan feragat etmemek lazim, yani her zaman akil. Mus-
tafa Kemal’in basaris1 da cok akilct olmasidir. “Hayatta en hakiki miirsit
ilimdir” diyor. Bir, burada yasadigimiz hayat kader degil; iki, bizi yasamiyo-
ruz; bunu idrak edecegiz. Biitiin bu sistem illetli bir sistem. Neden? Ciinkii
bizi var eden kozmik trendlerle uyusmuyor. Demek ki bizi var eden kozmik
trendlerle uyusumlu sistemler var edecegiz; ana fikir bu. Bunun i¢in de bir
teknige, teknolojiye ¢ok ihtiyacimiz var.

Prof. Dr. TOLGA YARMAN- Bakin, teknik adam ve teknik hoca olarak
en cok neden korkuyorum biliyor musunuz? Biitiin 6grencilerime birinci si-
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nif derslerimde soyledigim sozler arasindadir; hayatta en ¢ok asikar olanmi go-
rebilemeyecek olmaktan 6diim patlar. Biz asikar olan1 géremiyoruz, asikar
olan1 gormek de kolay degildir; iyi bakmak, iyi gormek gerekir. Bakiyorum
hayat geldi gidiyor, ben de geldim 60’1ma. 25 yildir akademik merdivenin te-
pesinde bir hocayim. 82’de prof 'musum, 1 sene sonra 25 senedir -iliniversite-
ye girdigim siireden bahsetmiyorum- bakiyorum sanki bir kase corba ve bir
dilim ekmek i¢in insanlar bir giinde 18 saatini harciyorlarsa, bu hayat degil.
Kadikody’deki Rumlarin 100 sene dnceki hayatlarinin ¢ok gerisindeyiz.
Neden? Ciinkii egemenligi ellerinde tutanlar burada yatiyorlar. Ayrintiya gir-
miyorum, bunu agsmanin yolu sayisallikta. Biiyilik paralar1 burada tek tek kit-
leye konusuyorum, benim bir moment teoremim var biliyor musunuz?
Siyasette tahterevalli teoremi. Tahterevalli malum biiyiik agirlik x kiigiik kol,
esit olursa, biiyiik kol x biiylik agirlik tartar birbirini; yani moment. Kiigiik
servet x biiylik kitle, biiyiik servete sahip olan kiiciik kitleyi hoplatabilir.
Tarihteki biitiin doniisiimler, ihtilaller, demokratik bagkaldirilar, basarilar hep
boyle olmustur; moment uygulayacaksiniz. Size bir umut verdim, yarin
moment uygulayacaksiniz.
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MEHMET ALI CAKIR- Once genel olarak konuyu anlatayim, ondan
sonra soru-cevap seklinde devam edersek birbirimize daha faydali oluruz
gibime geliyor ve de daha cok pratige yonelik, yani hayatta faydal
olabilecek seyleri, is hayatinda faydali olabilecek sekilde anlatmaya
calisacagim. Ama yine soru seklinde her tiirlii seye elimizden geldigince
yardimc1 olmaya caligiriz.

Evet, pompa bildiginiz gibi, isterseniz once iirlinlerden baslayalim da,
iiriin tanitimi1 var, once oradan bir baslayalim sonra teknige gecelim.

Standart pompanin iriinleri, daha dogrusu markay1 séylemek igin
sOylemiyorum, ama iiriinler; bu norm pompa. Yani SNM diye tabir ettigimiz,
standardin s’sini atin, norm pompa. Norm pompa sudur: Bunun ayak
oOlciileri, flang olciileri, flang ekseni, bolme ekseni uluslararast dizayndadir.
Yani, Almanya’nin herhangi bir pompasini, Rusya’nin herhangi bir norm
pompasint aldiginiz zaman onun yerine sokiip bunu takabilirsiniz ya da
bunun yerine onu takabilirsiniz; normun anlami budur. I¢indeki fanlarin
performansi farklidir; az basar, ¢cok basar, iyi basar, kotii basar ayr1 bir olay,
ama normdaki anlam bu. Bir tek icerisinde cark vardir, bir fan, bir gdvde, bir
pompa. Kesitinden goriiyoruz, pompa emisi, fan, mil, salmastrasi ve cikisi.
Salmastrasi, mekanik veya yumusak salmastrali yapilabilir.

Yine bu norm pompanin baska bir versiyonu; salyangoz sekli farkli. Onun
bir kesiti, birbirinin zaten ii¢ agag1 bes yukar1 aynist. Norm pompanin, biraz
evvel gormiistiik, motoru yoktu ve arkasinda bir kaplin ve motor baglantilt
seklinde yapiliyordu. Bu, onun birlesik monoblok hali. Yani motor milinin
direk lizerine baglaniyor. Yani, elektrik motoru, motorun mili pompa
govdesine baglantyor ve kaplin baglantisiz, direkt. Ayn1 pompanin dik olan
versiyonu; yani 0zel bir versiyonudur bu. Pompa ayni, degisen bir sey yok.
Biraz evvelki SNM dedigimiz monoblok pompa, emisi buradan alir ve
buradan salyangoz marifetiyle basar. Bunlar belki bildiginiz seyler, ama
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genel bir tekrar yaparsak daha rahat anlagilir. Gordiigiiniiz gibi salyangoz ve
devam ediyor, buradan emiyor. Bilhassa gemilerde ve yer isgali az olan
yerlerde kullanilir.

Ayn1 pompanin dyle bir dizayn yapmamiz gerekiyor ki, biraz evvel
bahsettigimiz pompayla ayni, fakat su baglantiyr monoblok yapamiyoruz
giicten dolay1 bir kaplin baglantili yapmak durumundayiz ve bu diizenleme,
dizayn degisikligi. Sonucta pompa ayni pompa, burada da goriiyorsunuz.
Bilhassa gemiler icin gecerli olan bir kullanimdir. Pompa asagidan suyu emiyor
ve asagidan emdigini varsayalim, asagidan emerken “klape hava yapti”
problemleriyle karsilasmamak icin bu emici enjektoriidiir. Bu havayla calisir,
emis hattina baglaniyor ve pompanin emisindeki, borudaki havay1
vakumlayarak atarak pompanin agzina su gelmesini sagliyor. Pompanin agzina
su geldikten sonra da selenoid vasitastyla havayi kesiyor ve pompa su basmaya
basliyor. Mecburi emis, cebri emis tabir edilen hava emis enjektoriidiir.

SALONDAN- Check valfli pompaya gerek kaliyor mu?

MEHMET CAKIR- Gerek kalmiyor. Bu bahsettigimiz inline pompa. Su
pompa ayni eksen iizerinde bir boruya baglanabilen, inline denen pompadir.
Pompa, -ben biraz ihtiyar oldugum i¢in gozliiklerimi takiyorum- burada
goriiniiyor, fan vasitasiyla basarak buradan génderiyor.

Inline pompanin baska bir baglant1 versiyonu, kesiti. Kolonlu pompalar;
bazi 6zel yerler vardir fosseptikler gibi veya kimyasal fabrikalar gibi.
Pompanin, kazanin ayr1 bir yerde olmast ve pompanin motorunun {izerin
olmasi ve hava yapmamasi, ¢ok 6zel durumlarda istenir. Motor mili, pompa
burada ve buradan ¢ikis. Bilhassa genel anlamda kullanma amach
fosseptiklerde kullanilan tipler. Bunu, eger her tiirlii salyangoz pompay1 -
hangi kapasitede olursa olsun- boyle bir kolonla baglayabildiginiz miiddetce
her tiirlii isi yapabilirsiniz, 6zel dizaynlardir bunlar. Onun bagka bir
versiyonu; kesiti. Bunlar kizgin yag pompalari, kizgin yag ve su pompalari.
Yani, pompanin suyu aldigi, yakiti aldig1 1s1y1, yagi veya seyi verdigi zaman
bu tarafina, mesela, su pompay1 kizgin yagda ve suda kullandi§imizi
varsayalim bir an i¢in; basmaz mi, basar. Diyelim ki buras1 90°, geldi ve
buradan bastyor. Zaten kendisi 90°, motor 1sind1, motor ¢alisiyor art1 lizerine
koyacagim mil calisma standartlarinda uygun degil. Neden degil? Zaten
motor 60°’nin iizerinde sorunlar yasayacaktir, 80°’nin lizerinde sorunlar
yasayacaktir. Zaten burada 90°’ye geldiginde hemen buray1 1sitacaktir
govdeden gecen 1s1 marifetiyle ve kullanim amacina da uygun degildir.
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Oyle bir yer var ki, mecburen onu tutup da 1 metre 6teden bir mil
marifetiyle getirip de yapacak halimiz yok. Oyle bir sey yapmamiz lazim ki,
buradaki yatagi sogutmamiz gerekir. Bu, degisik varyasyonda yapilabilir;
hava kanal1 yapilabilir, i¢inden su gegirterek yapilabilir. Kestigini gorelim,
mesela simdi bunda bir hava kanali var. Simdi buradan yakit, sicak mal
giderken, her ne basarsak, bunun ayni elektrik motorlarindaki kanatciklar
gibi, degisik sogutma marifetiyle, sogutma yapilabilir. Bunun iizerine bir cep
yapilir, icinde soguk su dolagtirilir ayrica. O sekilde yapilanlar:
kataloglarimizda var, burada da var mi1 bilmiyorum.

Devam edelim, simdi ¢ift emisli pompa dedigimiz, yangin pompasi.
Simdi su pompanin emisi yine bir tane. Cift emisliden kasit, iki ayr1 yerden
emmiyor. Pompanin emisi bir tane, bir tane giriyor, fakat fanin her iki
tarafina giriyor. Fanin her iki tarafindan girdigi icin, fan biliyorsunuz
buradan, deminki goriiniiste, buradan emerken ne yapacakti? Hem radyal
yiikiin diginda bir de eksenel yiik meydana geliyordu, rulmanlara, yataklara.
Bunun her iki tarafindan girdigi i¢in, bir defa eksenel yiik ortadan kalkti.
Daha randimanli, daha kullanigli, daha uzun 6miirlii, yangin amacl
pompalarda bilhassa bu ¢ok kullanilir. Iki tane taraftan girer, eksenel yiik
esitlenir, ¢ikig bir tanedir.

Evet, bu da bir yangin pompasi, norm pompasinin, boliinebilir govde
tabir edilen bir pompadir. Simdi gectik kademeli pompalara. Su ana kadar
hep tek kademeydi pompalarimiz. Kademeli pompalardaki emis ve basis
sOyledir: Buradan emer, kademelerden gecerek de buradan basar. Simdi nasil
gectigini bir an i¢in gorelim. Burada, oradan gorebiliyor musunuz
bilmiyorum, ama pompa birinci fandan alir, fandan girer, fan doner,
disindaki difiizor yardimiyla tekrar ikinci fanin agzina gelir. Depodan aldig,
sifirdan aldig1 bir basinci, diyelim ki, fanin basma kapasitesi, santrifiijden
dolay1 basma kapasitesi 10 metreyse, ikincinin agzina 10 metreyle su girer;
yani, 1 barla girer. ikinci fan 2 bara, ii¢iincii fan 3 fana, eger bu 10 barsa, 10
metreyse, 4 fanda 40 metre, 10 fanda 100 metre gibi. Kademeli pompanin
mantik amact budur.

Su pompay1 buradan emdik, buradan bastik. Diyelim ki, bu pompa 10
metre su basiyor. Bunun ¢ikigini, getirip ikinci pompanin emisine koyarsak
ve ikincisinin sonunu 20 metreye c¢ikartmis olacagim. 10 metreyle giriyor,
clinkii sifirdan girdigi i¢in, 10 metreye cikiyor. 10 metreden girdigi icin 20
metreye c¢ikiyor. Bir kademeli pompanin mantigi bu. Yani, birinci
kademeden ikinci kademeye, ikinci kademeden ii¢iincii kademeye debi
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degismiyor. Yani, kademeli pompada, mesela su kademeli pompada, bunda
veya bunda, fark etmiyor, iki kademe verirsem 10 ton verecek, 4 kademe
verirsem 20 ton verecek. 30 ton verecek degil, kademeli pompa debisi neyse,
hep ayni1 debiyi basar. Birazcik tabii ki egrinin alt-iist limitlerine gore degisir,
ama ana mantigi, hep ayni1 debiyi basar. Sadece kademesinden dolay1
basicini yiikseltir, yiiksek basin¢li pompalardir.

Baska bir kademeli pompa. Tabii ki bu paslanmaz pompa diye yaziyor.
Bu paslanmaz govdeden imal edildi. Yani, biitiin emisi ¢ikist paslanmaz
olarak imal edildigi i¢cin paslanmaz pompa ismini almistir, ama sonugcta bir
kademeli pompadir.

Bu diskli pompa, simdi eksenel yiik, yiiksek basinglarda, mesela 200
metre gibi, yani 20 barin iizerindeki basin¢larda, eksenel dengelemeyi
yapmak icin bir disk yapilir. Su dengeleme diski, yiizeye bastirtir, dyle bir
basar ki; ne sikistirir, ne bos birakir. Yani, hem rulman yiikiinii alir, hem de
fazla siirtiinmeyi de ortadan kaldiracak sekilde yaylama yaptirir orada ve
eksenel rulman yiikiinii almak i¢indir; sistli pompa tabir ederiz.

Biraz evvelki gordiiglimiiz kademeli pompanin emisi yandandi, bunun
dizaym 6nden. Ozel amaclarla imal edilmis, 6nden emisli kademeli pompa.
Emis agz1 burasi, ¢ikis agz1 burasi.

Kademeli pompanin dik versiyonu, yani alt emis, dondiirerek cikiyor ve
iistten c¢ikis. Kesiti, yine ayni mantikla yapilan rulman yatagi, farkli 6zel
yapilan WH serisi, kaplin ve sey yatagini goriiyoruz.

Bunlar, PC pompa tabir ettigimiz debisel olarak salyangoz ve bildigimiz
pompa. Yalniz debisel olarak yiiksel debili ve ¢ok degisik amaclara hitabeden
salyangoz bir pompa. Serilerin isimleri kendi kullanma amaclarina goére
degisiyor. PC pompanin dik versiyonu. Yine aym gekilde, dik versiyonu.
Bunlar, camur pompalar tabir edilen, dalgic pompa tabir edilen, pis su
pompast tabir edilen kablosuyla birlikte fosseptigin, camurun, pisligin icine
atilan pompalar. Bunlarin, su motor kismi ve pompa kismi. Pompa kismi,
bildigimiz salyangoz pompanin bir esdegeri. Motor kismi da, bildigimiz
elektrik motorunun kendisi. Fakat yapx itibariyle, kendine has 6zel oldugu i¢in,
icine su almaz ve icindeki yag marifetiyle sogumay1 da kendi govde iizerinden
yapan ve ¢alisma amaci, pis su ve fosseptiklerde ve su olan yerlerde kullanilan
-yliksek basin¢l degildir bunlar- atik su pompalaridir. Bunlarin bigakl tipleri,
bicaksiz tipleri, biiyiik partikiiller atabilecek sekilde acik fanli tipleri
mevcuttur. Buradan aldi ve oradan salyangozdan cikartiyor yukariya.
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Devam edelim. Dik hidrofor pompalarinin bir genel goriiniisi.
Hidroforlara gectik, bir hidrofor; tiipii ve lizerinde pompasi. Elektrik panosu,
dik pompali, ¢ok pompalr bir hidrofor. Basitce anlatiyorum, ciinkii bunlarin
detaylarina biraz sonra girecegiz. Yine gordiigiimiiz dik pompalardan
yapilmis bir hidrofor, biiyiik debilere uygun. Evet, tiplerimiz bunlar, iiriin
tiplerimiz bunlar.

Gelelim pompa secimine. Pompay1 gordiik, elimizde ne oldugunu biliyoruz.
Biz, iki tiirlii pompa seceriz. Nasil seceriz? Bir; projeciyiz, dizayna gore pompa
secgeriz. Dizayn yapariz, ona gére pompa segeriz; yani, yapacagimiz yerin
projesini yapariz. iki; yapilmis bir proje vardir, oniimiize gelir.

Ikincisi; secilen bir projenin pompasini segeriz. Der ki bize: “Bana saatte
10 ton veren, 100 metreye 10 ton veren bir pompa se¢iniz”. Ona uygun bir
pompa se¢me yolu var. Bir de projeci hesabin1 yapar, boru ¢aplarini hesaplar,
kayiplarin1 hesaplar, hepsini hesaplar, verir, yapar. Simdi, biz hesabimizi
yaptik veya yapildi. Bize getirdi, projede dedi ki: “HM’si su olan, Q’su su
olan bir pompay: se¢” . Oniimiize bir pompanin egrisini aldik, herhangi bir
pompanin egrisini. Bu bize neyi ifade ediyor? Pompanin sabit devirde
caligtig1 performansi bu. Bunun gii¢ egrisi, MPSH’1, yani, simdi pompa
asagidan emerken kaybettigi, emis kapasitesi, verimi. Simdi bunu burada
birakalim ve bir sonrakine devam edelim.

Iste pompalarin, mesela bu sabit devirli bir pompa. Mesela SDS; 125’e
450 tabir edilen bir pompa. Simdi bu pompay1 su fanin capinda kesersek,
suraya kadar basabiliyor. Pompa ayni pompa, gdvde ayni govde. Capini,
fanin ¢apini tam ¢apta yaptigimiz zaman, surada ve ¢aligma araligi, su basing
ve su debi araliginda, su giicte calisma MPSH’1 bu, verimi su. Pompa, bu
motor giiciinde degil, bana orada lazim degil, biraz asagida lazim. Fandan,
iste 5 000 metre kestim misal. Su egri ve su motor giiciinde kestik kestik
buraya kadar geldik. Bu, benim kullanacagim alana gore, siz mesela talep
ettiginiz zaman bana, fabrikaya, “su metrede, su debide” dediginiz zaman,
ayn1 pompanin su fanlisini, su motor giicliisiinii veriyorum. “Su metrede, su
debide” dediginiz zaman, su giictekini veriyorum. Yine ayni1 pompa, sadece
motor giicii degisiyor, fiyat da ona gore degisiyor.

Viskoz akigskanlarda pompa degisimi. Simdi pompanin egrisi bu, fakat
gecirecegim s1v1 viskoz bir s1vi; yani macun gibi tabir edelim. Ne olacaktir?
Normal gii¢c egrisin lizerinde bir giic egrisi gerekecektir. Ben size basitce
anlatiyorum, ¢iinkii bunlarin hepsinin testleri fabrikada yapilip ona gore
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hazirlaniyor. Simdi burada onun hesabinin yapilmasi diye bir sey s6z konusu
degil. Pompanin verimi bu, verime uygun gii¢ egrisi, hemen pompanin
kapasitif egrisi de degisiyor zaten.

Evet, simdi bunun soyle bir izahin1 yapayim surada. Pompamin egrisi su.
Siz projenizi yazdiniz, dediniz ki, benden 30 metre kiip saat su istediniz. 50
metre, su slituna, yani 5 bar yaklagik; kiisuratlart atiyorum. 50 metre siituna
bir pompa istediniz. Projeci bir hesap yapti, bunu buldu. Projenizi yazarken
dedi ki: “Acaba yanmildim mi ben? 55 metre yazayim” 55 metre yazdi. Proje
benim 6niime geldi. Taahhiit firmasi sizsiniz, taahhiit firmasinin 6niine geldi.
“Yahu, ben simdi standarttan pompa alacagim, ama acaba egrileri tam
karsiliyor mu? Bunun tam karsiliginda bunu istemeyeyim de, -bunu
bilmiyorsunuz siz simdi, projeci bunu hesapladi, ama bunu yazdi- bunun
yerine ben bunu secmeyeyim de, ben buna 5 metre koyayim da dyle vereyim”
dedi ve 60 yapti. Siz, benden 60 metreye gore istediniz. Ben de geldim; 30
ton, 60 metreye pompa sececegim. Dedim ki: “Acaba bu arkadas dogru
biliyor mu? Gen¢ adam daha, bunu pek fazla dogru bilmiyordur. Ben bunu
65 metre seceyim” dedim. Simdi, yanliglari iist iiste koyuyorum ve tuttum 65
metreye bir pompa sectim, 30 ton. Yani, hemen buradan buldum, 65 metreye
30 tonu sectim.

Simdi, en bastaki gibi, pompa egrisinin bir tanesine bir gecelim. Pompa
egrileri vardi ya, simdi orada kaldi. Simdi sectim ve bu pompanin su
randimanindan kaynaklanan bir bolgesi vardir. Yani, su aralarda calistirilirsa
pompa reel caligir. Halbuki, bu egri asagiya kadar iner, iniyor yani sonugta;
yani sifira kadar geliyor veya sifira yakin bir yerlere kadar geliyor. Ama
pompanin bir ¢alisabilme reel egrisi noktalar1 vardir, randimanli bolgeleri.
Randimanli bolgeden kasit, o pompanin oradaki cektigi giic onemli. Daha
asagiya indigi zaman hi¢ is yapmamasina ragmen motor giicii degisir, daha
yiikselir. Simdi geldik, burada bu pompay1 65 metreye sectik. Benim boru
tesisatimdaki tesisat egrisi de bu, buradan geciyor ve bunu sectik. Tesisat
egrisi bu degil esasinda. Tesisat egrisi, 50 metreye gore olan egri. Biz onu
bilmiyoruz simdi, tesisat egrisi bu esasinda. Degisik hatalardan kaynaklanan
duruma ya da buna gore sectik. Simdi pompay1 sectik, ama pompay1
calistirdigimiz zaman su noktaya gore calisacaktir dogal olarak. Bu suyu bu
noktada verecektir ve bu, su randimanin tamamen kotii bir bélgesinde
calisacaktir. Bu 30 ton degil de, o bolgede 60 ton verecektir mesela. Simdi o
pompanin giiciine gore degisir. Simdi buraya verdigi zaman pompa;

1- Randimansiz bolgede calisiyor,
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2- Kavitasyonlu bolgede calisiyor,
3- Fazla enerji harciyor,
4- Kavitasyonlu bolgede calisti81 icin titregim yapiyor.

Yani,pompanin i¢ine bir avu¢ misket atmisiz gibi, sakir sakir sesler
geliyor. Tesisatcilar bilhassa, taahhiit yapan arkadaslar bunu goriirler, bu tiir
seylere muhakkak rastlamiglardir; ¢iinkii, ben ¢ok rastladim ve rastliyorum
da hala. Hatalardan kaynaklanan olaya gore bu yapilir. Bunun caresi: Hig
pompay1 degistirmeye bile gerek yok. Pompanin, biraz 6nce fanlarini
gosterdim ya, fanlarindan kesmek suretiyle, en kotii sartlarda, eger pompay1
degistiremiyorsak. Kaldi ki, dyle bir yere taahhiit yaptik ki, pompay1 adama,
“bunu alayim da gotiireyim de buraya daha kiiciik pompa getireyim”
dediginiz zaman adam seni dover, kovar da yani. Der ki: “Aman, sakin ha,
pompa benim, fabrika bunu se¢mis”. “Tamam” dersin, hemen fabrikaya
haber verilir veya servise haber verilir, hemen pompanin fanindan kesmek
suretiyle, o debiyi, o egriyi yakalatacak hale pompa fani kesilerek, yani su 50
metre burasiyla eger, 50 metre seklinde kesilerek bu sekle getirilir.

Evet, bu konuda, simdi, suraya kadar anlattigim kadariyla bu konu
hakkinda sormak istediginiz bir sey var mi, bilhassa taahhiit¢ii arkadaslar?

KORAY MEYDANOGLU- Biz, mesela taahhiitlerimizde, reklam gibi
olmasin, Vilo, Gruntfot pompa kullaniyoruz, onlarda da gerekirse boyle bir
islem yapilabiliyor mu?

MEHMET CAKIR- Hepsine yapilir bu islem, hi¢ problem degil. Yalniz,
teknik olarak olayin nereden kaynaklandigini bilmek gerekir. Yani, A marka,
B marka degil. Vilo’nun pompalari veya Mas’in pompalart veya KSP
pompalar1 veya herhangi bir yabancit marka bir pompa hi¢ fark etmiyor,
salyangoz pompalarin hepsi ayni, hi¢biri degismez. Yani, o marka iyidir, bu
marka kotiidiir, onda yaparsin, bunda yapamazsin diye bir olay yok; isin ana
teknigi budur. Pompa degistirmek suretiyle de yapabilirsiniz, amaca uygun
pompay1 da secebilirsiniz. Daha kiiciik ¢apli, daha genis capli olabilir veya
pompa fani kesmek suretiyle de yapabilirsiniz.

Mesela simdi, isin bir de pratik tarafini aktarayim ben size: Simdi,
kolektorden pompamizi aldi, 6niinde bir bizim vanamiz var. Cikisinda, hattin
durumuna gore, bu sirkiilasyon pompasi olabilir, inline pompa olabilir veya
herhangi bir salyangoz pompa olabilir veya kademeli bir pompa olabilir.
Cikista bir vanamiz var ve hatta gidiyor, tesisata gidiyor. Simdi burada bu
olay1 gordiik ve burada bir kavitasyon var. Yani, simdi biz bunu pratikte nasil
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anlariz? En kolay kavitasyonu, pompadaki titresimden anlariz. Pompadaki
vibrasyondan anlariz ve icine sanki biraz evvel bahsettigim gibi, cakil tas
atmigsin gibi veya bir misket atmigsin gibi vuruntudan anlariz. Isin
dogrusunu, teknigini diyecek olursak, emisine bir vakummetre baglariz,
pompanin MPSH m1 6lceriz, oradan anlariz. Yani, simdi isin teknigi de bu.
Yani, ben simdi isin, biraz evvel dedigimiz gibi, size pratik yonlerini
anlatmaya, daha cok kolay ¢oziimlere gitmek icin sdyliiyorum. Simdi
burada, bunun bundan oldugunu, yani kavitasyondan oldugunu nasil anlariz?
Evet, titresim var, bu baska sebepten de olabilir. I¢indeki fanim balanssizdir,
titresim yapabilir. I¢indeki fanimin bir kanadi kiriktir, titresim yapabilir.
Cikistaki vanay1 baslarim kismaya, kisarim, kapatir neticesinde kisarim. Ses
gitti, bagladim agmaya, hafif hafif aciyorum, hafif hafif aciyorum. Ses
gelmeye basladi, zaten vakummetre orada gosterecektir MPSH in1. Artik
tehlikeli noktadayim ben diyecektir. Olay bu kadar, pratik olarak basit bir
olay esasinda.

Cikis vanasini kisacagiz, titresimi azaltir. Neden azaltir? Ciinkii pompa,
simdi isin, tekrar c¢izeyim aynisini. Pompay1 diyeyim, emis hatti, burada
vanamiz var ve ¢ikis goriintiyor. Simdi benim pompam diyelim ki 100 metre
kiip su emiyor. Pompa, biraz evvel bahsettigim egrinin kotii noktasinda.
Nedir kotii noktasinda olmasi? Burada yiiksek debi, Q, maksimum Q’da
geciyor. Ben ¢ikis vanasini kapattigim zaman ne yapacagim? Q’yu getirdim
oraya, isin teknik olayr da buradadir. Kusura bakmayin, ben basit diyorum,
ama bunlarin hepsini ben yasadigim icin, yillarca. Belki bir an i¢in, “niye her
seye basit diyor bu arkadaginmiz?” diyebilirsiniz. Basitliginden degil tabii de,
yasandigindan dolay1. Biz de yaptik ayni hatalari, yapmadik degil yani. Bir
yerlere gelirken kolay degil.

HUSEYIN BOLAT- Mesela, pratikte calisan pompada bahsettiginiz
verimli noktay1 nasil gorecegiz, nasil gorebiliriz? Pompa calisiyor, ama biz o
verim noktasinda ¢alisip ¢alismadigini nasil check edebiliriz?

MEHMET CAKIR- O pompanin, bir defa su performans egrisini bir
bulacaksiniz, bileceksiniz. Nasil bileceksiniz? Hi¢ yok, ama Oyle bir egri de
yok elimizde. Oyle bir pompa var ki, attyorum Rusya’dan getirmisler, oraya
koymuslar ve fabrikasi kapanmis, yok. Hemen pompay1 aliriz, bir kagit
cizeriz. Ondeki vanay1 kapatiriz. Simdi, bunu ben iki tiirlii ¢izeyim. Hemen
size pratikten anlatiyorum. Su pompamiz, burast emis tarafi, bu taraf cikig
hatt1 ve vana. Buraya bir manometre koyariz. Pompay1 calistirdik, vanayi
kapattik, pompa maksimumuna basti. Bastigi nokta bu, E max. Pompay1
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sonuna kadar actik ve ayn1 zamanda debisini 6l¢iiyoruz pompanin. Pompanin
debisini de ol¢tiik, maksimum sifira bog akitirkenki debisini bulduk. Simdi,
pompanin egrisi bu, yani bu diiz olur, yalitik olur, yani bir sekilde egri bu,
pompanin egrisini bulduk. Su pompanin hicbir sey bilmiyorsak, suradan %20,
buradan %20 aldigimiz zaman orta kismu ¢alisilabilir bolgedir. Bir defa en
pratigi budur, isin genel tarifi budur. Ondan sonra, pompanin en orta noktasi
asag1 yukari randimanin en yiiksek yeridir, ondan sonra budur. Zaten bunu
santiye sartlarinda bunu yapmaniz zor, ama sadece su manometreyle ve eger
debiyi Olcebiliyorsak 6zel bir kaba oOlcebiliyorsak, oradan yapmak suretiyle
bunu bu sekilde ¢ozebiliriz. En azindan fabrikaya gonderirsiniz, herhangi bir
fabrikaya, bize gelebilir veya bagka bir yere gelebilir. Orada pompanin her bir
noktadaki randiman degerleri alinir, yani pompanin ¢ektigi amperler alinir,
ona gore buradan bulunur.

Bir pompa var elimizde. Bu pompa yerine uygun nasil ¢alisiyor, nasil
calismiyor veya nasil uygun, nasil degil? Yani bir pompa, pompanin iizerinde
yaziyor; “37 kilovat.” Bu pompa 1siniyor, neden 1sinir? Iste pratige yonelik
anlatacagim dedim ya. Hemen gittik pompanin elektrik motorunun -surada
bir elektrik motoru oldugunu varsayalim- motor {izerindeki amperi olgtiik.
Motor amperi var, 37 kilovat’in karsiliinda 70-75 amper civarindadir, tam
ezbere bilmiyorum. Eger pompa bu 70 amperlerin iizerine ¢ikiyorsa veya bu
amperlerin iizerinde, yakinindaysa bu pompa 1sinir, yiiksek akim c¢ekiyor
demektir, kapasitesinin iizerinde c¢ekiyor demektir. O zaman pompanin iki
seyine bakacagiz: Bir; biraz evvel arkadasimizin sordugu gibi; eger bir 6li
noktasinda mi1 ¢alisiyor, yok 6lii noktasinda ¢alismiyor, pompada sikisiklik
m1 var, pompanin i¢inde bir problem mi var, yoksa motoru mu yanlis
se¢ilmis konmus? Bunlara hemen, yerine gore ayarlar bakariz. O zaman
pompanin verdigi su fazlaysa, fanin1 kesmek suretiyle amper diisiiriilebilir
veya uygun motor baglanarak sistem kullanilir hale gelebilir. Evet,
pompalarin genel anlamiyla anlattigim bu. Bundan sonra hidroforlara
gecmek istiyorum.

MUSA SAGLAM- Fanin kesilmesinden bahsettiniz. Fan kesildikten
sonra verimi etkilemez mi? Verim derken cekme icerideki hacim sonucta
sabit kaliyor, fakat pervanenin kesikligi verimi etkilemez mi?

MEHMETALI CAKIR- Hemen ciziyorum: Pompamizin fani bu. Bize
50 metrede su debi lazimdi. Eger pompamiz 50 metrede bu lazim olan bu Q
debiyi sagliyorsa zaten fanini kesmeye gerek yok, kesemezsiniz. Eger fan
kesme olayini, biraz evvel seyden soyledim, biraz evvelki yanlis secimden
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kaynaklanan tesisat e8risiyle pompa egrisinin ¢akigmadigi noktalarda,
pompa burada c¢alistyorsa, bunun fanini keserek yapiyoruz. Yani, sunu bu
degil de, suna su fan1 kullandim.

Bir saniye, biraz daha degisik ¢izerek anlatirsam size, daha kolay olur.
Iste, bizim pompamiz su; istedigimiz, olmasi gereken bu. Fakat biz su
pompay1 sectik, secmisiz herhangi bir sebepten kaynaklanan. Simdi su, bu
noktada bu debi veriyor, ama ben bu debiyi istiyorum. Surada istiyorum,
eger fanini kesip de su noktadan geciriyor olabilirsem, bu pompa ideal hale
gelebilir. Diyelim ki, bu 250 capinda, bu 220 ¢apinda. Pompa ayni pompa,
degismedi; sadece bizim tesisatimizdan gecen basma yiiksekligi bu ve su
noktada bu Q maksimum debiyi veriyordu, titresim vardi ve biz bunu
titresimden dolay1 istemedik, bize bu yetiyor dedik. Bu yetmiyor da bu
yetiyorsa, bu pompa degil bagska pompa konulacak zaten. Yani bize bu
debiyi, ama su basma yiiksekligi lazimsa, bu pompa verilmeyecek demektir.
O zaman ona uygun pompa verilecek; yani, bu pompayla ¢6zemezsiniz onu.
Ama bu pompamla, eger su metre sizin isinizi goriiyorsa, isinize uygun, yani
biraz evvel bahsettigim yanlis secimden dolayi, bu degil de bu isimizi
gorliyorsa, eger tesisatimizin bu basingta, su debiyle su geciyorsa, bu fani
kesmek suretiyle bunu ¢ozebiliriz. Ama yok, illa bu basingla bir hat lazimsa
bize, su lazimsa ve bu debide de lazimsa, o zaman buna uygun bir pompa
secmek zorundayiz.

Hidroforlara m1 gegelim, ara mi verelim? Sonra mi ara yapalim, nasil
istersiniz? Peki, ara verelim, ondan sonra hidroforlara gecelim.

MEHMET CAKIR- Su goérmiis oldugumuz bir hidrofor. Yani hidrofor
nedir? Istenilen miktarda, istenilen basingta, siirekli ve daimi su veren
makina. Yani, bana lazim olan suyu, herhangi bir sekilde, herhangi bir
sistemle, hep ayni istedigim sekilde kullanacak sekilde, emrime amade bir su
hizmeti. En basitten gidelim, benim bir evim var, evime, kullanma suyunda
hidrofor istiyorum, musluklarimdan hep siirekli su aksin istiyorum. Buraya
bir depo yaptim, 6niine bir pompa koydum, pompayla basiyorum. Suyu
sikistiramayacagim icin sadece muslugu actikca pompa devreye girecek,
kapatinca duracak, tak tak tak girecek. Peki, bunun bunu yapmamas icin,
hemen Oniine bir basing denge tanki koyuyorum. Basitce ¢izelim, bunun
icinde biraz evvel surada gordiigiimiiz bir membran ve hava yastigi var.
Bunun hava yastigini soyle diiz varsayalim ve P iist ve P alt seklinde. Yani
basing yiikseldi, buraya geldi, durdu, kullanma basladi, buraya gelene kadar
pompa calismiyor; buraya geldikten sonra pompa calismaya bagliyor. Hem
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buraya veriyor, hem buray1 dolduruyor ve ondan sonra da aynen devam
ediyor; ¢alisma mantig1 bu, hidroforun mantig1 bu.

Eskiden, bizim de 6grenciligimizde, hidrofor dedigimiz zaman sadece
hidroforun tankina hidrofor derlerdi. Su bizim bildigimiz, klasik, eski tip
gormediginiz hidrofor tanki, hidrofor tankina, buna hidrofor 6biiriine pompa
derlerdi veya motor derlerdi. Boyle degil, hidrofor komplesinin yani sistemin
ad1 hidrofordur, Tanki, panosu, bir de elektrik kumanda panosu vardir burada.
Elektrik kumanda panosu, basing salter grubu ve tanki, komplesinin adi
hidrofordur. Burada, bunlarimn parcalari: Bir; pompa, biraz evvel bahsettik. Iki;
basing denge tanki. Ug; basing salter grubu. Dort; elektrik kumanda ve yol
verme panosu. Bunlardan meydana gelir. Simdi, pompay1 biliyoruz.

Tanka gelelim. Tanklar cok degisik sekillerde iiretilirler. Bir; galvanizli
tank tabir ettigimiz, icinde hi¢bir aksami1 olmayan, yani membran veya
herhangi lastik bir seyi olmayan bir tanktir. Eskidende hep bu sekilde
yapiliyordu, membranl olayr yoktu. Simdi membranlar ciktiktan sonra bu
yok. O gordiigiiniiz membranli bir tank. Bunun ¢aligma prensibi soyle:
Bunun orta noktasinda bir sensor, algilayici; ¢iinkii bunun icine hava vermek
zorundayi1z, bir kompresor marifetiyle veya bagka bir marifetle hava vermek
zorundayiz. Pompa buradan suyu basti, buradan suyu kullanmaya bagladik.
Burada su yiikselmeye bagladi, buraya kadar geldi, iist basinca gelince durur,
alt basingta calisir. Simdi buras1 hem hava, surast hem hava hem su. Yani, bir
an icin asa81 indigi zaman burasi hava oluyor, sikistig1 zaman su oluyor.
Simdi bu, havanin siirekli suyla temas: halinde, hava azalmasi meydana
gelir. Bunun icerisine bir hava ikmali gerekir. Hava ikmali bir kompresor
marifetiyle olabilir veya pompanin iizerine bagladigimiz bir hava emis,
enjektor tiipli tabir ettifimiz bir sistemle hava verebiliriz. Mesela, su benim
depomdan suyu aliyorum, pompamin ¢ikisinda bir Aygaz tiipii seklinde hava
tiipii bagliyorum ve hava tiipiinii getiriyorum tanka bagliyorum. Bunun
calisma mantig1 ne taraftaydi, burasiyd: degil mi? Her seferinde bunu
sasiririz. Simdi bunun burada bir enjektorii var. Daha dogrusu check valf
vardir. Pompanin check valfi buradadir. Stop etti, pompa suyu kullandik.
Kullandigimiz zaman bunun 6niinde hicbir sey yoktur. Buradaki suyu nasil
gondereceksin geriye, sen siifta kaldin, bu ay maasindan kesecegim. Simdi
pompa stop etti, burada bir ters check valf var, pompay1 basarken
durduruyor, stop ettigi zaman bu check valf ac¢ilir. Buradaki hava, su benim
depom, su depom, su depomun iizerinde olmak zorunda. Degisik kaplar
esasindan dolayi, bunun i¢indeki su buradan geri dogru kagar. Su check valf
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oldugu icin buradaki gelmez, burada kalir, surada kalir. Buradaki su, su
seviyeye kadar, su seviyesi neresiyse, oraya kadar gelir buradan iceriye
bosalir ve buraya hava dolar. Pompa start aldig1 zaman; buradan baglar
basmaya, suyu yiikseltir, yiikseltirken buradaki havayi gonderir buradan
igeriye, su noktadir bu. Buradaki havayr gonderir, i¢ine her startta, bir miktar
hava verir igeriye, her startta. Burada bunu verir, samandiras: vardir, hava
tahliye samandiras: vardir. Fazla havay1 asagi diistiigii zaman tahliye eder,
hep ayni havay: biraktigi, miktar olarak ayni miktar hava birakir. Burasi
siirekli iceriye hava verir, her startta bir pompadan iceriye hava verir. Bu
sekilde bir sistem vardir, veya bazi firmalar eskiden soyle yaparlardi, simdi
yine var mi1 bilmiyorum: Pompanin emisine, bir supap koyarlar soyle kiigiik
bir seydir bu. Buradan baglar bunu. Pompa emerken, icine havay: da beraber,
suyla beraber havayr da beraber emer, stop ettigi zaman geri vermez. Hep
caligma prensibi budur, emis noktasi burasidir. Bunun i¢ine vidalanir,
buradan emerken yariktir surasi, buradan verdigi zaman yapigir suyu vermez,
emerken de suyu da havay1 da beraber emer. Yani pompa, su basarken biraz
da hava basar. Eskiden bu sekilde basit ve kiiciik pompalarda yapiliyordu,
simdi o artik tarihe kalkti. Simdi tam otomatik sistem bu, veya membranli
tank kullaniliyor. Membranli tankin sekli soyle: O gordiigiiniiz tankin, o
yatay durumu, bir de onun dikey durumu da ayni mantikta. Bir tank, surada
flans1 var, buradan iist baglantisi, bunun igerisinde bir balon var. Su buradan
icine giriyor, bu genisliyor, bittigi zaman yine ayni yerden geriye gidiyor,
giriyor ve cikiyor. Burasi hava, surasi su. Calisma prensibi bu, genlesme
metoduyla. Bunun ¢aligma prensibi, pompamiz 4-6 calisiyorsa, basing
olarak, bunun da havasi alt basincin yiizde 10 eksigi olmali. Yani, bu 6n gaz
basinci dedigimiz hava basinci, 09 P alt olmali. O sekilde verdiginiz zaman
sisteminiz ideal halde caligir.

Peki, elektrik panosu nasil olacak? Elektrik panosu bildigimiz kontaktdr,
termik ve koruyucu aletlerden olusur. Degisik firmalarin kendine gore has
ozellikleri vardir. Ne vardir? Susuz calistirmamak vardir. Biraz evvel
bahsetmis oldugumuz depodaki su, pompanin emisinde bitti§i zaman
calismasin. Bir elektrot, sivi seviyeli elektrotlar marifetiyle bu onlenir.
Olmasi gerekenler bunlar.

Iki; fazlar, RST fazlar1 pompaya diizgiin girmeyip de, pompa déniisiinii,
ters olursa pompa ters doner. Ters donmeyi engellemek i¢in, bu sekilde iki

KSE denen, Faz Koruma Sistemi eklenmelidir. Yani, pompa, RST ters
cevrildigi zaman c¢aligmasin, pompanin fazinin biri kesildigi zaman

176

——— “Hidrofor ve Pompa Sec¢imi Kriterleri”

calismasin, pompanin fazinin biri veya birkaginin voltaji diistiigli zaman
calismasin, pompay1 korusun. Yani, pompanin igerisindeki, sadece panonun
icindeki 1s1 termigi degil, ondan 6nce, termik bir an icin korumayabilir,
zamanla pas yapabilir, aginabilir veya herhangi bir sey olabilir. Ama bu
sekilde bir FKS sistemiyle onlemek imkani1 daha kolay ve daha nettir.

Ucgiinciisii; coklu sistemler icin konusuyorum, ¢ok pompali bir
hidroforda, pompalar ihtiyaca gore birincisi calisir, yetmedi ikincisi ¢alisir,
yetmedi iiclinciisti ¢aligir. Durur, tekrar birincisi, ikincisi calisir, tictinciisii
calisir durumu olmasin, hep birinci pompa burada asinmasin diye pompalar
rotasyonlu calistirilir. Bunu da faz, siralama rolesi, FSR denen bir sistem
vardir, olmalidir daha dogrusu, bizimkinde var, cogu firmada da vardir zaten.
Yani, bu calisirken soyle calisir: 1, 2, 3 calisir, durur. Ust basinca geldi,
tekrar start aninda 2 calisir, 3 ¢alisir, 1 calisir. Bir dahaki startta, 3,1,2 diye
hep donerler, rotasyonlu olarak caligirlar. Calisma prensipleri bu sekilde
olmali. Bu iste ana unsur ¢cok ¢ok 6nemlidir hidrofor i¢cin. Bunlarin bilhassa
olmasini arayiniz. FKS, Faz Koruma Rolesi veya Sistemi. SSR, Sivi Seviye
Rolesi. FSR de Faz Siralama Roélesi seklinde.

Simdi en kii¢iik hidroforum olan, su hidroforu, su kiiciik kutu panosunda
bile, benim faz kontrol rolem vardir. Hicbir bagka firmaninkinde yoktur.
Ozel olarak yapmisizdir, bunlari biz teknolojiye inandigimiz icin, en ideal,
en iist noktay1 yapmaya calistyoruz teknik olarak. Onlarin i¢inde de, biraz
evvel, bir geri geliver. Onun i¢inde de, kataloglarda da goreceksiniz zaten,
Faz Rolesi muhakkak vardir. Esasinda olmasi lazim yani, ama kiiciiktiir, ne
olacak canim, buna ne gerek var? Yok, ¢ok biiyiik para degil, yani 8-10
milyonluk bir alettir. O yapilir, bizim kendi {irtinimiizdiir. Evet, devam
edelim cevirmeye. Evet, simdi elektrik panom bu.

Elektrik panomun caligsma sistemi sdyle: Basing salteri, basing salteri,
basing asagiya diistiigli zaman, yani surada basing salterinin semasini
cizecek olursak, buna start 1 dedik, buna da 2 pompaladi, 2 dedik. Bir sey
daha sdyleyeyim: Bazen derler ki: “Ben, duruk salter istemiyorum
hidroforumda. Prosostat kullan benimkinde” , onu iyi de soylemis olursunuz.
Basing salteri, prosostat, duruk salter, hepsi ayn1 kelimeler. Birisi Ingilizce,
birisi Tiirkce, birisi Almanca; hepsinin sonuglari, amact bu. Ama kalitelisini
istiyorum derseniz o ayr1 bir olay.

Calisma mantig1 sudur: Ust basinglar1 yaklagik birbirlerinin aynidir veya
birbirine ¢ok yakin P istleridir. Calisma mantig1; basing salteri 1, basing
salteri 2. Alt basinca geldigi zaman bu c¢aligir. Eger bu pompa su basingta
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caligmaya basladiktan sonrada yetistiremiyorsa veya su vermiyorsa veya
herhangi bir sebepten dolay1 ¢alismiyorsa, basing tekrar asagiya diisecektir,
ikinci pompa otomatik devreye girecektir. Bir dahakinde, bunu bu gekilde
siralayan, hazirlayan basing salterleridir. Birinin basinci, buradan bu arada
caligir, ikincisi su arada ¢alisir. Basing salteri, buradaki roleye kumanda verir.
Role bunu siralar, hangi pompada siraysa, ona verir, o pompay1 c¢alistirir. Bir
dahakinde yine bu basing salteri komut verecektir. Role, ikinci pompaya yol
verecektir. Daima degistirerek calistirir. Diyelim ki, rélede ariza var- olur ya,
bir ariza yapti, ¢caligmiyor- sistem; otomatik, sifir ve manuel diye 3
konumludur. Manuele alinir, manuele aldiginiz zaman kit devre digidir.
Basing salterleri sistemi yine kendi basin¢ salterlerinden hidrofor olarak
calisir. Bu birinci pompaysi, bu ikinci pompay1 calistirir. Ama, bunu calistirdigi
zaman, peki niye o zaman otomatige ne gerek vardi, yine ¢alistyordu? Basing
rolesi, kumanda rolesi devre dist kaldig1 zaman bir sivi seviye devre disidir.
Faz rolesi devre disidir, sira degistirme devre disidir. Yani, acil durumda,
suyunuzu kontrol ederek, faziniz1 kontrol ederek, mecburiyetten kaynaklanan
role tedavi olup gelene kadar manuelde calistirabilirsiniz yine hidrofor gibi.
Bu kendimize has bir 6zelligimizdir. Evet, hidroforlarin, ¢oklu hidrofor
olabilir, 6 tane pompa olabilir, 16 tanede olabilir. Hi¢ fark etmiyor, hepsi
sonugta aynidir, kullanma suyu hidroforlar1 bunlar.

Gelelim yangin hidroforlarina. Her ne kadar yangin icin hidrofora gerek
yok, kendi kendine yaniyorsa da, yangin sondiirme hidroforu dersek daha iyi
olur. Yangin sondiirme hidroforlart ¢cok degisik yapida ve tiirde, sistemde imal
edilirler. Herhangi bir hidrofor, bu sanayi hidroforu mu ev hidroforu mu,
yangin hidroforu mu fark etmiyor. Siz bunu sanayide kullanirsaniz, fabrikada
sanayi hidroforu olur; siz bunu apartmanda kullanirsaniz apartman hidroforu
olur, hi¢ fark etmez, yani hidrofor ayni hidrofordur. Bunu yangin amaciyla
kullanirsaniz, bu yangin hidroforudur. Yangin hidroforunun da ayri bir 6zelligi
daha vardir, ama bunun diginda. Sadece bu hidrofordur, yangin hidroforu
olabilmesi i¢in, yangina has hidrofor olabilmesi i¢in, yanginda, evdeki gibi
veya fabrikadaki gibi siirekli kullanma olmadig1 i¢in, uzun zaman yatmaktan
miitevellit, pompalarda durmalardan kaynaklanan arizalar, bozulmalar ve
benzerleri meydana gelir. Bunu 6nlemek icin, pompanin, orada bir adam
koyduk halbuki, ona dedik ki biz: Hidroforumuz burasi bizim. Burada
depomuz var, burada da yangin hattimiz var. Suraya bir musluk koyduk,
Ahmet Efendiye dedik ki: “Haftada bir giin gel, bunu ac¢ veya her giin bir defa
ag, su pompalar bir ¢aligsin”. Adam gitti, bir defa yapti, ikincisinde, hatta
boyle bir de kagit koyduk, “imzala bunu” dedik. Gitti, o da 10 giinliik birden
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imzalad1 geldi, gibi adam test edecegimize, hidroforu test edelim daha iyi.
Hidrofora bir test {initesi ilave ettik. Bu nedir? Yangin hidroforun ¢alisma
prensibi soyle: Once soyle sdyleyeyim: Yangim hidroforlar: Bir; elektrikli, iki;
dizel, iig; elektrikli ve dizel olarak imal edilirler.

Elektrikli yangin hidroforundan bahsedelim, en basitinden gelelim.
Depomuzdan aldik, bir pompa. Geldi, yangin hattina baglandi, degisik
hatlarimiz var. Simdi bunun check valf ve vanasi var, inisine bir vanasi var.
Yangin hidroforlarinin debileri biiyiik olduklart icin, biraz 6nce bahsettigim
hidroforun tankinin biiyiik olmas1 gerekir bu sefer. Fakat, hem yer isgali,
hem de kullanilmayan bir seyin biiyiik olmasinin anlami1 yok. Tuttuk, sistemi
ayakta tutabilmek icin, basing altinda tutabilmek icin buraya bir tane kiigiik
pompa, joker pompa tabir ettigimiz bir pompa ekledik. Hatta, bunun da yine
check valfi ve vanasi var. Simdi joker pompa, yine basing egrisini ¢izecek
olursak; bu ana pompa, bu joker pompa dedik. Joker pompanin ¢alisma
aralig1 su. Aynen joker pompa, biraz 6nce bahsettigimiz su hidrofor gibi, alt
basing iist basing arasinda calisir durur. Ana yangin pompasi bunun biraz
iizerindedir, olmalidir. Calisma basinci da bunun altinda bir degerdir. Joker
pompa siirekli, bu joker pompanin bir tane, bu joker pompaya has vanali
tiipii vardir. Sadece joker pompayi kaldirabilecek kapasitede bir tiiptiir bu.
Simdi, bu tiip marifetiyle bu hidroforlar ¢alisir. Sistemi, atiyorum 8 barda
caligtirtyoruz sistemi. Burasi 8 bar, burast da 6 bar diyelim. 6-8 arasi
calisiyor. Benim suyum, ana muslugum, lensim veya springlerim, herhangi
bir sey acildiginda, joker pompanin debisi, yaklasik 3 ila 10 metrekiip arasi
secilir, kiigiiktiir. Bunun {iizerinde su kullandigim an, ana pompa basinci
diisecegi i¢in ana pompa devreye girer, ana pompa sistemi ¢alistirir. Bunun
tankla hic¢ alakasi yoktur, sadece sisteme su verir ve debisi de yiiksektir.
Diyelim ki, 100 m’, 100 m’/saat su verir. Simdi, 100 m’ suyu verirken, peki
ben de kullaniyorum orada 20 m’. Lensimden o kadar geciyor veya springim
o kadar, springim patladi. Peki, ne yapacagim suyun fazlasimi? Biraz once
bahsettigim bir olay vardi burada. Iste onu yapmasin, emniyet ventili degil
de, emniyet ventilli blofii actig1 icin calismazlar. Emniyet ventili dedigimize
gore, konuyu biliyorsunuz. Oransal agirlikli emniyet ventili biraz is goriiyor,
tam degil. Relief vana tabir edilen, basin sabitleme vanalari vardir, onlardan
kullaniriz sistemde. Bir tane buraya, c¢ikis hattina buraya basing emniyet
ventili veya basing ayarlama ventili tabir ettigimiz vanay1 buraya koyariz,
bunu getirir depoya geriye bosaltiriz. Bu siirekli kullandigimizin disindaki
fazlay1 buraya geri gonderir sistem ¢alistig1 miiddetge. 90 ton kullaniyorsam
10 tonunu gonderir, 20 ton kullaniyorsam 80 tonunu geri gonderir, ona gore
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secmemiz gerekir. Benim yangin hidroforlarimda bu ventil, lizerinde standart
tiriindiir, yani opsiyon degildir. Diger firmalar opsiyon verirler, ben standart
veriyorum. Ciinkii, benim i¢in hidroforu yapmak, satmak onemli degil,
yaptigin zaman yerinde kullanilmasi1 6nemli. Siz tesisat¢isiniz -cok
affedersiniz- dyle bir iickagit¢cisiniz ki, “hemen isi boyle kivirdim, gittim
aldim parayi, koydum cebime” dedin. Obiir arkadasin isi diizgiin yapmak
icin miiracaat etti, ona vermediler isi, ucuz diye sana verdiler. Sen de
emniyet ventilini koymadin. Halbuki adamin isine yaramadi, caligmadi.
Affedersiniz, yani yanlis anlamayin, espri olarak sdyledim, ben onlar1
onlemek icin sistemin igerisine koyarim kendim bunu. Isteseniz de var,
istemeseniz de var. Ama istemiyorsaniz, ozellikle istemiyorsaniz benden
“benim sistemimde var, ben bunu ilave yapacagim sistemime” diyorsaniz o
zaman koymam. Ama onun diginda benden hidrofor aldiginiz zaman, en
kii¢iik hidroforumdan en biiyiik hidroforuma kadar hepsinde vardir.
Mantigim bu, yani o sekilde olmasi gerekir. Simdi, bu bildiginiz klasik
sistem. Simdi haftalik test yapacagiz, ¢iinkii 6yle bir lazim ki bu. Simdi
haftalik test yaptiracagim ben hidrofora, calismiyor hidrofor. Haftalik testi
nasil yapacak? Giinii geldi, saati geldi, kiit dedi benim elektrik panoma
devreyi verdi, ¢alis dedi. Tesisatta su kullanmiyorum ki, nereye gidecek su?
Iste bu ventilden geri gitmek zorunda. Ya bazi firmalarin yapti§1 gibi; sadece
pompa ‘virinnn’ dondii, durdu. Test asamasinda “ses var” diyor, adam
yaziyor oraya, “ben de test yaptirtyorum” diyor, ama sadece iki tur atti
dondii. “Tamam, sikisik degil pompam” diyor. Sikisik degil, ama basing
sartlar1 ¢alistyor mu? Basing sartlar1 belki arizali, biliyor musun?
Bilmiyorsun, sistemi de calistirmak lazim yani. Giinii geldigi zaman tam
basing sartlarini da test ettirmek zorundasiniz. Yani, tiipiin oniindeki suyu
bosaltip, selonoidle bosaltip, basing salterlerini ve her seyini komple test
yapmak lazim. O 6zel olarak, ciinkii 6zel ve hassas konudur bu ve bunlarin
hepsi bizde mevcut, onu yaptik.

Geldik, haftalik test programinda en azindan 5 dakika calismasi lazim.
Pompa calisiyor, ama belki de bir vanasi kapali. Bilmiyoruz ki, belki tikali,
belki pislikler tikiyor, pompa doéniiyor, ama su basmiyor, 5 dakika calistirip
su verdigini gormemiz lazim. Calisma mantigi, en az 5 dakika olmali bir
defa, en az yani. Daha da fazla olmali, ama en az 5 dakika olmali.

Devam ediyorum, herhangi bir durumda elektrik kesildi, buraya bir tane
dizel pompa sistemde bagli. Dizel pompada ayni sekilde, ayn1 mantikla,
elektrikli pompanin, ona da eger, dizele de bir basing salteri suraya ekleyecek
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olursak, onun da basing¢ araligi1 bunun biraz altinda, elektrikli pompa
calismadr veya elektrikler kesildi. Basing asagiya diisecektir, direkt pompa
devreye girecektir. Ayn1 mantikla bu da caligsacaktir, yine testini kendine has,
ayr1 yapacaktir. Bu kendi testini ayr1 yapacaktir, hepsinin birbirinden
bagimsizdir; yani, panolar1 da bagimsizdir, sistemi de bagimsizdir.

Peki, dizel i¢in gecerli olan bir sey sdyleyeyim simdi. Dizel pompam su,
dizel motoru, su benim pompam, su da ¢ikisim. Panom, dizele c¢alis
komutunu verdi. Panomdaki herhangi bir arizadan kaynaklanan bir sebepten
dolay1 dizel pompa calismadi. Gittim, panomun iizerindeki ¢alisma marsima
bastim, yine ¢alismadi. Ne yapacagiz? Araba gitmiyor, marga bastik
gitmiyor. Ne yapacagiz? Hemen vitese takip ittirip, yeni arabalari
yapamiyorlar, ama eski arabalar1 yapiyorduk. Ne yapiyorduk? Diiz kontak
yapiyorduk, ittirerek, vurdurarak calistirtyorduk. Bunda mars selenoidi
vardir bilirsiniz. $6yle bir selenoiddir o, burada pimi vardir onun. Buna
elektriksel olarak cektirtiriz ve yol veririz. Eger benim akiim saglamsa,
motorumda her tiirlii enerjim varsa, dizel motorun iizerinde mars selenoidi
yerine, elle bastiran bir sistem vardir. Hani arabanin kolunu ¢eviriyor gibi,
mecburiyetten dolayr pompa calisir. Eger yakitim varsa, motorum
calisiyorsa, calismiyorsa zaten arizalidir, alarmini verir zaten. Calisiyorsa,
eger akiim de saglamsa, sistem mecburiyetten calisir, bu en ufak dizelimden
en biiyiik dizel modelime kadar hepsinde vardir. Bu ayni olay, elektrikli i¢in
yapamiyoruz. Yani, yapiyoruz da yapamiyoruz. Neden yapiyoruz da
yapamiyoruz? Elektrikli pompada, elektrikli pompalar, bilhassa yangin
hidroforlar1 biiyiik gii¢lerdir. Yani 20 kW’1in, 30 kW’in iizerinde giiclerdir.
Bunlarda kontaktor marifetiyle ¢eker. Simdi buradaki kontaktorler,
biliyorsunuz, elektrik bilginiz de vardir muhakkak, yiizde 58’ini gecirirler
akimin. Yani, motor akiminin % 58’1 kontaktor iizerinden gecer, ona gore
uygun secilirler. Eger benim biraz 6nce bahsettigim elle calistirma olayini,
kontaktorii ittirerek elle calistirmak suretiyle de ben bunu caligtirabilirim,
elektrikli motoru, pompay1, ayni sekilde bunun iizerine bir kol marifetiyle,
goreceksiniz, basti§iniz zaman kontaktor eliyle iter. Yani, kendisini otomatik
olarak iten ve calistiran sistem de vardir. Ama bu uluslararasi, Amerikan
yangin normunda, NFBL normunda bu istenir, o bende de, uygulamamda
var, mekanik olarak. Ona bdyle bastiginiz zaman, direkt kontaktorler cat diye
yapistirir karstya ve direkt motora yol verir. Istediginiz kadar panonuzdaki
kumanda devrelerinde ariza olsun. Bu var, uyguluyorum da, ama bir
elektrikli yangin hidroforunun fiyati diyelim 100 lira. Eger o tiir NFBL’yi
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yapmaya kalktigimiz zaman, panodan kaynaklanan bir fiyatla bu bir anda
150 liraya ¢ikiyor. Sirf kontaktorlerin ii¢ veya dort kat1 biiyiik, giicli
secilmesinden kaynaklanan bir fiyattan kaynaklanan dolayi. Yani
anlatabiliyor muyum? Yani pompalarda, NFBL’i olmasi i¢cin, NFBL’i tabir
edilen sistemde, yani bu sekilde kolla c¢alistirilabilmesi i¢in kontaktorlerin
cok giiclii olmas1 lazim. Yoksa o amperi ¢ekemezler, demaraj akimini
cekemezler. Demaraj akimini ¢ekebilmeleri i¢in bu lazim. Yangin
hidroforunun genel anlami bu.

Gelelim yangin hidroforlarinin niianslarina. Yani, simdi yangin
hidroforlarini, firmalar degisik normlara gore yaparlar. Tiirkiye’de daha hala,
benim de iiyesi oldugum, Tesisat Miihendisleri Dernegi de dahil olmak
tizere, Yangindan Koruma Dernegi veya vakiflar: olmak iizere hepsi belli bir
amaca hizmet ediyorlar; yani Tiirkiye’ye lazim olan bir gseye hizmet
etmiyorlar. Ben, kendilerine ortadan sdyliiyorum, her zaman da soyliiyorum.
Yani, Tiirkiye’nin bir yangin standardini ¢ikartmiyorlar. Iste x firmasi
Almanya’dan getiriyor, Alman normuna gore getiriyor; Y firmasi
Amerika’dan getiriyor, Amerikan normuna gore getiriyor.

SALONDAN- Yangin yonetmeligimiz yok mu?

MEHMETALI CAKIR- Yok ki, var ama uyduruk. Yani, simdi hi¢bir sey
yok degil, her sey var. Ama onu kasten ¢ikartmiyorlar. Ciinkii belli kisilerin,
belli gruplarin rantlart gidecek ortadan diye. Ben bunu acik yiireklilikle her
yerde sdylerim zaten, sdylemedigim yer de kalmadi.

ATILLA TASCI- Burada giivenlik amaciyla elektrigi kapatmak esas.
Elektrigi kapattiginiz zaman, elektrikli yani, sadece elektrikli, belki tamam
maliyeti artiyor da, sadece elektrikli olan modelde var dediniz. Hani bu
elektrikli olan model, elektrigi kestiginiz zaman dizel bir sistemi yoksa bir
ise yarayacak mi1?

MEHMET CAKIR- Onu 6biir boliimde anlatacagim. Simdi onu
anlatayim o zaman.

SALONDAN- Pompa uzakta bir yerdeki, ama onun bahanesi yok.
ATILLA TASCI- Fabrikada kullaniyorsunuz.

MEHMET CAKIR- Trafom burada. Trafodan ¢iktim, ikiye ayirdim,
burasi hidrofor dairem, burasi da kullanma alani. Eger elektrigi buradan
keser, hidrofor dairemi beslersem elektrikli kullanabilirim, yok buradan
kesersem kullanamam. Ne bileyim, yangin aninda TEK gitti veya belediye
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veya her kimse, elektrie miidahale eden grup giti, panodan kesti ve devre
dist kaldi. O zaman buraya bir jeneratdor koymak zorundayim. Jeneratorlii
elektrikli yapabilirim veya dizel yapabilirim.

SALONDAN:- Bir jenerator beslemesi, mutlaka zorunlu olarak yapilmak
zorunda gibi goziikiiyor.

MEHMET CAKIR- Biraz 6nce soyledigim mantik. Yani, Tiirkiye’de
bunun bir standard1 yok. Yani birisi bir sey, bir yerde birisi birine taciz etmis
veya tinerci bir sey yapmis. Haydi herkes o giin orada ona yiikleniyor, baska
bir yerde bagka bir seye yiikleniliyor. Giincel yasiyoruz, yani bir devlet
yapilanmasi seklinde bir yapilanip da, sistem iizerine gidip isi sifirlamiyoruz.
Anlatmak istediginiz, o benim anladigim kadariyla, ama yok yani; maalesef
Tiirkiye’de yasiyoruz ve caremiz yok. Bu memleket bizim, bir gekilde
yasayacagiz yani. Bunun icin yaptifimizi en idealiyle yapmaya calisacagiz.
Ben size her tiirliisiinii anlattyorum. Boylece karar sizlerin, uygulama karari.
Benim fabrikamda da elektrikli var, dizeli yok. Jenerator var, dizeli yok. Ben
de ayni sekildeyim yani, ben de farkli degilim. Jeneratoriim var, iki tane
jeneratoriimiiz var, ama dizel yok. Bu iki tiirlii olur: Trafodan ikiye
ayirirsiniz; ya bu tarafi kesersiniz bu tarafi olur veya komple kesersiniz. O
zamanda jenerator yaparsiniz.

Gelelim yangin hidroforlarinin yapilma sekline. Simdi su pompalardan
burada da dizel var. Oniinde bir vanasi, ¢ikisinda bir check valfi, vanasi ve
kolektore bagli. Amerikan NFBA normu der ki, emislerindeki vanalar,
yiikselen milli olacak. Yani, kelebek vana olmayacak, yiikselen milli olacak.
Yani bir siirgiilii vananin, su siirgiisii olanin1 diiglinelim. Surada da bir, su mil
cevirilince yiikseliyorsa, acgildiginda, yiikselen milli, sonugta ayni, degisen
bir sey yok, aynt vana. Eger yiikselmeyip de sadece iceriden yukariya
kalkiyorsa, bildigimiz gate valf. Emislerdeki vanalar kesinlikle yiikselen mil
olacak der. Su vananin, bir tek suradaki yataklama sistemini degistirmek
suretiyle, su vananin fiyatin1 75 milyondan 300 milyon liraya, yiikselen milli
diye aliyorlar ana firmalar. Evet, o sekilde bir fiyat farki var yiikselen milli
oldugu zaman, ama vana ayni. Ben vana imalatin1 daha 6nce yaptigim igin
biliyorum; bir tek suradaki siirgiiniin yataklamasinin degismesinden
kaynaklanmiyor, bagka bir sey yok. Bir tek su mili biraz uzuyor, o kadar.
Cikislarindaki sistem klasik, kiiresel de olabilir. Amerikan normu der ki,
“bunu yapiyorsunuz, bir de buna switch olacak. Switch’i iceriden gorecegim
ben” Hakli, hicbir zaman NFBA, yani Amerikan normunun iyi tarafi su: Her
seyi cift emniyetlemis. Yani, size, bana, hi¢c kimseye hata birakmamis. Her

183



Sube ve Temsilcilik Soylegileri

seyi orada ben gorecegim diyor. Mesela dizelinde, biraz once sdylemedim
ben, akiiniiz saglamsa basacaksiniz, benim NFBA gibi yaptim yani seyi tam
olarak. Yani, ellerde calisir hale getirdim, NFBA bunu emrediyor. Ama bu
basitti, bunu ben uyguladim. Biraz masrafli, ama o biiyiik paranin icinde
almazsam diye ben onu uyguladim. Ama, diyor ki, NFBA’de, bizler i¢in
konusuyorum, “akiin iki tane olacak” . Iki tane akiiden kasit, bir akiin olacak,
bir tane de yedek duracak degil. Iki tanesi emre amade hazir olacak. Iki
akiiniin fiyati, iki akiiliik bir olayin disma ¢ikiyor, dort akii fiyatini, bes akii
fiyatint gegiyor, iki akiilii oldugu zaman. Ciinkii bunun kontrol sistemi
onemli. Akii sarj aleti var, bunun sarj aleti var. Sarj aletinin kontrol sistemi
var, sarj1 bitimini kontrol ediyor ve size ikaz veriyor. Bu ¢alismadiginda,
buna ge¢ diye sistemi var, rolesi var, buna gegirtiyor. Yani, su iki akiilii
sisteme gerdiginiz zaman, bir anda, soyle soyleyeyim: Asag1 yukari 1 milyar,
yani 1 000 YTL maliyeti olan bir kumanda devresi, bir anda 3 500 lira
maliyete ¢ikiyor. Ama bunu bir defa veriyorsunuz, sisteminiz dort dortliik
hale geliyor, dizel i¢in konusuyorum. Ayni sey digeri i¢in de gecerli, biraz
evvel bahsettigim ortamda.

Miisteri ne isterse onu veriyorum. Mesela ben gecen hafta Ankara’da,
Saglik Bakanliginda bir seminer verdim, onlarin bir talepleri vardi. Daha
once Toplu Konut Idaresine, daha 6nce Genglik Spor Bakanliginda, degisik
yerlerde seminerlerde Odadan ve kamudaki gorevli arkadaslarla
goriistiiglimiizde, onlar da en az benim kadar da bilmiyor, benim kadar
biliyorlar o isi. Biraz dnce de bahsettigim gibi, Tiirkiye’de ciddi bir yangin
yapilandirilmasi yok. Herkes kafasina gore bir seyler takiliyor; isin yanlis
tarafi burada. Bu da bir yerlere giderse hi¢ olmazsa, ben her yerde
soyliiyorum ki, duysunlar da bir ¢are bulsunlar diye. Bu yastan sonra
kimsenin beni dévecegi yok, bir adam yaslaninca dovmezler; belki
diizelirler, diizeltirler memleketi. Galatasaraylilar da dovmedi ya bizi, yendik
diye, bir sey olmaz korkmayin. Bu iyin esprisi tabii.

Gelelim yangin hidroforunun se¢imine. Bir fabrikamiz var; bu esasinda
yangincilarin konusu, benim konum degil. Ben pratikten anlatmak i¢in
buradayim. Simdi, degisik bolgelerde, dolaplarimiz var, hidroforumuz da
surada diyelim. Bilhassa tesisat¢i arkadaslar i¢in sdyliiyorum, buraya bir
yangin tesisati ¢ekmeye kalkarsam, soyle ¢ekerim, ring yaparim. Hangi
bolgede acilmigsa, o bolgeye her iki taraftan su gitsin, basing her tarafta ayni
olsun. Ana mantik bu, boyle olmasini arzu ederim, bir.

Ikincisi, benim pik debi olarak yaptigim hesaplamada, attyorum 100
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metrekiip su kullanacagim diyorum, yani yangin hidroforum 100
metrekiiplik. 100 m*’i kullandigim zaman, eger bunu bu sekilde
birlestirmeseydim, su borudan buraya gecene kadarki kisimda veya suradan
sunu verdim de suraya vermedigimi varsayalim; suradan suraya gelene
kadarki kisimdaki boru capini 100 m*e gore se¢gmek zorundaydim. Ama
bunu boyle yapmakla, boru ¢apin1 50 m*’e gore se¢gmek zorundayim simdi.
Ciinkii yaris1 da buradan gececektir. Bir defa boru ¢apim inceldi, esasinda
ucuzladi yani, simdi uzun zamana verecek olursa. Eger boruyu biraz
kalinlastirirsam, o pompanin motor giicii azalacaktir. Biraz once ne dedik?
Pompanin egrisinden kaynaklanan, fanindan kaynaklanan bir motor giicii
olayr var demistik. Simdi tutar da, boru kaybini 2 bar yapip 2 barlik fazla
yapacagim, 2 bar eksik pompayi1 sectigim zaman motor giiciim bir alt
kademeye gececektir. Kullanici, daima enerji tasarrufunda bulunacaktir,
kullandig1 miiddetce. Bu, kullanmasa da yangin hidroforu i¢in de gegerli.
Bilhassa, tesisatla ilgili arkadaslar, bol debi kullanan tekstil fabrikalari, bol
debi kullanan deri fabrikalari, boyahaneler, boya fabrikalar1 gibi yerlerde,
ring tesisat yapmaya 6zen gostersinler. Cok basit bir sistemdir. ilk etapta
boru maliyeti belki biraz fazla tutar, ama kullanma asamasinda uygulanir,
daha iyi uygulanir. Simdi bunu segecegim.

Simdi benim bir tane lensimden 15 m’ su akiyor. Burada var 2 tane
hortum, oldu 30 m’. Simdi bu fabrikada ne kadar olursa olsun, nereden
baksan aralar1 30-35 metre civarlarinda veya 40 metre civarlarindadir. Simdi,
yangin, hi¢bir zaman, sabotaj olmadig1 miiddetce fabrikanin her tarafindan
cikmaz. Ne fabrikasi olursa olsun, ¢ok ozel, kimyasal, buharla c¢alisan,
buharla ulasacak bir olay degilse, patlama yoksa sistemde, hi¢cbir zaman,
daima lokaldir. Yani bir bolgeseldir. O bolgeyi de en fazla, bu sisteme gore 3
tane lensle miidahale edebilirsin; yani buradakinden de buraya miidahale
edemezsiniz. Bunun i¢in de, bu toplarsaniz iic veya dort tanesidir, 30-60-
120°dir. En fazla su bolgede 120 m’’iin iizerinde ihtiyacimiz yoktur normal
sartlarda. Eger siz tutar da 500 m’ aliyorsaniz -ki alabilirsiniz ayr1 bir olay
veya projeci onu istemistir veya sartname onu istemistir. Adam
sartnamesinde istemistir, verirsiniz, o ayr1 bir olay- ama siz secmeye
kalkarsaniz, 120 m”’ten fazla burada kullanamazsiniz, miimkiin degil.

Bunu bir ev olarak varsayalim bir an i¢in. Diyelim ki bir site var, sitedeki
evimiz bu. Yerlesim planinda da 10 tane blok var. Burada bir hidrofor yerimiz
var. Cok liiks bir sitede oturuyoruz ve yangin hidroforu istediler buraya,
verecegiz. Simdi, burada hicbir zaman, biitiin sitede yangin ¢cikmayacaktir, bir
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blokta ¢ikacaktir dogal olarak. Diyelim cok degil, 6 katli bir site. Yangin
hi¢cbir zaman biitiin katlarinda ¢ikmayacaktir dogal olacaktir, herhangi bir
katta cikacaktir. O katta da, yerlesimden de gorecek olursak bir an i¢in, 4
daireli bir blok oldugunu varsayalim. Her kdsede bir daire var diyelim ve tek
merdivenden ¢iktigimizi varsayalim. Her katta bir tane yangin dolabi vardir
veya eger koridor gibiyse yapisi, 2 tanedir en fazla. Simdi, buraya miidahale
edelim, nasil edecegiz? Bir; kendininkinden edebiliriz, iki; iisttekinden
edebiliriz, lig; alttakinden yardimci olabiliriz, en fazla 3 tanedir veya ona
yakin komsu evin camindan veya balkonundan oraya figkirtabiliriz. Yani,
burada 3 veya 4 taneyle ancak idare edebiliriz. Yani, sitem benim ¢ok biiyiik,
onun i¢in ben 500 m”’liik alayim demenin bir anlam1 yok. Biiyiik olsun, ben
satarim, ben daha cok para kazanirim, ama anlami yok. Yani isin dogrusu,
lazim olanini kullanmaktir ve miihendisligin de amact budur.
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SUAT AKYUZ- Dilerseniz ilk once sdyle baslayalim. Firmalar artik ne-
redeyse bununla alakali, miihendis dahi olsaniz, yonetici olmasaniz dahi bu
isin icerisine artik girmek durumundasiniz ve 6zellikle bunu sadece ISO
9001 sistemine uyguluyor olmanin 6tesinde buradaki asil maksadimiz ISO
9001 sistemini ara¢ olarak kabul edip bundan nasil fayda elde edilebiliri 68-
renmek. Ciinkii, hakikaten bugiinkii tetkik deneyimlerimizi ortaya koydugu-
muzda genel anlamda vardigimiz nokta su: Cogu firma standardin, adina mi-
nimum sart dedigi sarlar1 yerine getirip belge almakla kaliyor ve isin kotii ta-
raf1 bunu zaten mevcut olan stresli ve yogun is yiikiine ek olarak bir de ISO
9001 gibi sadece belge idame etsin diye bir takim iglerle yiiriiyor. Bunun ba-
zen belli seviyelerde faydaya doniistiigiinii goriiyoruz bazi yerlerde ki, bu
belli bir siire bu konuyu deneyimle pekistirmis firmalarda oluyor. Hakikaten
bu faydaya doénme siiresi cogu firmada biraz giic. Ozellikle, bu isin yiiriitii-
ciisii konumunda veya uygulayicist olarak sizler, yani ¢aligsanlar olarak bakti-
gimizda, nedenini bilmediginiz, ama biitiin giiniiniizii alan diinyanin isiyle
kars1 karstya kaliyorsunuz. Neden, ¢iinkii yonetim sistemi onu gerektiriyor.
Aslinda gerektirmiyor, buradaki sikint1 tamamen isin yanlis yorumlanmasin-
dan kaynaklaniyor, arkadaglar. Yoksa sistemlere baktiginizda, zaten rutinde
cok iyi bildiginiz, her giin yapti§iniz islerin tarifleri yok mu? Ben miihendi-
sim, her giin yaptigim bir isi bana talimat olarak geri vermisler. Arkadaglar,
zaten rutinde ¢ok iyi bildiginiz bir seyi, size yazili olarak dagitsam ne ise ya-
rar? Ben egitmenim, egitim nasil verilirle alakali bir prosediiriim de var ya-
nimda ve birisi de geldi, bunu denetledi ve gitti. Sizce, zaten senelerdir egi-
tim veren bir kisiye siz prosediir verseniz, birtakim formlar: doldurtsaniz egi-
timle alakali ve birisi gelse bunu denetlese, “Suat Bey, su formu burada eksik
doldurmugsun” dese, bu bende bir faydaya doniisecek mi sizce? Veya liretim
tarafin1 diisiiniin, sizin tarafiniza donelim; iiretimde kalite kontroller var, is
akiglar var, teknik resimler var, firmadan firmaya degisiklik gosteren dokii-
man tiirleri ve detaylar1 var, dogru mu? Arkadaslar, bunlarin her biri aslinda
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belli amaclara hizmet eden, fakat yanlis yorumlanmasi nedeniyle fayda yeri-
ne ciddi anlamda kiilfet getiren ve normalde yapacaginiz hizdan ¢ok ¢ok da-
ha yavas hareket etmenize neden olan ek yiiklere doniiyor.

Ozellikle de 9001 sistemindeki is denetgi olmak isteyen arkadaslar ki, bu-
rada temel egitimi veya tanimi aldiktan sonra denet¢i egitimini de alacaksi-
niz, ozellikle sizin varlik nedeniniz su: Gittiginiz noktada, denetlediginiz
noktadaki faaliyetlerin gelecegini yaratmak i¢in oradasiniz. Bu ciimle 6nem-
li arkadaslar, rast gele bir climle degil. Denetlediginiz noktanin gelecegini
yaratmak icin varsiiz. Nedir bu? 9001 sistemi rast gele bir sistem degil.
Diinyanin hararetle pesinden kostugu ve su andaki rakami, yanlig bilmiyor-
sam 400 bin civarinda, daha da biiyiimiis olabilir ama, ¢ogu iilkede belki is-
mi degisebiliyor. Fakat, adina yonetim sistemi dedigimiz noktanin varlik ne-
deni su: Arkadaglar, sirketler ne i¢in calisiyor? Karlilik, yani para mi? Arti
katma deger yaratacaksiniz, art1 katma degeri yaratabilmeniz icin ne olmaniz
lazim? Varolmaniz lazim ilk once degil mi? Yani hayatinizi idame ettirebil-
meniz lazim. Miisterinizin sizi tercih etmesini saglayacak nitelikte sistemini-
zi gelistirmiyorsaniz, miisteri bugiin size siparisi veriyor, ayni miisterinin ya-
rin da sizden mal almasini veya hizmet almasini; yarin, bugiin aldig1 miktar-
dan daha fazlasini nasil saglarsiniz? Ciinkii, varolmanin altindaki esitligin
oteki tarafindaki ifade bu. Bunu nasil saglayacagiz? Farkli iiriin veya farkli
hizmet, bakin burada anahtar kelimemizden asil varolmamiz gereken yere
geliyoruz.

Arkadaslar, size metot olarak verilen dokiimanlar, aslinda uygulamalar1
size verilis nedeni nedir, biliyor musunuz? Degistirmek, gelistirmek ama, co-
gu firmaya gittigimiz zaman maalesef revizyon numaralar1 01, 01 gibi ra-
kamlarda kaliyor. Olmas1 gereken nedir? Cok ¢ok daha oteler. Sirketlerde
problemlerle karsilagiyor musunuz? Zamaninda mal gitmez, yanlis {iriin ¢1-
kar, birimler arasi ¢atigmalar olur, istediginiz bilgiyi hemen bulamazsiniz, bu
sekilde artiracagimiz -birazdan ki, listesinde gorecegiz- olaylara baktigimiz-
da, daha dogrusu problemlere baktigimizda, hepsinin vardig1 sonug su arka-
daglar: Yarin, sizin varolmanizi riske atacak, iirliniiniiziin veya hizmetinizin
gelisimini engelleyecek basit ama c¢ok sayida problem var.

Sirketin yonetim kadrosunun, en alttaki elemana kadar, prosediirleri,
formlar1, metotlart degistirecek kadar vakti var m1 sizce, boyle bir liiksii var
mi1 daha dogrusu? Ben, sirketin iist kademe yoOneticisiyim, 3-4 kisilik veya 10
kisilik bir ekibim. Kullandigimiz formlari, ig akislarini, yonetimin degistire-
cek kadar vakti var m1? Sizin sirketinizde var mi1 dyle bir vakit? Zaten hicbir

128

“ISO 9001 : 2000 Kalite Yonetim Sistemi”

zaman da olmamali. Arkadaslar, aslinda 9001 de varlik nedeni, standardin di-
rekt ciimlesinde, amacinda belki bunu ifade etmiyor ama, 9001 sistemini Oy-
le bir uygulamaliyiz ki, 6ncelikli olarak bunu dyle bir yorumlamaliy1z ki, si-
zin bu bahsettiginiz varolma amacin destekleyecek. Bunu nasil destekleye-
cegiz ki yarm miisterinin bizi tercih etmesini saglayacagiz? Arkadaslar, miis-
teri sizi tek bir sartla tercih edecek gelecekte. Onun talep ettigi iiriin ozellik-
lerini, ilk etapta bugiinkii talepleri, ama en 6nemlisi, yarindan kastim birkag
sene belki 5 sene sonra. Bu yonetim sistemi, sizin sirketinizin miisteriye sun-
dugu {iriinii veya hizmeti, miisterinin gelecekteki ihtiyaclarim karsilayacak
sekilde gelistirmenizi gerektiriyor, bunun en biiylik nedeni bu. Bunu nasil
gerceklestirecegiz dedigimizde, iste ISO 9001’°in kurallariyla gerceklestire-
cegiz. Clinkii diinyada, ozellikle adina yonetim sistemi dedikleri ve iilkeden
iilkeye hatta kamu sektoriinde veya askeri sektdrde bile bunlarin isimleri de-
Sisiyor, hepsinde ayni mantik yatiyor, birazdan konusacagimiz 8 ana yone-
tim prensibi var. Bu 8 ana yonetim prensibinden herhangi bir tasi, herhangi
bir halkay1 zayiflattiginiz an, bu bahsettigimiz unsur tamamen ¢okiiyor. Her-
hangi bir grubu veya list yonetime ya da ¢alisanlara indirgenmis bir sey degil
arkadaslar bu. Sistem herkesi kapsiyor, herhangi bir ayrim yok. Bu benim
isim degil veya genelde ISO 9001 faaliyeti ne kalite biriminin sorumlulugun-
da kabul edilir; iste basarmigsa onlar bagarmistir, uygunsuzluk almiglarsa on-
lardan olmustur. Oyle bir sey yok, kalite yonetim birimi, sadece ve sadece
sirkette bunun i¢ danigmani olacak o kadar basit. Bunu yonetecek, birimlere
destek olacak. Onun 6tesinde hicbir birimin isini yapamayacak. Onlar yapa-
madi, hadi kalite yonetim birimi devreye girsin, isleri tamamlasin, gecmis ol-
sun arkadaslar.

Peki, siz denet¢i olarak burada ne yapacaksiniz, veya yonetim sisteminin
uygulayicisisiniz; herhangi bir sekilde kalite yonetim biriminde ¢alismaniza
gerek yok ki. Herhangi bir birimde, adina yonetim sistemi dedigimiz, birakin
9001’1, surada bahsettigim amag énemli mi? Uretim birimi, kalite kontrol, sa-
t1s, her biri kendi iizerine diisen gorevi yapacak? Ne yapacak? Iste, miisteri-
nin, herkesin bildigi bugiin; arkadaslar, yarinla alakali konusacagiz, hep ya-
rinla alakal konusacagiz. Bugiinkii doldurdugumuz formlarin bile nedeni as-
linda yarinla alakali, bugiinle alakal degil. Yarin bu sirket ayakta kalmak isti-
yorsa hangi iiriinlerini devre dis1 birakacak sizce? Bu stratejik bir karar midir?
Hangi {irtinleri devreye alacak? Hangi iiriinde revizyon yapacak? Verdigi hiz-
mette hangi akis1 degistirecek, hangi hiz1 degistirecek, hangi birimi silip ikiye
bolecek veya hangi birimleri birlestirecek? Arkadaglar, degismeden oluyor
mu bunlar? Rasgele oluyor mu peki? Aslinda su anda ¢cogunda rast gele olu-
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yor degil mi? Rasgeleden kastim su: Sirket ciddi anlamda zarar goriiyor, miis-
teri kaybediyor, iiriin zarar goriiyor, yani basiniza bir tag diisiiyor ve yariyor,
ondan sonra tedavi i¢in gidiyoruz. Arkadaslar, boyle bir liiksiimiiz yok artik,
ciinkii kafaya tas gelmeden, onun geldigini gorecek metotlarla sisteminizi
hem tespit edecek, hem de bu olmadan bunu yakalayip ki, is denet¢i olmak
istiyorsaniz arkadaglar, gelmis tasi, kafayr yarmis tasi herkes bulur, onu séyle-
yeyim size. Bir denetci olacaksaniz, herhangi bir yere gittiniz, size dokiiman
verdim, “a burast béyle olmuyormug” . Arkadaslar, tag kafay1 ¢oktan yardi.

SALONDAN- Onleyici faaliyetler.

SUAT AKYUZ- Diizeltici faaliyetleri gormekte bile bazen giicliik ceki-
yoruz ama, sistem bununla calismiyor aslinda. Sizler, is denet¢i olmaniz icin,
oncelikle risk analizi nasil yapiliyor, bunu 6grenmeniz gerekiyor ve sistema-
tik bir risk analizi. Yani, ilgili alan1 analiz ettigimde bende ayni sonuca ulas-
maliyim, siz oturup ayni verilerle analiz yaptiginizda sizde ayni1 yere varmi-
yorsaniz o zaman onda da bir gerceklik yok. Kisiden kisiye degisiyorsa, ora-
da da ciddi sikint1 var. 9001’in aslinda ¢ikis noktasi bu. Standart diliyle bak-
tigimizdaysa, standardin metnine baktigimizda 6zetinde 2 tane kelime var.
Yani, ISO 9001 belgeli firma veya ISO 9001 sistemine sahip firma dedigi-
mizde bizim anlamamiz gereken su ve anlamamamiz gereken seyler de sun-
lar: Bunlar yanliglar, bunlar dogrular; ilk once yanliglardan baglayayim.

Arkadaglar, 9001 sistemine sahip veya uygulayan firmanin iiriinii, hizme-
ti kalitelidir. Bu kesinlikle yanlig, 9001 belgeli iiriin deniliyor, dyle bir sey
yok. Belge, iiriinle alakali bir belge degil, hele 9001 hi¢ degil. Belki bagka
standartlarda iiriin kalitesine etki ettigi sOylenebilir ama 9001 sisteminin
iiriinle hi¢cbir alakast yok. Cok basit bir 6rnek vereyim sizlere; ben bir sigorta
firmasiyim, siz de sigorta firmasisiniz ve karsimizda miisterilerimiz var. Ben
diyorum ki, “araciniz kaza yapacak, ben bir giin icerisinde sizin zararinizin
yiizde 99’ unu verecegim” diyorum. Taahhiit degil mi? Taahhiit. Sizde cikip
diyorsunuz ki, “ben de sigorta firmasiyim. Kaza yaptiginizda 15 giin sonra
zararinizin yiizde 70’ ini verecegim” . Taahhiit, buyurun. Arkadaslar, iki fir-
mada belge aliyor, taahhiidiinii yerine getiriyorsa belge aliyor. Nerede liriin
kalitesi? Var m1 ortada bir iiriin kalitesi? Uriinle alakali olarak hangimiz kali-
teli? Kargiliyorsa taahhiitlerini, birincisi tabii ki.

Arkadaslar, 6zellikle sistemin tanimi su: Sizin taahhiit ettiginiz, surasi
acisindan diisiiniirsek bunun anlami nedir? Miisteriye sizin adina birazdan
konusacagimiz politika, hedefler, iiriin katalogu, iiriin bilgisi dediginiz taah-
hiit sinirlarinizi yerine getiren veya getirebilme yetenegine sahip firmalar
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belgelidir. Bakin, taahhiidii yerine getiriyor, iiriin kalitesiyle direkt iligkisi
yok. Miisterinin bugiinkii ve en 6nemlisi gelecekteki ihtiyaglari, taahhiitten
kastim bu. Taahhiidii, siz sisteminizde ikiye bdleceksiniz ve en 6nemli kismi
da bugiinkii degil. Ciinkii herkes biliyor, onun bizimle alakasi yok. Evet, ya-
z1l1 hale gelecek, ama hangisi onemli? Ciinkii gelecekte varolmak istiyorsa-
ni1z arkadaslar, miisterilerinizin gelecekteki taleplerini veya sizin bugiin gele-
cekte sunacaginiz taleplerinizi rast gele degil, sistematik ve miisterinin talep-
leri dogrultusunda revize etmenizi gerektiriyor.

Sadece {iriin kalitesinin gelismesi yeterli mi? Yani, iirtinlintizde siirekli ta-
sarim degisikligi yapiyorsunuz, sirket sadece iiretim biriminden mi olusuyor
arkadaglar? Veya sadece hizmeti sunan birimden mi olusuyor, miisteriye hiz-
meti gotiiren birimden mi oluguyor? Tabii ki hayir. Bunlarin haricinde hangi
birimler var? Yonetim var, pazarlama, satin alma, depo, insan kaynaklari, ka-
lite yonetim birimi, bunlar iirlin sunuyor mu, iiriine eli degiyor mu bu birim-
lerin? Bir de iiretim diyorsunuz, siire¢ yaklagimina girdigimizde zaten gore-
ceksiniz, orada neden ise yonetim sistemi dediklerini ¢ok iyi bir sekilde anla-
yacaksiiz. Bu nedenle en 6nemli kismi, standardin birinci amaci veya sis-
tem var dedigimiz kisimda anahtar kelimemiz taahhiitlerin yerine gelmesi.

Ikincisi nedir peki? Arkadaslar, bunun siirekliligi. iste ISO 9001 sistemine
sahip bir firmanin {irlinii kalitelidir ya da kaliteli degildir gibi bir tanimim
yok. Neyi anlayacagim o zaman? ISO 9001 sistemine sahip firmanin, bir;
Miisteriye sundugu taahhiitlerini veya miisteri taleplerini sistematik bir sekil-
de alacak, bunu miisteriye sunma yetenegine sahip ve en 6nemlisi bunu sii-
rekli bir sekilde -siirekliliginden kast1 eksik yazdik- siirekli gelisen; iiriin i¢in
demiyorum bakin sadece bunu, sisteminin siirekli gelistigi, lirlin zaten gele-
cekteki taahhiitlerle onu ifade ettim, yonetim sisteminin siirekli gelismesini
ongoriiyor. Bazen duyuyoruz; bu firma, bu belgeyi nasil aldi? Arkadaslar, alir;
bugiinkii resmini ¢izmis ve gelecege dair hedeflerini de koymus ve onun i¢in
calismaya baglamigsa alir. Ama bugiin kurdugu sistem tam, ama yarinla alaka-
It herhangi bir 6ngoriisii yoksa veya yarinla alakali degismeyi dngdrmiiyorsa
veya onu zayif olarak goriiyorsak hicbir sekilde belge alamaz arkadaslar.

Sirketlere gittigimizde 6zellikle baktigimiz o; yarinla alakali risk. Denet-
lemeye gittigimiz sirketlerde baktigimiz en 6nemli unsur bu. Nerede oldugu
onemli degil arkadaslar, nereye gidecegi onemli. Onunla alakali risk ne sevi-
yede? Bunu nasil goriiyorsunuz derseniz, standardin alt maddelerinin deneti-
minde katilim maddesine bakacagiz, iyilestirme maddesine bakacagiz, sis-
tem acaba isler ayr1 kulvarda, ISO 9001 ayr1 kulvarda mi1 gidiyor, bunlara ba-
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kiyoruz. Ortaya zaten ¢ok net bir sekilde c¢ikiyor; evet, bu firma belki su an-
daki mevcut seviyesi diisiik olabilir. Zaten sistemin varlik nedeni neydi? Sis-
tematik gelisi 6n goriiyor arkadaslar, zaten sistemin varlik nedeni o. Kotii du-
rumda olmak onemli de8il; nereye gittiginizin ve nasil gideceginizin altim
dolu bir sekilde cizmisgseniz belge cok basit. Belge odaginda hayatta olma-
yin, onu acik bir sekilde beyan edeyim. Belge ciinkii ¢ok basit bir sekilde ali-
nir ve devam ettirilir, minimum sartlar dedigimiz clinkii hakikaten ¢ok kolay-
dir. En 6nemli soru, kendi sisteminize 6zellikle sunu soracaksimz: “9001 sis-
temini uygulamasaydik biz su faydalar: elde edemezdik”. Bu ciimleleri kura-
miyorsaniz halen, “9001 sistemini uygulamasaydik biz bu faydalar elde ede-
mezdik”, 9001 sistemi olmasaydi da yapacaginiz isler de bu sistemin faydasi
degil. Bunu neden sodyliiyorum? Ciinkii 9001 sistemini kullanmaya basladigi-
nizda veya bu prosediirlerden birtakim gorevleri yerine getirdiginizde asil
bakacaginiz nokta bu; fayda.

Bir form dolduruyorsunuz, form faydaya doniiyor mu dénmiiyor mu? Si-
ze bu formu doldur denildiginde, siz bu formun faydasina inanmazsaniz o
form calismiyor arkadaslar. Gecen haftalarda mesela, bir firmaya denetime
gittim. Bakim birimiyle alakali, girdik, belki 4-5 senelik kayip var ortada ba-
kimlarla alakali. O kaydin faydaya donme tarafina bakiyorsaniz, minimim
sart evet, bakimlarla alakali raporlar1 yazmis. Benim tarafimdan hicbir sey
yok; bakim raporlart var, plan var. Tek soru sordum onlara; bu raporlardan
hangi faydayi elde ettiniz bugiine kadar? Nerede tasarruf sagladiniz, bunlara
bakip da? Nerede daha kisa siirede bakim yaptin, nerede makinanin 6mriinii
artirdin? Yok, benim i¢in 6nemli degil. Sistem bir sekilde gelistigini gosteri-
yor, ama ciddi anlamda bir veri var ve oradan elde edilebilecek fayda hala
orada yatiyor. Istatistik yapilmamus, dnleyici faaliyet icin ciddi bir veri var
ortada, ama yapilmamis, ¢cok dar cercevede baslamis. Bu nedenle aslinda ig
akisinizin icerisinde veya adina ne diyeyim, giinliik rutin islerinizin icerisin-
de bu manada bir siirii form, bilgi geliyor, gidiyor, isliyorsunuz, malzeme
tiretiyorsunuz. Arkadaslar, bunlar size rutin gelebilir, direkt baktiginizda iyi-
lesmeyi, gelismeyi goremezsiniz. Gormeniz de zaten miimkiin degil. Buna,
ISO 9001’in sistematik kurallariyla, sorulariyla yaklagsmazsaniz, bunu hicbir
sekilde ¢ozemezsiniz.

Gelelim asil sikintil1 yere; arkadaglar, bu giine kadar degisimin igerisinde
yer almigsinizdir bir sekilde. Ben size simdi gelsem, iki senedir kullandiginiz
forma yanlis desem, elinden oyuncagi alinmis ¢cocuk gibi tepki vereceksiniz.
20 senelik satig miidiiriine gidip, “bu satis metodu yanlis” derseniz ne olur?
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“Hadi camim sen nereden biliyorsun?” der. Arkadaslar, benim, sistemde mu-
halif kisiler olusturmak gibi bir hedefim yok. Kurbaga hikayesini biliyor mu-
sunuz? Anlatayim o zaman. Kurbagayi sicak suya atmislar, kurbaga sicramis
cikmis. Kurbagayi 1lik suyun icerisine koymuslar, altindan da hafif hafif ates
vermisler, kurbaga haglanarak olmiis. Arkadaslar, karsinizdaki kisiler kurba-
8a; siz, onlart direkt sicak suyun icgerisine atarsaniz, yanlis olduguna yiizde
100 inansaniz dahi yapacagi tek sey su: sicrayip ¢ikacak, size direkt muhalif
olacak. Dogru oldugunu bilse dahi muhalif olacak. Miimkiin degil arkadas-
lar, bu, degisim insan rkinin yapisina aykiri zaten.

Cok basit bir 6rnek vereyim; psikolojide 21 giin teorisi vardir, belki bili-
yorsunuzdur. Sag elle ictiginiz bir suyu, sol elle igmeniz tam 21 giinliik bir ¢a-
lismay1 gerektiriyor, arkadaglar. Ne kadar basit bir degisim; sag elle degil de,
sol elle su icecegim, arkadaglar sadece ve 21 giin siiriiyor bunun alisilmig dav-
ranig haline gelmesi. Siz de diyorsunuz ki, “arkadas senin kullandigin bu
form yanlis. Yenisi bu, buyur, artik bunu kullan”. Hayal kuruyorsunuz arka-
daglar, hakikaten hayal kuruyorsunuz iste o zaman. Denetcilik iste burada
devreye giriyor. Denetcilik, kars tarafin degisimini baglatacaksimz; sicak su-
yun icine degil, 1lik suyun icine koyacaksiniz. Kars1 tarafi kazanmazsaniz, on-
larin dostu olmazsamz hicbir sekilde kars: taraf size destek olmayacak. Illa
denetci olmaya gerek yok, birim yoneticisi olabilirsiniz, farkli birimlerle kar-
siliklt calisiyor olabilirsiniz. Anlatacagimiz siire¢ yaklasimima baktigimizda,
¢Oziimlerinin sizin biriminizde olmadigini anlatacagim. Yani bagka bir birim-
den degismesini isteyeceksiniz siz ve bunu her giin rutin olarak yapmanizi is-
teyecegim. Yani, her giin bir yerlerin altina 1lik su koymaniz1 isteyecegim. Is-
te, 9001 sistemi bunlar1 6ngoriiyor. Rasgele bir i degil, sadece yapilmis ol-
mak icin yapilan bir is degil. Altinda ¢ok ¢ok 6nemli, hem kisisel anlamda si-
zin yeteneginiz ve gelecekteki kariyerinizle dogru orantili, hem de sirketinizin
sizin nezdinizde gelecegiyle orantili bir degisim olmasi gerekiyor.

Sizin rakibiniz kim, biliyor musunuz? Unvaniniz nedir sirkette?
SALONDAN- Miihendisim,

SUAT AKYUZ- Yani iiretimde misiniz, hangi birimdesiniz?
SALONDAN- Kiiciik bir girket, “yetkili miithendis” diye geciyor.

SUAT AKYUZ- Sizin rakibiniz, sizin isinizi yapan diger sirketteki mii-
hendis arkadasiniz. O arkadas sizden daha cok degisiyorsa, o arkadas uygu-
ladi81 yonetim sistemini sizden daha hizli degistiriyorsa iste o zaman geride-
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siniz arkadaglar. Ciinkii sirketlerin dmriine baktigimizda, maksimim 5 ya da
7 sene. Tiirkiye’de, 6zellikle orta biiyiikliikteki cogu sirketin dmiirlerine bak-
tigimda 10 seneyi bulan ¢ok cok az. Ya satiliyor, ya kabuk degistiriyor, yani
bakin. Arkadaslar, calisan, mutlaka kendini yeniliyor. Kurulus toplu halde
kendini yenilemiyorsa neyi degistirecek? Olecek zaten, bunun bagka yolu
yok.

Deming’i biliyorsunuzdur, toplam kalitenin diinyada ilk kisisi diyeyim.
Bu konuda Japonya’y1 ayaga kaldiran, su anda Japonya’nin Japonya olmasi-
na neden olan tetik budur, baslangic noktas1 budur, Deming. Ilk girdigi giin
Japonya’ya, soyledigi soz bu: Arkadaslar, bu degisimi yapmak zorunda de-
gilsiniz. Yani, herhangi bir sekilde sizleri zorlamiyoruz. Ciinkii, kimse sizi
yarin yasamaya mecbur kilmiyor. Gelecekte varolmak istiyorsaniz; hem kisi-
sel olarak, hem de sirketiniz olarak, degismek zorundasiniz ve degisim rast
gele ve sorunlar ciktiktan sonra degil, sistematik, planli.

Sirketlere gittigimizde hep sunu soruyoruz: “5 yiul sonra bu sirket ne ola-
cak?” diyorum. O ana kadar diisiinmemis arkadaslar. Veya diyorum ki, “5
sene sonra hangi kariyerde olacaksiniz, hangi vasiflara sahip olacaksiniz,
bugiin olmadiginiz. Buna sistematik olarak baktiniz mi hic?” Hadi 5 sene ha-
kikaten zor bir siire Tiirkiye sartlarinda, 1 sene sonrasini sorayim sizlere. Bu
1 sene icerisinde hangi egitimleri alacaksiniz, diisiindiiniiz mii hi¢? Hangi
unvanda olmak istiyorsunuz? Arkadaslar, planlamadan, baskasi sizin adiniza
karar veriyorsa, o zaman, “birileri benim gelecegimi éniime koyacak ve ben
nasil olsa onu uygulayacagim” diyorsunuz. Hakikaten ¢ok tehlikeli. Sirketle-
rin kapanmasinin, insanlarin igsiz kalmasinin ve daha da 6tesini sdyleyeyim;
kisilerin mutlu bir sekilde calisamamasinin nedenin altinda aslinda bu kay-
nak yatiyor. Arkadaglar, geleceginizi, sevdiginiz isi, bugiin belki tam mutlu
degilsiniz, ama mevcut bilgi ve deneyimlerinizi, bulundugunuz pozisyonu
degistirmek sizin elinizde. Hakikaten sizin elinizde, ama bunu, normal rutin
islerinizi yaparak 6grenemezsiniz, onu acik bir sekilde soyleyeyim. Yani, 5
ya da 6 giin, normal mesai saatleri igerisinde sizin rutin gorev tanimizin ice-
risinde yazan gorevleri yazarak higbir sekilde 1 sene sonra hayallerine ulasa-
mazsiniz. Bu, ayni sekilde sirketler icin de gegerlidir. Sirketler, 1 sene sonra,
5 sene sonra, ancak sistematik bir sekilde, daha sonra rast gele ve problem-
ler, insanlar1 zorunlu olarak zaten degistiriyor. Yani, bir anda sizi kaynar su-
yun i¢ine atip kapag1 kapatiyorlar, o zaman degisiyorsunuz, kacacak yeriniz
kalmiyor zaten. Cok giizel bir 6rnek var aslinda. Dogalgazdan zehirlenen in-
sanlar1 nasil buluyorlar biliyor musunuz? Istatistikler, ¢ok giizel bir 6rnegi
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sOyliiyor bize; kombiye dogru hareket etmis ancak yetisememis. Farkina va-
riyor, ama o anda enerjisi bitmis. Bu, suna benziyor: Artik fabrika kapanmak
iizere, “ah soyle bir 100 bin dolarim olsa neler yaparim” diyen veya birimin-
de ciddi sikintilar ¢gekmis ve artik eleman alma kaynag1 kalmamis, “suraya 2
eleman daha olsa neler déner burada” diye hayal eden firmalar. Arkadaslar,
artik hakikaten global ekonomi dedigimiz ve rekabette yurtdisinin devreye
girdigi ve teknolojinin her giin ilerledigi bir dénemde siz rast gele ve rutin is-
lere bogulmus bir sekilde maksimim birka¢ sene yasayacaksiniz.

Tiirkiye’de issizlik problemi yok aslinda, Tiirkiye’de vasifsizlik problemi
var; vasifli insan yok. Cok ciddi sdyliiyorum, etrafimda minimum 15-20 tane
pozisyon agik. Her seferinde bu var, yani siirekli arantyorum, “Suat soyle bir
elemana ihtiyacim yok” . Hakikaten yok, alip oraya géziim kapali koyup, calis-
tirabilecegim bir eleman yok. Fabrika miidiirii olmak isteyen var mi aranizda?
Oyle bir pozisyon bekliyor, siirekli artyorlar. Ama oraya koyabilecegim nitelik-
te bir kisi halen yok. Gegenlerde, 2-3 hafta evvel bir yonetim temsilcisi arani-
yordu, hakikaten yok. Cok az insan var ve onlarda belli bir yerde paylasiimus.

SALONDAN- Vasifsizlik problemi var Tiirkiye’de, o kesinlikle dogru.
Ancak, hangi vasiflarin arandiginin saptanmasi konusunda da problem var.
Yani vasiflilar1 olusturan kisilerin de vasif problemi var.

SUAT AKYUZ- Oraya da gelecegiz, iste bir yonetim zafiyeti aslinda. Ya-
ni, eleman arayan Kkisiler de ne aradigini bilmiyor. Ama sikint1 dedigim gibi,
ben hayallerimi ve gelecegimi bagkalarma birakmamak icin, arkadaslar, bir-
ka¢ sene sonra daha rahat ve daha refah bir sekilde yasamak istemiyor mu-
yuz? Evet, neden is tetkik¢i olmak istiyorsunuz? Birileri i¢ tetkik¢i secti diye
mi ig tetkikei olacaksiniz? Neden is tetkik¢i olacaksiniz, ne iginize yarayacak?

SALONDAN:- Acik konusmak gerekirse; ben secildim, ama bana bircok
sey katacagini biliyorum.

SUAT AKYUZ- Acik konus, iste onu sdyle, ne katacak? Burada kendi
aramizdayiz.

SALONDAN- Birkag sene sonra belki bu konuda kendimi farkli bir yer-
de gormek istiyorum.

SUAT AKYUZ- Giizel, kusura bakmayn, ama ge¢mis olsun.

SALONDAN- Uzgiiniim ben de. Muhasebeciyim, ben de belki mali mii-
savir olurum.
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SUAT AKYUZ- Hayir, kendinizi yormayin anlaminda bunu s6yliiyorum.
Zorlamayn, sdyleyeyim; sistem kurmak maksadiyla ciktiniz yola, ben sizin
yerinize cevap vereyim, zorlamayin isterseniz.

SALONDAN- Daha evvel bu konuda ¢alismis kisileri, tabii ki oncelik
hazir potansiyel diisiindiik. Bir de en biiyiik sikintilardan biri, ben 15 yildir
bu sistemin i¢inde oldugum icin, tarafsiz denet¢iye her zaman bir ihtiyag
oluyor. En tarafsiz ve de denetimde sikistirtlmayacak departman muhasebe
departmani oldugu i¢in oradan bu ise yatkin, kurumsal bazda yatkin bir kisi
joker eleman olarak secildi.

Sizi 1lik suyun icine koymuslar arkadaslar. Ilik suyun icerisine koyup,
tencereyi kapatmuslar. Ozellikle bahsettigim konu ve vurguladigim noktaya
dikkat ettiyseniz, sistematik degisimden bahsediyorum. Bu nedenle ortadaki
metotlarin veya uygulamalarin her biri sistematik degismenize katma deger
saglamiyorsa, fayda saglamiyorsa arkadaslar, o isi atin. Ne dokiimante edin,
ne de kayit altina alin. Denetci olarak bunu arama liiksiim yok zaten. Denet-
cinin yazdig1 dosyaya itiraz etme hakkiniz oldugunu biliyorsunuz herhalde.
Itiraz ettiniz mi bugiine kadar hic, baska yerlerde?

SALONDAN- Sayisiz, ama tersleri de var. Yani uygunsuz bir yazi yaz-
maya gerekgeli itiraz ettim.

SUAT AKYUZ- Tespit edememe yetenegi, ama o rast gele ve zaman ki-
sith oldugu i¢in belki tespit edemeyebilir. O ¢cok dogal, ciinkii numune bazl
denetlenir sistemler.

SALONDAN- Yanlis yonlendirme ya da hakli oldugunuzda tabii ki iti-
raz etmeniz gerekiyor. Ama itirazin sitili de cok onemli.

SUAT AKYUZ-Tabii, stil onemli.

SALONDAN:- Karsilikli, bilinci germemek cok dnemli, ciinkii bilinci ge-
rildigi an denetim biter.

SUAT AKYUZ- Artik her buldugu seye bir kilif uydurur diyorsunuz.

Arkadaglar, degisimin nedenini kisaca slayt iizerinde de tekrar edeyim.
Evvela, hakikaten miisteri dediginiz taraf, aradigin1 bulmakta giicliik ceker
ki, bir 10-15 sene 6nce Oyleydi. Her tiirlii unsur kitti, buldugunuzda hig kali-
tesine bakmiyordunuz, aliyordunuz. Ama artik diinyayla rekabet ediyorsu-
nuz, hele hele artik bir Cin faktorii var, Avrupa faktorii var, siirekli kalitede
on planda. Bizden ciddi ciddi 6nde, bazi sektorler hari¢ ve bunlarla rekabet
ederken ve en onemlisi, hakikaten bugiin yasadigimiz sikintilardan belki de

136

“ISO 9001 : 2000 Kalite Yonetim Sistemi”

en tehlikesi diyeyim. Arkadaslar, miisteriler hakkinin ararken sizi sifirlayabi-
lir, hakikaten dyle. Simdi bir SI konusu devreye aliniyor mesela. Cogu firma
sert beyanlarla cikiyor piyasaya, ama hakikaten Allah koruyor diyeyim. Yani,
sikintili, direkt olarak sirketin kilidini kapatip ¢ikmasini gerektiriyor. O dere-
ce biiyiik tazminatlara varabilir bu is. Uluslararasi hukukta bunun yolu bu,
bu var ve higbirisi bunun farkinda degil. Ozellikle artik bizi bir risk bekliyor
arkadaslar. Kargimizda, en 6nemlisi, cok hizli degisen bir miisteri profili var.
Her giin ihtiyaclar1 degisiyor, bakin her giin ihtiyaclar1 degisiyor. Diyorlar ki,
“Suat Bey, miisterinin gelecekteki ihtiyaglarini nasil bulacagiz?” Cok basit,
miisterinin gelecekte olmasi gereken ya da istedigi hayali dinleyin yetiyor.
Miisteri gelecekte nerede olmak istiyor, hayali nedir, plant nedir? Sizin {irii-
niiniizii sattigmiz veya hizmetinizi sundugunuz miisteriniz, iste o zaman sis-
temin kurma yeri de oradan basliyor. Yani sistem nasil kurulacak ve bunu sii-
rekli yapacaksiniz, bir defa yaptik bitti gibi bir sey degil.

Arkadaslar, miisteriyi dinlemeden, miisterinin hayallerini dinlemeden ve-
ya bugiinkii ihtiya¢larin1 dinlemeden sizin bir sistem kurmaniz zaten bekle-
nemez. Zaten kuracaginiz sistem de miisterinin beklentilerini bugiin veya ge-
lecekte karsilamayacagi igin bir ige yaramayacak. Yani, varolmayla alakali
bir katma degeri olmayacak. Bizim bahsettigimiz konu budur. Bu olay1 6yle
bir degistirelim ki, siirekli yenileyelim ki, yenilemekten kastim nedir? Uriine
ekleme yapmak, iiriin 6zelligini degistirmek. Ama nasil 6zellik, onu siire¢
yonetiminde daha detayli gorecegiz. Sizi gelecekte var edecek, riskinizi azal-
tacak. Bakin, risk sifirlanmaz, risk azalmak, rist her zaman vardir ve miiste-
rinin ihtiyacinin degismesiyle birlikte siirekli degiskenlik gosterir.

Sektorlerde neler basimiza geliyor? Tavuk sektoriinde ne oldu 3-5 ay ev-
vel? Kus gribi oldu yani, bu kadar basit. Kim beklerdi o kadar tavugun bir
anda katledilecegini ve kimsenin 1 gram tavuk yemeyecegini. Sorsaniz, hig-
birisinin planlarinda var miyd1 boyle bir sey? Simdi insanlara tavuk eti ye-
dirtmek i¢in televizyon reklamlarina milyon dolarlar harciyorlar. Mecburen
gruplasmaya bagladilar. Arkadaslar, hakikaten yarin basimiza ne gelir, hig
belli degil. Diisiiniin, 6nceden arabalar karbiiratorliiydii degil mi? Siz kapan-
mugsiniz, karbiiratorlii motoru gelistirin durun. Sizin diginizda enjeksiyonlu
motor cikti, hatta neler ¢ikt1 neler. Uriiniiniizii, yeri geldiginde silmeyi bile-
ceksiniz. Uriiniiniizii yeri geldiginde devre dis1 birakmayi bileceksiniz. Ma-
kinalarinizi ¢ope atmay: bileceksiniz.

Arkadaslar, 5 sene evvelki ihtiyaclarla bugiinkii ihtiyaglar arasinda bir
bag kurabiliyor musunuz? Fazla degil, 5 sene geriye gidin; kullandiginiz
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malzemeler, giyim tarziniz, aldigiiz elektronik cihazlar, yiyip ictikleriniz,
hangisi vardi? Hangisi bugiine kadar yagsadi1? Gelisti, ama onlarda degisti,
aynen kalan yok. Aynen kalan hig¢birisi yok; ya degisti ya da silindi. Evvel-
den su alet yoktu, slayta ¢ikartip asetata koyuyorduk. Nerede goriiyorsunuz o
cihaz1?

SALONDAN- Bilmiyorum, asetat1 satan yer kaldi m1? Kalmistir herhal-
de.

SALONDAN- Mesela o degisime karst Acer firmasi bir lap top gelistirdi.
SUAT AKYUZ- Biliyorum, koyuyorsunuz.

SALONDAN- Ama arizalara yol actig1 icin eldeki tepegozi efektif hale
getiremedigi icin o model 6ldii. Oyle degisti Acer, baska sans1 yoktu.

SUAT AKYUZ- Dogru. Ya silindi, ya degisti bakin. Fazla geriye gitme-
dim, 5 sene evveli dedim. 10 sene evvelini sdylesem ¢ogu yok. Siz diyorsu-
nuz ki, bugiinkii metotlarla bugiinkii sundugum hizmetimin, iiriniimiin 6zel-
ligiyle ben 5 sene sonra ayakta kalacagim; arkadaslar, 5 sene sonra {iriiniiniiz
ve hizmetiniz degisecekse bugiinkii teknik vasiflariniz bunu yapmaya yeter
mi sizce? Miimkiin degil arkadaglar, degisimden de bahsetmiyorum, yeni ek
ozellikler gerektiriyor. Yani, bugiin aslinda hi¢ sahibi olmadigim ve aslinda 5
sene sonra o konunun uzmani olmami gerektiren konular var. Peki bunlar
kim s6yleyecek? Uriiniiniiz, miisteriniz soyleyecek bunu size. Miisterinin ne-
reyi hayal ettigini 6grenip, gelip o hayalin parcasi olmaniz icin neyi degistir-
meniz gerektigini bilmeniz gerekiyor ve rakibiniz artik tiim diinyada.

Bildigim kadariyla Tiirkiye’de bir bisikleti 100 milyon lira civarinda pa-
raya mal ediyorlar, ya da 70 milyon civarinda bir paraya. Oysa ayni bisiklet
Cin’den 10 milyon liraya getirilerek satiliyor. Kalitesinde de bir fark yok,
onu da soyleyeyim. Cin kalitesiz diyorlar, ama Cin kalitesini de gelistirmeye
basladi. Bir donem merkez sektdriinde yer aldim, Cin buradan o koskocaman
mermer bloklarini aliyor, Cin’e gotiiriiyor, geliyor buraya ve ayni iiriinii ben-
den daha ucuza satiyor. Iscilik orada neredeyse yok denecek kadar ucuza,
elektrik desen o da ayni, tesvik de ayni. Isin tehlikeli tarafini sdyleyeyim:
Belki 3-4 sene evvel lirlinii benimle kiyaslanamiyordu, dogru, ama bugiin
iirtinii benimle kiyaslanacak kadar iyi. Isin kotii tarafi, fiyat: hala ayni. Bunu
sadece Cin i¢in sdylemiyorum, tiim iilkeler boyle. Hindistan; yazilim konu-
sunda diinya devi olacaklar. Lise cocuklari, ortaokul cocuklart dehset yazi-
limlar yapiyor. Birgok viriisiin o iilkede yazildigini biliyor musunuz?
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SALONDAN- Devlet tesviki var mi?
SUAT AKYUZ- Devlet tesviki de var.

SALONDAN- Ingiltere’nin zamaninda beyinleri durdurmak icin 6ldiir-
mek icin logaritma cetvelini ezberletmis olmasindandir.

SUAT AKYUZ- Oyle mi?

SALONDAN- ilkokul ¢ocuklarin logaritma cetvelini ezberletiyorlar ve
beyinleri dursun, gelismesinler, 6zgiirliik istemesinler diye. Fakat bir bomba
yarattiklarint yillar sonra fark ediyorlar. Ciinkii logaritmik diisliniiyordu o
cocuklar.

SUAT AKYUZ- Bizde mi ezberlesek? Geg mi kaldik?
SALONDAN:- Cesitli viriis programlari yaziyorlar.

SUAT AKYUZ- Arkadaslar, soyledigim bir sey vardi; standardin metnine
baktiginizda bir sey yok, onu acik bir sekilde sdyleyeyim. Yani, bir satin al-
ma nasil yapilacak, bir satig nasil yapilacak, standardin metnini okuyun, ¢ok
basit. Yaptiginiz isle birebir ortiisiiyor.

En onemli 6zelligi budur. Bakin degisimden kastim; metot degisecek, bu
kadar basit. Uriin 6zelligi degisecek veya metot degisecek. Buna varmiyorsa-
niz, yaptigimiz isin hi¢bir manasi yok. Is tetkikci de iste degisecek yerleri bu-
lacak kisinin gérev adi, bu kadar basit. Yani, gideceksiniz, ben size prosediir
formlar verecegim, talimatlar verecegim; “gidin, hadi depoyu denetleyin” de-
diler. Deponun, prosediiriine, talimatina uygun olup olmadigini denetliyorlar
degil mi genelde? Genelde is tetkikler maalesef dyle. Boyle bir is tetkik niye
yapiyorsunuz, sorsaniz oranin yoneticisi sizden daha ¢ok bilgiyi verir. Cogu-
nu bulamayacaksiniz zaten, bulamayacaksiniz, senelerden beri yaptigimiz is.
Farkl1 bir sekilde denetlenir o; adina siire¢ yonetimi, siire¢ denetimi dedigimiz
metotla denetlerseniz ancak bulursunuz onu. Diisiiniin simdi; siz iireticisiniz,
satig birimini tetkike gidiyorsunuz. Satis biriminde 10-15 senelik satis¢1 var,
her giin kafay1 kaldirmadan satisla ugrasan insanlar var. Siz, satigciy1 denetli-
yorsunuz. Ne bulacaksiniz sizce? Is yogunlugundan dolay1 dolduramadig1 ek-
sik formlar1 bulacaksiniz, o kadar basit. Sistematik yaptig1 hatalar varsa, kisi-
sel eksiklikler varsa onlar1 bulacaksiniz. Arkadaslar zaten bunlar bildigimiz
konular ve o kadar tetkik dedigimiz unsuru calistirmanizi gerektirmiyor bu is.
Hicbir seye gerek yok, yani bu manada tetkik yapmamalisiniz.

Genelde is tetkik egitimine de katilacaksiniz, belki baska bir yerden de
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olabilir. Tetkik metodunda soru listesi nasil hazirlanir, form nasil doldurulur,
ne tiir formlar doldurulur, bunlar anlatiliyor. Bunlar kesinlikle yanlis. Tetkik
egitiminin veya tetkikin, bir sirkete veya denetlenen bir birime fayda getir-
mesi miimkiin degil. Arkadaglar Kizilderililer ne yaparlarmis biliyor musu-
nuz salgin hastalik ¢iktiginda? Hastalik gitsin diye ates yakip etrafinda dans
ederler. Bir yonetim gurusu da onu sdyliiyor. “Siz, ates yakip dans ediyorsu-
nuz” diyor. Biraz evvel soyledigim seyin yonetimdeki adi bu; ates yakip
dans ederek salgin hastaligin ge¢mesini beklemek kadar diiz bir mantik, hig-
bir ise yaramiyor. Ne yapacagiz peki sizce? Su ana kadar anlattigimdan bir
sey cikmadi. Soruyu daha vermedim size, verdim mi? Farkli olarak ne yapa-
cag1z? Bilmedigimiz bir seyler var ortada degil mi?

Sistematik bir metot lazim bize arkadaglar, bir soru silsilesi lazim size. O
soru silsilesinin adi stire¢ yonetimi. Tipla ilgilenen var mi aranizda hig, veya
yanindan gecen? Kanseri tanimlar misiniz bana?

HAKAN DUNDAR- Viicudun verdigi bir reaksiyondur. Tastyamadig:
kadar biiyiik bir yiiklendigi zaman bir enerjiyi ya da digerini bir reaksiyon-
dur. Neresi zayifsa hiicre orada kendini yok etmeye bagliyor. Hastali§1 yok
etmek amaciyla o reaksiyonu yok etmek icin ¢evresini 6rmeye bagliyor.

SUAT AKYUZ- Bir sene hastane yoneticiligi yaptim da, akademisyen-
lerden bayagi bir ders dinlemistim. Orada hoca ¢ok giizel bir ciimle sdyledi
ve siirecle de o kadar giizel ortiigiiyor ki, hep bununla bagliyorum siirece. Ar-
kadaslar, viicuttaki her organin tek gorevi vardir, bakin birincil gorevi demi-
yorum; tek gorevi vardir. Soyleyecegim seyler ters gelecek size, bastan soy-
leyeyim. Kendisi haricindeki diger organlara destek vermek; viicudun saglik-
It olabilmesinin yegine amaci bu arkadaslar. Kanserli hiicre nedir biliyor
musunuz? Bu gorevi unutmug organa veya dokuya kanserli doku denir. Bii-
yiiyor dediniz ya, aslinda o viicudun en saglikli organidir, kanserli organ; en
saglikli organdir, miithistir. Diger organlardan daha cok enerji harcar, ama
diger organlarin ihtiya¢ duydugu destegi artik silmistir. Diisiiniin, ben uyuya-
cagim, kalp de diyor ki, “yok ben rutin ¢alismaya devam edecegim” diyor.
Dakikada 120 atacak, miimkiin mii, uyuyabilir misiniz? Miimkiin degil, de-
mek ki o zaman ne yapacak organ? Viicudun o anda ihtiya¢ duydugu seviye-
ye gelecek, seviyeyi diisiirecek. Kosmaya baglayacaksiniz, “yok ben keyfimi
bozamam 120 bana yeter” . Ne olur? Bayilir kalirsiniz?

Yastyor musunuz arkadaglar, sirketinizde bdyle seyler? Arkadaslar, siirek-
li yasiyoruz, yani farkli bir birim gelip sizden destek istiyor ve sikintisi var.
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Ne diyorsunuz? “Yahu benim isim var, git bagimdan” . Arkadaslar, kime di-
yorsunuz siz bunu? Viicudun diger organina diyorsunuz. Ne oldu, kanserli
doku kimmis? Biziz, evet. Patentlidir, kullanamazsiniz ve bunu o kadar ¢ok
yerde kullandik ki. Devlet hastanesine gittim, ge¢mis donemde yaklasik 8-9
sene danigmanlik yaptim, yonetim sistemi kurdum. Bir donem bir devlet has-
tanesi teklif istedi. Doktorlari, -ailesinde doktorlar varsa kusura bakmasin-
pek sevmem. Nedenini sdyleyeyim; clinkii degismeye en kapali grup onlar.
Her seyi onlar biliyor veya en iist grup olarak sey yapiyor. Bu aslinda bir agi-
dan iyi, yani tibbi anlamda herhangi bir yorumum yok onlara. Zaten direkt
teslim ediyoruz onlara kendimizi. Ama, isin yonetsel kismina geldigimizde
sikintilart var. Bir donemde, bir de hastaneye sunum yapacagiz ve siire¢, da-
ha dogrusu yonetim sistemi kurulacak. Yaklasik 19-20 kisi ve bunlarin tama-
m1 klinik sefi, yani senelerce dokiimanlari, boyle dirsek ¢iiriitmiis insanlar,
hepsi oturuyor, tabii rahat oturuyorlar, rahatlifini anlatamam sizlere. Hepsi,
ben biliyorum gibi oturuyorlar karsimda. “Hocam, sistemi kurdunuz mu, ne
yaptiniz?” diye bir soru sordum. “Biz her seyi yazdik. Suat Bey” dedi, Bas-
hekim. “Giizel”, dedim. “Peki, o halde nicin bana ihtiya¢c duydunuz?” diye
sordum. “Nerede oldugumuzu bilmiyoruz” dedi. Yani, igne vurma talimatina
kadar yazmis, yani egitimin basinda bir sey sdylemistim; zaten senelerce
okudugu seyi bir de oturmus talimat yapmis iisenmeden. Ama nerede oldu-
gumuzu bilmiyoruz. “Hocam, siiregleriniz ne durumda?” dedim. “Biz de
orada takildik zaten” dedi. Yani, yazmaniz gereken sadece siiregler arkadas-
lar. Rutinde bildiginiz, senelerdir egitimini gordiigiiniiz konuda nigin kitap
yaziyorsunuz? Ne zaman ac¢ip bakma ihtiyaci duyacaksin?

SALONDAN- Bunun bazen yararli olabilecegi noktalar vardir.

SUAT AKYUZ- Arkadaslar, bazen yarari olacak diye dokiiman yazma-
yin, biz bagka bir amaca hizmet ediyoruz.

SALONDAN- Talimatlarin da aktif oldugu noktalar var, ama bir siirecin
aktifiyle kiyasladiginizda bagkadir.

SUAT AKYUZ- Arkadaslar, siirecin varligiyla, bu bazi durumlar hayatta
kiyaslanamaz, acik bir sekilde soyleyeyim. Yani, birisi orada olmayacak da
birisi devreye girecek hemen igini yapsin. Ben bugiine kadar boyle bir seyle
karsilasmadim veya yeni eleman alacagim, ona isi dokiimanla anlatirim ko-
lay olur; bunu da gérmedim veya bu metodun calistigini1 hayatta gérmedim,
acik konusayim. Bunlar, sene 93-94’lerde egitimde verilen, “yaptigin1 yaz,
yazdigini yap” teorisinin pesinden kosan ve sirketleri kosa kosa batmaya
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dogru gotiiren egitmen ve danigmanlarin sozleri. Arkadaslar, unutun bunlar
kesinlikle yanlis. Sizin tek bir varlik nedeniniz var; size, adina siire¢ dedigim
etkilesimle baglanan, -bu kelimeleri liitfen not alin, bunlar énemli seyler-
neyle baglaniyor etkilesim? Bunun altin1 doldurmanizi isteyecegim ve etkile-
sim kelimesini sizler bilmiyorsunuz su anda. Hani dedim ya, neden rutinde
her seyini bildiginiz bilgileri yaziya dokiiyorsunuz; benim sizden isteyece-
gim konu, etkilesim bilgisi. Etkilesimler siirekli degisiyor zaten. Ayni viicu-
dun nasil ki, kogmasi, uyumasi, yemek yemesinde, biitiin organlarin hizi ve
hormonlarin elektriksel dengesi degisiyor mu? Arkadaslar, depo zaten tika
basa doluyken siz iiretim yapsamz ne olur? Igeride hammadde deposu bite-
cekken iiretimi hayata gecirseniz ne olur? Hicbir ise yaramaz, ama ¢alisiyor
mu birim? Evet calisiyor, ama neyin zararina calistyor Kanserli hiicrenin ta-
niminda oldugu gibi genel sistemin zararina calistyor. Arkadaglar, sistemde
arayacaginiz cevaplar, biraz sonra anlatacagim siire¢ akisiyla, daha dogrusu
etkilesimde soyledigim diger arkadaslarinizda sakli, sizin dokiimanlarinizin
icerigi ve her giin degisiyor bu, her giin degisiyor. Hangi birimdesiniz mese-
la, su anda ¢alistiginiz birim nedir?

SALONDAN:- Depo.

SUAT AKYUZ- Depo, giizel. Depo birimine, diger birimlerden hangi ta-
lepler geliyor? Sevkiyat, iiriinler gibi birtakim bilgiler geliyor. Bunlar zama-
ninda gelmezse, bu bilgiler, malzemeler, siz istediginiz kadar gece giindiiz
calisin, ne ise yarayacak? Veya arkadaslar is akisinda ya da iiriinlerinde de-
gisiklik yapmazsa sizin biriminizin hizin1 veya performansini destekleyecek
tarzda kendi is akislarim degistirmezlerse ne ise yarayacak? Iste, siirecin so-
rusu bu arkadaslar. Size operasyonel anlamda girdi veya kaynak saglayan di-
ger birimler, sizin performansinizi artirmak i¢in ¢alisacaklar. Ben o birimleri-
nin sisteme dahil olup olmadigini, sistemde degisiklige neden olup olmadigi-
ni1 sizin biriminizle tespit edecegim. Size, girdi veya kaynak saglayan birim-
lere siz gideceksiniz, o birimden bir seyleri alip veya degistirip sizin iginize
yarayacak, siire¢ yonetimi bu iste. Sizin probleminiz mi var, nerede ¢6zecek-
siniz? Size girdi ve kaynak saglayan, -birazdan tanimin1 yapacagim bu keli-
melerin de- oray1 degistireceksiniz, kendi biriminizle ¢6zemezsiniz.

Yine tiptan size ¢ok basit bir 6rnek sdyleyeyim; cok tip drnegi soyliiyo-
rum, ama bunlar akla yatiyor. Bakin, bir giin tatil, evde kahvaltim1 yapiyo-
rum, televizyonda da hocanin biri, “sar1 nokta” diye bir gdz hastaligindan
bahsediyor ve Tiirkiye’de su anda kayitli 180 bin civarinda sart nokta hastasi
vardir. Sar1 nokta hastaliginin 6zelligi su; tedavisi miimkiin degilmis. Yani
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tedavisi sdyle; cerrahi veya ilacli miidahaleyle sar1 noktali hastaya yiizde 10-
15 gorme kazanci sagliyor ama yine net bir goriintii yok. Her zaman oldugu
gibi yine Amerika’da aragtirma yapiliyor ve bu sar1 nokta hastaligina kanda-
ki protein tiplerinden kaynaklandigini goriiyorlar. Bu protein, normalde vii-
cutta o seviyede olmamasi gerekiyor ve bunun da gorev yeri bobrek, kani te-
mizleyen. Doktorun teki, artik nasil oluyor bilmiyorum, bir filtre yapiyor.
Koldan kan1 aliyor, bir makinadan filtreden geciriyor ve o dedigim proteinle-
ri elimine eden bir metotla viicuda geri kan pompaliyor. Yiizde 20-10 seviye-
lerine diisen gérme yetenegi yeniden yiizde 80’lere ¢ikiyor. Arkadaslar, teda-
viyi nerede yaptik, gozde mi? Bobrekte, bobregi tedavi ettigimde, ¢iinkii on-
da degil ki, hastaligin kaynagi nerede gozde mi? Degil, ona kan gonderen
bobrekte. Birimler de genelde hep problemlerini ¢6zmek istediginde sizin
harcayacaginiz emekle gideceginiz yol da aynen o kadar; yiizde 10. Arkadas-
lar, carp1 5, ¢arpr 10’lar elde etmek istiyorsaniz yapacaginiz tek sey, size gir-
di ve kaynak saglayan diger birimleri zorlamak. Yo6netimin gorevi ne? Iste,
sirketin icerisinde bu bahsettigimiz siire¢-etkilesim agini kurmak.

Size tipla alakali son 6rnegi vereyim; zeki insanla, hani IQ diyorlar ya di-
ger seviyedeki insanlar arasindaki farka baktigimizda, beyin hiicrelerinin sa-
yist ayni biliyor musunuz? Dogustan, yetiskin hale gelene kadar beyin hiicre-
lerinin sayis1 ortalamada ayni kaliyor. Farklili§1 nerede peki bu isin? Sinaps-
larda arkadaglar, hatta onu da gectiler de o 6rnegi daha dahil etmedim bura-
ya, o daha c¢arpici. Arkadaslar, dogdugunuzda beyindeki hiicrelerin birbirle-
riyle baglantilar1 yok denecek kadar az. Gordiigiiniiz her sey, iki hiicre ara-
sinda sinaps dedigimiz sinir hiicresiyle baglaniyor.

Arkadaglar, zeki insanlarin sinapslarinin sayisi ve kalinlig1 hiicre kadar.
Arkadaslar, sirketiniz ne kadar zeki? Sinapslarinizin sayisi kadar. Siire¢ yone-
timi ne kadar kritik? Problem neden oluyor, sizce bir birimde? Sinaps1 yok da
ondan, sinaps yok birakin kalinligini, sinaps yok sirketlerde ortada daha. Peki
ag1 nasil kuracagiz? En 6nemli problemlerinizden baglayin, en dnemli miiste-
ri talebinden baglayin. Hayir, hayir nihai miisterinin; 6rnegin bazi sektorlerde
termin ¢ok kritiktir, {irlin kalitesinden daha kritiktir. Ciinkii, gec gitmesi bir
ise yaramiyor o zaman, yani iiriin hi¢bir igse yaramiyor, zaman 6nemli, lojis-
tikte mesela Oyledir. Mali zaten saglam tasiyorsunuz, herkes saglam tagtyor
da lojistikte bir yarim giin gec kalin, ardiye masrafi, lojistik masrafin1 zaten
geciyor, merak etmeyin. Saglam tagimaniz higbir ise yaramiyor. Veya bir bel-
ge kaybedin, size bir tazminat davasi acsalar, hukuki olarak bilmiyorum, ma-
lin degerinden daha fazla. Ardiye degeri hakikaten daha ¢ok veya tazminatla
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da kars1 karsiya. Arkadaslar, buradaki kisim; siz sisteminizde, hiicreniz size
kalsin arkadaglar, beni hayatta ilgilendirmiyor. Yonetim sisteminde, su hiicre
hakkinda isterseniz 10 bin sayfa kitap yazn, isterseniz tek sayfalik akis se-
mas1 yollaym, ekine 4 tane form koyun; hakikaten ilgilendirmiyor. Iste satis
prosediirii, satin alma diyoruz ya, bunlar bizi ilgilendirmiyor. Tek bir sartla;
surada bahsettigimiz etkilesimi saglayacak nitelikte is akisi. Bu etkilesim, bu-
radaki ihtiyac degistiginde, buradaki etkilesim de buna gore degisip buradaki
is akigini degistirmiyorsa, arkadaslar, yonetim sistemi yok. Sistematik degi-
sim neymis? Etkilesimmis. Bu hiicrelerden bir tanesi de arkadaglar, nihai
miisteriniz. Buraya kadar net mi? Yoksa ISO 9001 sisteminin sartlart o kadar
zor degil. Ama bunu bu sekilde yorumlarsaniz iste o zaman...

Neredesiniz peki? Su anda mevcut sistemde neredesiniz, basladiniz mi?
SALONDAN- Su anda is planlan ve siire¢ ana semalar1 olusturuluyor.

SUAT AKYUZ- Bence oradan baslayim. Arkadaslar, miisterinize sorma-
dan, cekirdegin icini, iceriye bakarak yazamazsiniz. Yazmayin da, ¢iinkii bil-
diginiz isler.

Yani bir satis nasil yapilir, bir satin alma nasil yapilir? is akislar1 anlamm-
da birakin onlari, bunlar hicbir ise yaramayacak.

Arkadaslar, etkilesimi nasil yazacagiz? Ug tane soru var, dedik ya siste-
matik olmamiz lazim. Bu sorularin cevaplarina ben de gitsem ayni siireci
bulmam lazim, siz de gitseniz ayni, sistematik gidecegiz. Arkadaslar, sizin
sisteminizden veya yaptiginiz ig adindan etkilenen birimler kimler? Deponun
is sonuclarini, geri muhasebeye veriyor musunuz?

SALONDAN- Muhakkak verilecektir.

SUAT AKYUZ- Verilecek. Peki, baska sirkete gecelim, sizin sirketten or-
nek veriyoruz, kalabaliksiniz. Sizin is akisinizdan, hangi isle ugrasiyorsu-
nuz?

SALONDAN- Imalat isinde ¢alistyoruz.

SUAT AKYUZ- Giizel, aradigim 6rnegi buldum. Uriiniiniizii nihai miis-
teri kullantyor mu, etkileniyor mu?

SALONDAN- Tabii.

SUAT AKYUZ- Siz ana iireticisiniz, altinda onu nihai miisteriye gonde-
ren var m1? Bagka, bir de bunu profillere, siz profil ¢ekiyor musunuz, yoksa
onu pencereye doniistiiriiyor musunuz?
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SALONDAN- Ingaat firmalarinin istegini karsiliyoruz.

SUAT AKYUZ- Peki, yani miisteriniz sadece ama sadece nihai iiriiniinii-
zii kullanan kisi degil, arada daha bir siirii miisteri var, dogru mu?

SALONDAN:- Zaten nihai miisteri bizim miisterimiz degildir.
SUAT AKYUZ- Arkadaglar, en birincil miisterimiz o, oradan baslayacagz.
SALONDAN- i¢ miisteriler var.

SUAT AKYUZ- Yok yok, i¢ miisteriye daha hi¢ girmedim, daha disarida-
yim. Sizin iiriliniiniiziin, evet sattiginiz iiriinii fiziki olarak kullanan herkes
miisteriniz. Ben su anda bu masayi1 kullantyorum, ama bu masa buraya gele-
ne kadar, demiriydi, laminatiy iireticisiydi bir siirii seyi var. Ama bunu ilk la-
mineyi basan, levhaya doniistiiren kisinin miisterisi ben miyim su anda?
Evet, beni dahi diisiinecek. Bu rahat temizlenmiyorsa, bu suyu emmiyorsa,
iste bakin problem.

Arkadaslar, siz miisteriye hangi 6zelligi veya ne veriyorsunuz? Bazen
iiriin veriyorsunuz, bazen rapor veriyorsunuz, bazen talepte bulunuyorsunuz.
Yani, sizin faaliyetinizden, etrafinizdaki diger kisilerle iletisiminiz, yani tele-
fonu kaldirdiginizda hangi konuyu konusuyorsunuz, hangi formu dolduru-
yorsunuz? Kastim su: Sizin biriminizin masasinda veya alanda girdi veya
cikt1 olarak diger birimlerle iletisim kurdugunuz elle tutulur veya bilgiler ne-
lerdir? Insan kaynaklari icin 6rnek vereyim, hepsinden kisa kisa rnekler ve-
reyim. Insan kaynaklarina egitim talebi gelir, bakin etkilesim. Insan kaynak-
lar1 egitim hizmetleri sunar, etkilesim. Insan kaynaklar1 ne yapar? Insan kay-
naklar1 maasi belirler mi, kariyeri belirler mi? Bakin, bunlarin her biri, yapti-
&1 ve disariya verdigi her sey etkilesim. Satin alma ne yapar? Talebi alir. Ba-
kin, aslinda her sistemde bir girdi var. Bakin, prosesin tanimi aslinda basit
gibi geliyor ama arkadaslar, bunlarin tanimimi yapmak yetmiyor, bunlar za-
ten bildiginiz seyler. Bilmediginiz soruyu yazayim mi? Arkadaslar, sizin bah-
settiginiz ne veya hangi sorusu, nasil olacak da miisteride faydaya donecek?
Bu egitim nasil olacak da sizde faydaya donecek? Satin almanin talebi nasil
olacak da satin almanin isine yarayacak?

Uretime siz nasil bir hammadde vereceksiniz de o rahat ¢aligsacak? Firesi
az, zamaninda tanimlanmis, bakin, ama unsur ne? Arkadaglar, ben burada bir
sey yapacagim, benim yaptigim degisiklik miisteri tarafinda faydaya doniise-
cek. Ben bir siirii rapor gordiim, dolduruldugu alan disinda hicbir ise yara-
mayan. Bir siirii talep gordiim; bakiyor, hicbir sey anlamiyor, geri doniiyor.
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Geri doniigsiiz bir talep, hizli bir talep; arkadaglar, siiregleriniz bu olacak iste
ve burada ilk etapta, her seferinde, her birim, nihai miisteriye etkisini diisii-
necek. Ben nasil bir tetkik yapmaliyim ki, miisteriye fayda saglasin? Cok ba-
sit, miisterinin 1 senelik veya 5 senelik hayallerinin ne kadar sistematik ve
problemsiz gittigini tespit edemezsem, buna Onceliklerinde kilavuzluk sagla-
yamazsam, problemini bulamayip ona dogrusun dersem ne olur? Yanlis
problemleri dile getirirsem ne olur? Arkadaglar, bunun alti tamamen; tetkik
yaptin m1 yaptim; egitim verdin mi verdim; iiretim verdin mi verdim, hicbir
manasi yok ki. Arkadaglar, siire¢ yonetimi aslinda o kadar kritik ki, viicut 6r-
negi aslinda bagli basina cok diizgiin ¢alisan bir siire¢ 6rnegi. Biitiin organla-
rin tek bir amaci var; diger organlara bilgi veriyor, enerji veriyor, baska hic-
bir sey yok. Ben yorgunum, benim isim var demiyor hi¢birisi. Dediginde, ar-
kadaglar, bunun ad1 kanserli hiicre oluyor. Ne yaparlar kanserli hiicreye? II-
konce bir kemoterapi yaparlar, yani kafasina bir ¢ekicle dan diye vururlar.
Calismasini resmen sarsarlar, durur yani. Ondan sonra normal fonksiyonuna
dondiirmeye calisirlar. Oda olmazsa onu bir giizel kaziyarak alirlar, belki ye-
rine yenisini koyarlar. Arkadaglar, kanserli hiicreyi yerinden alamazsak ne
olur? Viicut oliir. Ne kadar kritik peki? Yani, size gelen bir birimin, “benim
isim var”. Veya ortada bir birim var, problemlerle savasirken sizde hi¢bir sey
yok, ama ¢6zlim sizde; oturmanizi bekleyebilir miyim, kabul edilebilir bir
sey mi daha dogrusu? Peki, siz denetcisiniz, neye bakacaksimiz artik? Kim-
ler, hangi birimleri denetleyecek? Bu, aslinda cogu yerde rast geledir. Gide-
ceginiz birimler belli oldu mu su anda? Sizin tedarikciniz konumundaki bi-
rimlere siz gideceksiniz, orada sizin biriminizle alakal faydaya doniisecek
degisimleri bulup geleceksiniz. Bu, sizin en dogal hakkiniz arkadaslar. Sizin
de miisteriniz konumundaki birimler sizi denetlemeye gelecek, onlarin bul-
duklart sizin caninizi yaksa bile degismek zorundasimiz. “Yahu, benim isim
var, bunu dolduracak vaktim yok” . Uretimci bunu diyor bana, satis¢1 kendisi
doldursun, yahu boyle bir sey olur mu? Bilgi sende ortaya ¢ikiyorsa sen dol-
duracaksin, hatta ve hatta analiz edip Oyle vereceksin. Ciinkii, onun o kadar
vakti yok. Belki iiretimde adam tutacaksiniz; bu kadar basit.

SALONDAN- Departmanlarin yenilenmesini soruyorsunuz. Her zaman
bu hizmeti veriyorum, bu etkilesimim var. “Ne kadar uygun?” diye ters ana-
liz yaptik. Dediginiz gibi ¢ok farkl seyler c¢ikabiliyor.

SUAT AKYUZ- Aynen &yle. Zaten siire¢ sorumlusu dedigimiz kisi, hatta
biz bunun adina siire¢ komitesi dedigimiz komiteler olusturuyoruz, siirecin
sahibi, ¢alisanlar1, miisterisi ve tedarikcilerini tek bir ortamda, yazili degil
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sozlii ve tek bir ortak karara baglanacak, bunun periyodik olarak yapilmasini
on goriiyor zaten sistem. Gozden gecirme dedigimiz, yonetim sisteminin
planlanmas1 maddesi dedigimiz madde budur zaten. Bunu sistematik bir ge-
kilde yapacaksiniz ve bunu yaparken verilerle konusacaksiniz. Konugma ta-
mamen, “bende soyle bir problem var”, bu climleler tamamen kabul edile-
mez. Arkadaglar; taleplerinizi, problemlerinizi, yazili istatistik olarak ispatla-
yamiyorsaniz, unutun gitsin. Herhangi bir sekilde bunlar1 kabul etmiyoruz.
Siirecin 6zellikle altin1 vurguladigimiz nokta bu olacak. Siire¢ yonetimi, hep
stire¢ yonetimi diyoruz; nedeni bu. Hakikaten cok kritik, burasi ne kadar be-
lirgin? Peki, o zaman herkese 10 dakikalik 6dev; herkes kendi yaptig1 isi,
miisterilerini, ne istedigini yazacak, fayday: yazmayacak. 10 dakika fazla
olur, 5 dakika; fayday1 yazmayin, ornek alin, sadece o zaman numune yazin,
ama herkesten ornek isteyecegim. Goreviniz, yeni gelen arkadaglar biraz zor-
lanacak ama, siz muafsiniz o zaman. Kagirdiniz ama en 6nemli yeri, sdyle-
yeyim yalniz.

SALONDAN:- Ilging bir durum var da, daha yeni departman degistirdim.

SUAT AKYUZ- Problem degil, yeni departmanimizi yazin. Bakin, miisteri-
nizi ve onlara ne verdigini yazin. Ikinci soru da su: Size bilgi saglayan birimle-
rinin adin1 ve size ne verdiklerini yazin. Her birinden {icer beser tane yazin.

SALONDAN:- Benim miisterim yok.
SUAT AKYUZ- Miisteriniz yok mu?
SALONDAN- Disaridaki miisteriyi de mi?

SUAT AKYUZ- ikisi de. Bakin bilmediginiz seyleri yazmaya basladiniz
artik. Yazilis1 var, bilgisayardan agcayim istersen. Bizim su anda yazdiginiz ca-
lisma, bizde 2,5 ay siirdii. 17 siirec var, siireci analiz ettiginizde bir o kadar da
is cikt1 simdi. Degisecek yerde bir 2,5 aylik is var su an. Siirec isi dediginiz
zaten degisim isi yani. Onlar listeliyorsunuz, dnceliklerini belirtiyorsunuz.

Mubhasebe; miisteriniz kim? Yonetim. Ne ister? Bilango ister. Niye? Ka-
mu, siz kime bilanco veriyorsunuz Gelirler Miidiirliigiine mi? Problem degil,
yaptiginiz is nedir muhasebede? Onlar1 kim kullaniyor?

Siz nasil isin diginda olursunuz, anlamiyorum. Ilgili birimlerden kalite
maliyetlerini alacaksiniz. Onlarin ne kadarinin faydaya doniistiigiinii alacak-
siniz. Su anda arkadaslar burada mesai harciyor mu, para mi1 bu? Para mi1 bu?
Para, ciinkii arkadaslarin yarim giinliik mesaisini siz vereceksiniz. Onlara ve-
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receksiniz ve simdi sirkette bu faydaya doniismeli mi, doniismemeli mi? Iste,
buyurun, bunun istatistigini sizden ister. Arkanizda miisteriniz oturuyor, ha-
beriniz yok. Yazabilen faydayi da yazsin. Arkadaslar, dogru ya da yanlis ol-
mast 6nemli degil, burada sadece bir beyin ¢alismasi yapacagiz. Sadece ko-
nuyu anlamanizi istiyorum.

Sizde yaratacagi fayda ve sizin yaratacaginiz fayda. Arkadaslar, yazarken
bugiinii niye diisiiniiyorsunuz? Yarini diisiinen var mi? Evet, evet, bu ihtiyac-
lar, nereye nasil faydasi olur sorularini yarini diisiinerek yazin. Bugiin size
geliyor, ben bugiin ne veriyorum? Bunlar1 unutun, bunlar zaten c¢ok iyi bildi-
giniz konular.

SUAT AKYUZ- Ama ilgili miisteri tarafinda iste ne olmali?

Tamam, evet baslayalim, sizden baslayalim. Miisteriniz kim? Ne verirsi-
niz onlara?

SALONDAN- Fiyat bilgisi veririz.
SUAT AKYUZ- Fiyat bilgisi verirsiniz giizel.
SALONDAN:- Yo6netim, rapor.

SUAT AKYUZ- Yénetime rapor verirsiniz, peki, giizel bir yere geldik.
Uretime verdiginiz rapor, nasil olursa yonetim tarafinda faydaya doniisiir ve-
ya bana faydanin tanimini yapin. Ben, raporumu verdigimde raporum dogru
olursa, yonetim su su faydalar1 elde eder.

SALONDAN- Daha cok tabii yonetimin ilgilendigi noktalar; maliyetlen-
dirmeler, fiyatlara etkisi.

SUAT AKYUZ- Benim iiretime verdigim raporlar, iiriiniin yeni fiyatinin
belirlenmesini saglar m1?

SALONDAN- Evet. Ne kadar satilabilecegine, yani,

SUAT AKYUZ- Arkadaslar, verdiginiz bilginin miisteri tarafindaki bilgi-
sini bugiin, burada yazmaniz miimkiin mii? Yazdiklariniz silin ¢épe atin di-
yecegim. Uziilmeyin, ama hakikaten dyle. Su anda yaptiginiz ¢calisma ashin-
da tamamen,

Miisteri burada m1? Konusuyor musunuz su anda onunla? Hayir. Tedarik-
c¢iniz burada m1? Konustunuz mu? Hayir. Arkadaslar, miisterinizin ve teda-
rik¢inizin ayni ortamda olmadigi bir alanda, bu hayali sizin biriminizdeki
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bagka birisi su ¢alismay1 yapsayd: farkli olacak miydi? Ge¢mis olsun, ben
cok kullaniyorum ama hakikaten dyle; gecmis olsun.

SALONDAN- Peki, su andaki siirecin faydasi var mi1?

SUAT AKYUZ- Su anda, ¢iinkii hani dedim ya, sistemde 6zellikle bir
seyleri tanimlamak istedigimizde, dokiiman yazmak istedigimizde oturup
bildigimizi yaziyoruz, su anda yaptigimizi yapiyoruz ve bunun etkilesim ol-
dugunu zannediyoruz. Arkadaglar, bu etkilesimde neyi soracaksiiz biliyor
musunuz? Sizin, miisterimsin mesela, en cok nerede tekrar etmek zorunda
kaliyorsun, yetistiremedigin is nedir? Giin igerisindeki problemlerin neler-
dir? Hedeflerin nelerdir? Arkadaslar, benim miisterimin hedeflerine erigme
performansi, benim performansimdir, bu kadar basit. Benim, miisterim konu-
mundaki bir tarafin hedefine ulasma performansi kimin performansidir ashin-
da? Benim. Su anda ben siire¢ egitimi veriyorum size. Birim, sirketlerine git-
tiginizde siireclerinizi tanimlayamazsaniz bu kimin performansi? Benim per-
formansim, “ben anlattim, bitti isim” mi demeliyim sizce? Boyle deme liik-
stiniiz var m1 isin ilging tarafi. Yok, o nedenle de miisterinize sormadan her-
hangi bir girdi, herhangi bir ¢ikti, bu “ne?” sorularinin cevaplari iste girdidir,
ciktidir. Fayda diye bir seyler yazmaya ¢alistiniz ya; arkadaslar, tahtadaki et-
kilesim kelimesinin cevabi iste o yazdiginiz faydaydi. Ben bir sey yapacagim
ve miigteri alaninda faydaya doniisecek. Simens bas bas bagiriyor, “benim
lirettigim ¢amasir makinast daha az su harcar” diyor. Simens’in fabrikasinda
daha az su harcamasi 6nemli mi? Makina iiretirken suyla ugragsmiyor ki, za-
ten yani. Simens bir sey yapiyor, miisteri alanina gittiginde o daha az enerji
harciyor, daha az su harciyor, bitmistir olay. X firmasi ¢ikiyor, “benim iiretti-
gim makinamin yikadigr ¢camasur iitii gerektirmez” diyor. Buyurun, fayda, de-
gil mi. Fabrikada iitiilii olup olmadig1 konu mudur? Degildir. Ben dyle bir
iirlin katalogu yapacagim ki, satiscilarin sunumunu hizlandiracagim, fayda
midir? Ben Oyle bir satin alma yapacagim ki, veya daha da 6tesini sdyleye-
yim; ben tedarikc¢i havuzunu 6yle bir yonetecegim ki, temin ettigim malze-
meler siirekli gelisecek ve temin ettigim malzemenin fiyati siirekli azalacak.
Temin ettigim malzemelerle iirlinlimiin rekabet giiciinii artiracagim. Siz ham-
maddeleri aliyorsunuz, pargalari alip birlestirip satiyorsunuz. Teknoloji geli-
siyor, aldiginiz malzemenin teknolojisini daha ileri seviyeye getirirseniz ne
olur? Uriiniiniiziin teknolojisi gelisir. Sadece iiriin icin, hammadde igin sdy-
lemiyorum, iiretimci olarak kullandigimiz teknoloji, kullandiginiz makina,
makinaya yaptiginiz bakim, kullandiginiz yedek parga veya size hizmet sag-
layan servis firmasi. Arkadaglar, bunlar gelistiginde iirline etkisi var m1? Ke-
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sinlikle var. Iste hep fayda iizerinde duruyoruz. Ilk etapta problemlerinizden
baslayin diyoruz. Etkilesimin altinda problemlerinizi yazin diyoruz. Termin
sizin problemse, buyurun yazin termini. Her bir siirecin ¢iktisina termin ya-
zin, terminle alakali fayday: ol¢iin. Satisct bilgiyi eksik mi aldi, yanlis taah-
hiitte mi bulundu, miisteriyle miizakere mi yapilmadi, satin alma bilgisi mi
eksik alindi, iiretim kapasitesini mi bilmiyor? En biiyiik sikint1 bu; makina
hizin1 bilmeden iiretim planlama yapan sirketler var. Ne 6l¢iim var, ne iiretim
yapryorlar. “Bunu ne kadar siirede iiretirsin?” diyor.

SUAT AKYUZ- 9001°i bilen insanlar olsaydi, ben ayni konuyu anlatabi-
lir miydim? Anlatirim, anlatamam, miimkiindii ama farkli detaylarda anlat-
maliydim, ¢iinkii faydaya erismez. Karsinizdaki miisteri dediginiz unsurun
ihtiyaclart dogrultusunda sizin iriinleriniz giin giin degismeli, an an degis-
meli hatta. Diisiiniin, insan kaynaklar1 yoneticisiyim, sirketin her birimine
sundugum egitim hizmetinin kapsami ve adam saati ayni olabilir mi? Banka-
lar ne yapryor? Miisteri temsilcisi dedikleri kisileri 3 ay egitiyorlar, 5 yildizl
otellerde ve diinyanin parasini harciyorlar. Operasyondakileri de egitiyorlar
ama o kadar emek harcamiyorlar, neden sizce? Oturmasini, kalkmasini bile
egitiyorlar, hatta telefon bankaciliginda egitim programini ¢ok iyi biliyorum,
detaylariyla biliyorum. Neler yapiyorlar, neler, inanamazsiniz. Yahu, bu ka-
dar enerjiyi neden harctyorlar diyorum. Karsi tarafta kimin ¢ikacagi belli de-
gil ki, ve memnuniyeti saglayan da onlar ve diinyanin parasini harciyorlar,
Oyle boyle degil yani. Cok ciddi sdyliiyorum, ¢ok biiyiik paralar harciyorlar.
Teknik servislere ¢cok ¢ok paralar harciyorlar, neden sizce? Arkadaslar, mem-
nuniyeti saglayan unsur ne biliyor musunuz? Sirketinizin disaridakiyle ileti-
sim kuran her bireyi, iceridekinden daha degerli. Ciinkii siz bu kadarsiniz.
Buradaki kisinin yaptig1 bir saygisizlik, sirketin yaptig1 saygisizliktir, bitti.

Uriiniiniiz cok giizel olmus, teknik servis gitti, yanlis bagladi. Gegen giin
bir cihaz aldim, yarin telefon edecegim, gelin iirliniiniizii geri alin diyecegim,
bitti. Nasil olsa miisteri haklari buna imkan veriyor. Mazeretsiz almak zorun-
da, istemiyorum iiriinii bitmistir. Uriin i¢in o kadar emek harciyor adamlar;
tasarim yapiyor, miikemmel paketler yapiyorlar, canavar gibi calistyorlar, va-
tandasin biri geliyor, biitiin o emegi cope atip gidiyor. Ne kadar kritik miiste-
ri memnuniyeti? Cok kritik.

Arkadaslar, hep diyoruz ya; halkanin giicii, en zayif halkanin giicii kadar-
dir ve bizim en zayif halkalarimiz miisterilerimiz, satis ekibi. Cok ¢ok kritik
insanlar bunlar. Miisteriyle telefonda karsi karsiya kalan, yiiz yiize kalan in-
sanlarin girket i¢inden ¢ok cok daha degerli oldugunu bilin ve o disarida
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miisteriye karsi calisan insanlarin miisteriyle iletisim halinde veya ihtiyag
duydugunda, arkadaslar, gerekirse iceride is duracak, oyle degil mi? Gerekir-
se iceride is duracak, o disariya bakan arkadasin isi goriilecek, bunun bagka
yolu yok. Hedef, miisteri memnuniyeti, miisterinin ihtiyaclarinin saglanmasi.
“Benim isim var” deyip, satisa, teknik servise veya o bahsettigimiz dig yiize
yonelik faaliyetleri aksatacak bir is, igerideki igle kiyaslarsak ne kadar 6nem-
1i? Hi¢ onemli degil arkadaglar, onun kaybi, onun kaybiyla dlciilemez.

Satig, iste bahsettigim unsur o. Miisteriyi tutmak maliyettir. Sirketler pa-
zarlama i¢in harcadigi paranin onda 1’ini mevcut miisterisini elinde tutmak
icin harcasa ¢ok cok biiyiik gelir elde edecek, ama farkinda degil. Bakin, bu
rakam dogru ve istatistik olarak ispatlanmistir. Yeni miisteri icin harcadiginiz
para; reklamlar, brosiirler, mevcut miisterinizi elde tutmak icin onda 1’ini har-
camiyorsunuz. Sikayetlerini dinlemiyorsunuz gercek anlamda, anket yapmi-
yorsunuz, ziyaret ekmiyorsunuz, onun hayallerini dinlemiyorsunuz. Miisteri
belki bir sene sonra farkli yere taginacak, farkl {iriin grubuna gececek, siz ha-
12 o iiriinii satmaya calistyorsunuz. Cok yakin tanidigim bir firma vardi, ilk
oraya pazarlama miidiirii olarak bir yakinim gecti. Ona tek soyledigim sey
suydu: “Git, miisterinin hayalini dinle ve gel”. Arkadaglar, projeyi satin aldu.
Aldig1 proje yalniz tam bir yil sonra hayata geg¢irilebildi. Hayalinde miisteri-
nin parcasi oldu ama. Hazir, isi hazir, dedigim isin meblag1 da cok biiyiiktii.
Sadece hayalini sundu, miisterinin hayalini dinledi, o hayale destek olacak
tirlinde degisiklik yapip miisteriye, “ben o giin senin birinci dakikada yanin-
dayim” dedi. Bu miisterinin baska bir yerden teklif almasina gerek var mi1?

Arkadaglar; miisteriler, firmalar, gelecekte hayalini destekleyecek tedarikci-
lerle calisacak. Bakin, anahtar ciimledir; bir firma gelecekte sizi tercih etmek
istiyorsa onun hayalinin bir pargast olmak zorundasiniz. Bunun icin de, degise-
cek yerleriniz bunlar iste. Kendi kendinize iiriiniiniizii tasarlamayin, hayal kur-
mayin, hayale hi¢ gerek yok. Denemeye de gerek yok, ciinkii cevap hazir.

SALONDAN:- Her sey i¢in gegerli.
SUAT AKYUZ- Her sey icin gecerli

SALONDAN- liskiler igin de gegerli. Nigin iste dostluklar, evlilikler bi-
tiyor?

SUAT AKYUZ- Hande Hanim, mesela bizim satis fonksiyonumuzun ba-
sindadir. Gelen miisterilerin 6nemli bir kism1 da mevcut belgeli miisteriler
degil mi? Diisiiniin, belge almis ve belgelendirme sirketini degistirmek isti-
yor. Neden degistirmek istiyor, ne diyorlar?
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SALONDAN- Fayda gormiiyor. Geliyor, bakiyor, noter gibi onayliyor ve
gidiyor.

SUAT AKYUZ- “Hicbir sey gormiiyoruz” diyor. “Bizde o kadar para ve-
riyoruz” diyor. Lojistik firmasina gida miihendisi gonderirseniz denetleme-
ye, bilmem X olayina bagska bir tetkik¢i gonderirseniz.

Arkadaslar, hakikaten bu is o kadar kritik ki, tetkikc¢i gelip sizin tiim per-
sonelinizin kaliteyle alakali sevkini kirip gidebilir. Bunun parasal hicbir ki-
yas1 yoktur. Tetkik¢i, denetledigi yerde, insanlarin kaliteye olan bakisini cos-
turmasini gerekiyor, bizim denet¢ilik tanimimiz bu. Benim, sizi sisteme dahil
etmem gerek denetlerken. Sizi sistemden iirkiitmek; siz hi¢bir sey bilmiyor-
sunuz, eksiginiz var dersem ne olur, ne degisir sizce? “O eksigi zaten bizde
biliyorduk” dediniz, evet biliyorsunuz. O zaman niye denetledim ben sizi?
Arkadaslar, denetlemek demek, sizin onceliklerinizi objektif bir gozle ifada
etmek demek. Cogu tetkiklerde tesekkiirle cikiyoruz. Gérmedigini gosterebi-
liyorsaniz, onceligini anlatabiliyorsaniz ve bunun farkinda olabiliyorsa, ma-
jor yazdiginizda bir miisteri sevinir mi? Seviniyor. Minor yazdigimizda se-
vinmemesi lazim, “uygunsuziuk aldin, belgeyi alamadin” diyorum. “Tesek-
kiir ederim” diyor. Bunu belge icin yapmiyor ki. Cogu firmada sunu duymu-
yoruz: Bir miisterimiz c¢ikti, “senede 1 beni denetleyemezsin, miimkiin degil.
6 ayda 1 geleceksin bana” dedi. Hoppala diyorsunuz, ne oldu? “Oyle bir sey
olmaz, senede 1 beni denetlesen ne fayda elde edecegim ki?” diyor. “Daha
stk gelmelisin, is tetkikime eslik edecegin firma var. Is tetkikime refakat et”
diyen firmalar cikiyor. Hakikaten sasirip kaliyorsunuz, ¢iinkii bu ise farkli
bir gozle bakiyor. Yani, benden temin etmek istedigi hizmetin manasin1 bili-
yor. Bunu ama siz dncelikle i¢ miisteri kavramini, tabii ki nihai miisteriden
baglamak, sorular1 oradan sormak sartiyla yiiriitmek zorundasiniz, bunun
bagka yolu yok.

Arkadaglar, bir sene sonra isinizin gerektirdigi iirlin 6zelliklerini veya iire-
tim akisini veya hizmet akisini saglayacak niteliklerinizi tanimlayip ona dog-
ru yol almiyorsaniz bilgi ve deneyiminizde, iste 9001 sistemi dedigimiz sade-
ce bu. Yoksa emin olun, hicbir sekilde aslinda, o iiretim akislar1 dahil, arami-
yorum ki. Cogu yere gidiyorum; iste saat belirtmis, “su su talimatlar: da yaz-
mustik, niye bakmiyorsunuz?” “Beni ilgilendirmez ki, o sizin dokiimaniniz”
diyorum. “Olur mu yahu, yazdik iste” diyor. “Isterseniz ¢épe atin, benim hic-
bir seyim yok, bana siirecinizi gésterin” diyorum. Kim kimin miisterisi, kim
kime ne kadar fayda saglayacak, nereyi degistireceksiniz seneye? Ben, sade-
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ce bunlarla ilgileniyorum. 6 tane de temel prosediir var, bunlara bakarim, bit-
ti. Zaten, bunun haricinde sizce bir ig var mi, olmast gerekiyor mu? Amagla
baktigimda, amacla karsilastirmada bunun haricinde bir is olabilir mi, daha
oncelikli bir is olabilir mi? Cok basit bakin, 6zetlemek gerekirse: Uriiniiniiz
gelisecek mi ve biiyiik gelismeler de gerekmiyor arkadaglar. Ambalaj sekli,
ambalaj sirasi, montaj sirasi, liriiniin boyutlari, iiriiniin fonksiyonlari; bunlar
donem icerisinde mutlaka degismek zorunda. Sadece liriin sunmuyorsunuz,
ayn1 zamanda hizmet veriyorsunuz, kendi i¢ miisteri mantiginiz. Arkadaslar;
aldigini yaptiginiz satin alma, biitiin sirketin ihtiyaglarini en optimum seviye-
de yani hem ucuz, ucuz demeyelim dogru fiyata ama icerideki onu nerede
kullanacaksa amaca da uygun olsun. Ucuz etin yahnisi ne olur? Degil mi, bo-
su bosuna para harcamiyorsunuz. Birakin parasini, isiniz duruyor, yani o ana
kadar gelmis her sey orada bloklayip kaliyor, bitti. Orada sizin yok 100 mil-
yon, yok 1 milyarlik tasarruf dediginiz sey, dlcemeyeceginiz kadar biiyiik pa-
ralara mal oluyor. Sadece bunu malzeme i¢in diisiinmeyin, neler neler. Muha-
sebede bir siirii kalem var degil mi? Hammaddesi de var, yardimci malzeme-
si de var, hizmeti de var. Aldiginiz eleman da dyle, en 6nemli kaynak eleman.
Elemani ne kadar verimli kullaniyorsunuz? Elemaninizin bir sene sonra nele-
ri degisecek, hangi diisiince yapisi, hangi teknik 6zelligi degisecek? Bilgisa-
yart m1 daha hizli kullanacak, yabanci dili mi daha iyi konusacak? Bir ay ice-
risinde ziyaret ettigi miisteri sayisini mi artiracaksiniz veya ayni miisteri sayi-
sini1 ziyaret ederek, daha fazla miisteri baglamasini m1 saglayacaksiniz? Ba-
kin, hep rakamsal konusuyorum, ama her seferinde degismesi gereken tek bir
unsur var; iiriin 0zelligi, sistem 6zelligi. Bunu ne derecede faydaya doniistii-
riirsiiniiz? Iste o belgelendirme firmasi olarak umurumuzda degil diyoruz, as-
linda umurumuzda, ama standardin minimum sartlarini saglayan firmaya bel-
ge verin diyor, bizim herhangi bir yetkimiz yok. Ne kadar fayda elde etmigsi-
niz? Iste oranmn cevabi tamamen sizde.

Bu bahsettigim iyilestirmelerin adina Japonlar Kaizen diyor, siirekli iyi-
lestirme, ama ufak ufak iyilestirme diyorlar. Toyota’nin sadece bir fabrika-
sinda Japonya’da sene 1997 yanlis hatirlamiyorsam, iyilesme sayisi bu degi-
siklik sayisiyla alakali, iste taleplerle olusuyor ya bunlar; 5 milyon adet talep
olmus. Bir fabrika, orta dlcekte. Bunlarin yiizde 95’1 de hayata gecmis arka-
daslar. Ama deminki 1950’lerde baglayan calismasinin ta ki 90’lara varan
resmi bu. Toplam kalitenin konusuldugu yil1, Tiirkiye’ye girdigi yili sdyleye-
yim size 1976- Pasabahce. 70-80 sayfalik bir faks cekiyorlar Pagabahce’ye,
onlar1 bir iiriin normu zannediyorlar ilk 6nce. Bir bakiyorlar degil. Toplam
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kalitenin Tiirkiye’de ilk tanistig1 yer; Sisecam Grubu yani, bir bakiyorlar; bu
is Oyle bir is degil. Tiirkiye’de adinin genel yapida duyuldugu tarihi sdyleye-
yim size; 1991-92. Ozellikle su BRISSA'nin kalite 6diilii almasiyla, adina
Ulusal Kalite Hareketi dedigimiz ve bir dénemde destek verdigim bir projey-
di. Hakikaten, tanisma yilimizi diisiinebiliyor musunuz? Kag¢ sene sonra,
97°den bahsediyorum; 76’da ilk girmis, belki Tiirkiye’de duyulmus ama ilk
70’lerde hayata geciyor, 68’lerde 65’lerde diinyada bu hareket yayilmaya
basliyor. Amerika’nin, “ne oluyor bu Japonya’ya?” deyip, iste 70’li yillarda
tekrar deminki geri ¢ekip bir siirii daha uzmani bu konuda hayata gecirme-
siyle ve bizim geldigimiz yere bakin. 2006’dayiz ve hala yapalim m1 yapma-
yalim mu diye tartisiyoruz arkadaslar. Birakin faydayi, uygulamayi, acaba
fayda elde edelim mi, yoksa sadece belge mi kalsin? Hakikaten gelecekte
ciddi riskler bekliyor. Su anda Tiirkiye’de ciddi anlamda firma satis1 var,
yurtdigina. Yani, bunu bilmiyorum istatistiklerden takip ediyor musunuz
ama, Tiirkiye’de koétii duruma diismiis veya yonetimde zafiyetleri olan, artik
isletilemeyen fakat ortada da ciddi bir gii¢ olan, ama yatiyor, baska hicbir
ozelligi yok. Dogru ¢alistirllmiyor sadece. Makinas1 var, personeli var; sade-
ce yonetim zafiyeti olan sirketi tespit edip teker teker satin aliyorlar.

Ozellikle arkadaslar; bilgi iireten, hizmet iireten sirketler direk odak nok-
talar. Bu hakikaten direk satilma degil, bazen ortaklik anlaminda da karsi
karsiya kaliyorsunuz. Bu bizim sektoriimiizde de var; su anda Tiirkiye’de fa-
aliyet gosteren sirketlerin biiyiik bir cogunlugu bdyle. Ya satin aliniyor, ya
ortaklik kuruluyor. Bu tabii, orta noktada miisterinin 6zellikle, sunumuyla
orantili olarak, sundugunuz, daha dogrusu {iriin veya hizmet kalitesiyle oran-
tili olarak sirketin ne kadar atil seviyede yattigini1 gosteriyor bu. Yani, birisi
geliyor, hazir birisi sistem kurmus, ama hi¢ kontagi cevrilip de calismamis o
yap1 diistinebiliyor musunuz? Arabay1 yapmisiz ve kenarda duruyor, fayda
elde etmiyor. Bugiinkii ihtiyaglar1 baz alarak iiretim yapan sirketler var. Ar-
kadaglar, bunlar ge¢cmiste kaldi artik. Size ¢ok basit bir 6rnegini vereyim; bir
hocamiz anlatiyor denetci. Bir fabrikay1 denetlemeye gidiyorlar, iste adina
pareto analizi dedigimiz bir analiz var, kalite araglarinda kullanilir ve ¢ok ba-
sit bir tekniktir aslinda. Sunum yapacaklarmis, evet denilmis. Sunumu kim
yapmis biliyor musunuz arkadaglar? Pareto Analizi, tvir1 zivirt kullanan bir
isci. “Yahu, iscinin bilgisine baktim, bizim birim ydneticisinde yok” diyor.
Kullandig: teknikler, analizler; faydaya baktigimizda. “Aklima o an su geldi,
bunun miidiirii ne biliyor acaba” dedi. Veya “analizi bu adam yapiyorsa mii-
diir hangi islerle ugrasiyor?” Miidiir, sizce ne yapiyor o zaman? O sirketin
gelecegini yaratmakla ugrasiyorlar arkadaslar. Gelecekte oradaki personelin
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degisimiyle ugrasiyor, oradaki is akisinin degisimiyle ugragiyor. Disarida
miisterisiyle konusuyor, iiriiniin gelisimiyle alakali konusuyor. Biz ne yapi-
yoruz? Su andaki miidiirlerimiz ne yapiyor sizce? Is bile yapmuyor, giinliik
problem c¢oziiyor arkadaslar. Bakin, surada okuyun; hangisi bizde yok? Hep-
si bizde var. Ama seviyesi degisik belki. Ben okuyayim kisaca;

“Ust yonetime asirt baghliktan kaynaklanan hantal yapt” .

Arkadasglar, her geyi iist yonetime soruyor muyuz, adim atamiyoruz degil
mi? illa haberi olacak.

“Verimsiz ve uzun ig siireglerinin yol actigr gecikmeler ve maliyet artislart” .

O zaten her yerde var, orada mutabikiz herhalde. O bizim Tiirkliiglimii-
ziin en biiylik gostergesidir yalniz.

“Isi bizzat yapan kisilerin pratik onerilerinin yeterince dikkate alinmamast” .

Sen sadece calis, dedigimi yap, diistinme, beynini miimkiinse kapida bi-
rak gir. Isi en iyi kim degistirir, kim degistirir arkadaslar? Yapan, ama analiz
etmeyi bilen isci lazim bana tabii. Yani, dogru diisiinecek, sistematik diisiine-
cek isci lazim, yoksa “bu is boyle” olur diyen degil. Veriyle calisacak, kagit
dolduracak yani. O sevmedigimiz kalem ve kagit var ya, onlar dostu olmasi
gerekiyor.

“Hatalarin sonradan giderilmesi icin harcanan ek kaynak” .

Arkadaslar, hata zaten bizim olmazsa olmaz 6zelligimiz. Belki 6rnek agir
olacak ama hocamin sdyledigi yine giizel bir ornek var. “Esek bile diistiigii
cukura bir sefer diiser. Ikinci defa aym yoldan gecerken istedigin kadar ug-
rag, esegi ayni ¢ukura diisiiremezsin” diyor. Hakikaten dyle, doguda yon bu-
lunurken esegi onden gonderirler veya gidecegi dagdan bir patika arattikla-
rinda. Arkadaslar, hakikaten doga aslinda bize bunu vermis, biz tersini yap-
maya ugraslyoruz.

“Giderek artan is tatminsizligi” .

Var m1? Herkes daha cok calisiyor, daha ¢ok bunaliyor, daha ¢ok tatmin-
siz hale geliyor. Cok ¢ok dogal, ciinkii problemleri tek basiniza ¢6zmeye ca-
lisirsaniz olacagi bu. Bagkalarinin problemlerine arkanizi dondiigiiniiz an as-
linda kime arkanizi doniiyorsunuz? Kendinize, bitiyor olay. Kanserli hiicre
olma tercihi sizin. Bagkalarina yardimci olmazsaniz, bagska fonksiyonlarin
problemlerini ¢6zmezseniz, hicbir ise yaramaz. Onlarin da size destek ver-
mesini saglamak dyle bir giinde olmuyor. Veya boyle bir yerde oturalim, egi-
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tim verelim de, drneklerle arkadaslari, iste kurbaga 6rnegiydi, kanserli hiicre
Ornegiydi, anlatarak olmuyor. Su 21 giin 6rnegini hayatta unutmayin arka-
daglar, sdyleyeyim size. 21 giin boyunca sag el yerine sol elle su i¢mek, bu
kadar basit bir olay; iste sigara birakmak diyorlar, ne kadar zor bir olay bili-
yor musunuz? Ben igmiyorum, ama dyle diyorlar.

“Gorev, yetki ve sorumluluklarin yeterince etkin dagitilamamasi” .

Herkes her ise bakiyor mu? Hakikaten en biiyiik sikint1 bu. Arkadaglar,
bakin ¢bzeceginiz yerleri sdyliiyorum size. Siirecleri tarif ettim size, bu ko-
nular1 azaltmanizi isteyecegim. Bu konulara miidahale etmiyorsa tanimlari-
niz, uygulamalariniz bosa kiirek ¢ekiyorsunuz, hicbir manasi yok.

“Stratejik yonlendirme ve asli islerden ziyade anlik sorunlar ve detaylarla
ugrasanlarin patron ve yoneticiler olmast” .

Ne diye gidersem gideyim buluyorum onu. Gidiyorsunuz sirketlere, en
son ¢ikan kigiler yoneticiler. Niye? Ciinkii bitmiyor is, “aksam olsa da kendi
isime baksam” diyor. Kendi isim dedigi de yine rutin is. Niye, ¢iinkii giin
icerisinde siirekli birilerine talimat verecek ya. Arkadaslar, yoneticilik dedi-
gimiz sey, sdyleyerek bir isi yaptirmak degil. Isi yapacak kisiyi bulmak, onu
egitmek, desteklemek ve ondan sonra oturup onu bir giizel keyifle izlemek.
Sadece izlemek, ondan sonra da onun gelecegini tasarlamak, hayal etmek,
yoneticilik bu. Ben kag tane patron gordiim, satin alma asistanlig1 yapiyordu,
ciddi soyliiyorum bakin. Kag tane patron gordiim diyorum, satin almay1 kim-
seyi vermiyor. Satin alma miidiirii diyemeyecegim kendisine, asistanlik yapi-
yor yahu. Yani form dolduruyor, telefonla teklif aliyor, “evet bu olsun” diyor
ve telefon acip “bana su malr gonderin” diyor. Bunu asistan yapiyor yahu.
Sirketin diger fonksiyonlart ne olacak peki? Veya sadece satis yapan, proje-
lerde kosturan ve is almaya calisan yoneticiler. Ozellikle hani ortak seklinde
kurulmug yapilar var, bakin bunlar hakikaten yanlis 6rnek ve bunlarin iceri-
sinde yasiyoruz, hepimiz yastyoruz dogru. Ama bunun yavas da olsa, o 1lik
sudan sicak suya gecis gibi donem igerisinde degismesini saglamaniz lazim.

“ Objektif denetim ve gozden gecirmenin yetersizligi”.
Is denetci arkadaslar, sirketin degisecek yerlerine siz karar vereceksiniz.
“Iletisim kopuklugu” .

Bunu hi¢ sdylemiyorum zaten o en koétii durumdur iste. Madem gelecegi
hayal ediyorsunuz, gelecegi hayal ettiginiz yerdeki personel niteliginizi bu-
glinden tasarlayip sistematik bir sekilde yonetmezseniz ki bu oran, sdyle bir
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oran vermek gerekirse, normal mesaide harcadiginiz vaktin en az yiizde
10’unu gelecek donemdeki degisimlerle alakali olarak personelin egitimi,
uygulama ve deneme i¢in harcamalisiniz. Hatta bunu bazi donemlerde artir-
malisiniz arkadaglar. Bunlar ac1 ama gercek.

9001 nereye gitti? 9001 diye gelmistiniz degil mi buraya. Arkadaslar,
9001 sisteminin altinda siire¢ yonetimi yatar. Siire¢ yonetiminin altinda da
tek kelimeyle fayda yatar. Faydaya doniismeyecek herhangi bir dokiimantas-
yon, herhangi bir uygulama 9001 degil, sizin su Kizilderililerde oldugu gibi
ates yakip dans etmeye benzeyecek, baska hicbir sey yok. Salgin hastalik
gecsin diye kendi kendinize dans edeceksiniz. Cok mu moral bozdum?

Arkadaslar, gelelim receteye; oncelikle herkesin i¢inde oldugu bu degisi-
me inanmay1 saglamasi gerekiyor. Kimseyi kiiclimsemeyeceksiniz, yoneti-
min varlig1 iste burada devreye giriyor ve bu isin bizzat i¢cinde yasayacak,
yonetecek, koordine edecek. Yonetim temsilcisi veya kalite yonetim sorum-
lusu ekip; kaynaklar sinirsiz, buyurun, bitti olay. Yonetimin, isin i¢inde ol-
madig1, toplantilara, egitime katilmadig1 bir sirkette, bunlari tasarlarken kay-
naklar1 aninda temin etmeyen, is tetkiklere katilmayan, toplantilara katilma-
yan, dokiiman yazimina veya metot belirlemeye destek olmayan bir yoneti-
min hicbir sekilde ama hicbir sekilde inandiriciligr olamaz. Ciinkii orada
kaynak lazim. Yonetimin disinda oldugu, metodu zaten bilmedigi veya bas-
kasinin, “patron biz boyle boyle metotlar belirledik, calistik, boyle boyle ola-
cak” dedigi, patronun da, “giizel olmus” dedigi bir pozisyon. Arkadaslar, hi¢
calismayin daha, hakikaten ¢ok ciddi zarardasiniz.

Bu sistemi nasil kuracagimizdan bahsediyorduk, dikkat edecegimiz un-
surlar1 soyliiyorduk. Arkadaslar, yonetici olun olmayin hic¢ fark etmez, sis-
temde herhangi bir noktada bir kisiye is yaptirmak istiyorsaniz, bunun tek
yolu var, goniilliiliigiinii saglayacaksiniz. “Bu formu doldur” diye verdiginiz-
de o isten hicbir hayir ¢ikmaz arkadaslar. “Bu makinay1 boyle kullan” demek
hicbir ise yaramiyor ve yarinla alakali ciddi bir risk tagiyorsunuz. Sistemde
her calisant goniillii bir sekilde sisteme dahil edeceksiniz, onlarin hayalleri
olacak. Ben yonetimsem, bu sirketle alakali birhayal koruyorsam, bunun adi-
na 9001°de “Politika ve Birim Hedefleri” diyorlar, bu hedefleri ve hayalleri
arkadaglarin hayalleri haline getireceksiniz.

Sirketlere gittigim politika sorusunda “bana liitfen kalite politikaniz1 soy-
ler misiniz?” diye sormami bekliyorlar, onlar da ezberlemis, cevap verecek-
ler. Bense “bu sirket bir sene sonra nasil olmali sence?” diyorum, bagliyor
hikdye anlatmiyor. Bin politikaya hic¢biri yazmiyor. Patrona soruyorum “5
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sene sonra bu sirketi nerede gormek istersiniz?” diyorum, dviinmeyi severiz
ya. Of, bir kapidan giriyor, bir kapidan ¢ikiyor, neler yaziyor neler. Bakiyo-
rum hedeflerine, bir tanesi bile yok. Buradakiler sagma sapan veya yetersiz,
higbir manas1 yok. Hep sablonla gidiyoruz arkadaslar. Isin fayda dedigimi ta-
nimina gittigimde sorular farkli. Politika dedigim konu basit bir metin degil
ki, hedef dedigim konu hele hele hi¢ rasgele bir sey degil. Benim bugiinkii
ozelligimin adi, bugiin hangi seviyede oldugum, bir sene sonra hangi seviye-
de olacagimi rakamsal belirten ve yaninda da bunun sorumlusu ve bunu nasil
yapacagimin regetesi yaninda yazacak ve bunu kim bilecek? En alttaki cali-
sani bile bilecek. Rasgele konular degil, yani sirf 9001°de yazsin diye, denet-
¢i gorecek diye bir politika, bir sirket hedefi yazmaya kalkmayin sakin, dyle
bir ek isiniz olmasin. Sirketinizin hayali yok mu? Degismesini istediginiz
yerleriniz yok mu? Veya en kétii ihtimalle su anda degistirdiginiz yerler yok
mu? Kesin vardir, degismeyen sirket yoktur. Onlar1 hedefleri iste; onlar1 ye-
rine getirmek icin harcadigimiz ek ¢aba, onlarin alt faaliyetleridir ve herkes
de haberdardir aslinda onlardan. Ama oturup 9001°i politika sunu ister, hedef
sunu ister diye sablona doniistiiriirseniz, o zaman iste hicbir igse yaramiyor. O
ayr1 bir kulvarda devam eden bir is ad1 oluyor. Bunlar rasgele seyler degil.
Hedef dedigimiz konu budur. Her kademenin katilmasini s6ylemistik.

Arkadaslar, bir de dedigim gibi bu siirekli olacak, bunu denetimden dene-
time, sene basinda ve bunun bir is ad1 yok; biri soylediginde yap diye bir sey
yok. Ozellikle yonetim temsilcisi bakiyor, ortada bir seyler yapilmamis 2-3
ay “haydi harekete gecin deniliyor” bir harekete geciyorlar, ondan sonra git-
tikce ayni siniisodial egri gibi. Bir fonksiyon vardir, soyle bir seydir. Tekrar
bir uyart alirsiniz hop yukar soyle gidiyor gidiyor. Biri dokunacak uyana-
caksiniz, tekrar uykuya dalacaksiniz, bu oyle bir sey.

Arkadaslar, gelecekte yasamaniz sizinle orantili. Biri sizi itsin, uyanalim,
degistirelim diye bir goreviniz yok. Oranin yonetim temsilcisi sizsiniz, oranin
sahibi de sizsiniz. Hangi birimde ¢alisiyorsaniz oranin sahibi sizsiniz. Oranin
sistemi kuracak, oranin sistemini gelistirecek kisi sizsiniz. Oray1 bir sirket
olarak diisiiniin, miisterileriniz de diger birimler. Sizin orada yasamanizi sag-
layacak sey nedir? Diger birilerinin memnun olmasi; bu kadar basittir.

Hakikaten, kendi isiniz aksasa bile miisteriniz konumunuzdaki kisilerin
islerinin sizden dolay1 aksamasini engelleyeceksiniz, bunun bagka yolu yok.
Bunu miimkiin mertebe yapmaya calisacaksiniz, yetisemeyeceksiniz bu ¢ok
dogal.
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Ben belgelendirme miidiiriiylim, normalde satisa destek vermem gerek-
miyor dogru mu? Satis gorevim yok, benim gorevim tetkiklere gitmek, ama
dénem donem bu tip tanimlara gidiyorum, egitimlere katiliyorum. Su anda
beni bekleyen birkag tane rapor var, Ingiltere’ye gitmesi gereken ve aksiyor.
Su anda benim birimimin aslina bakarsaniz operasyonel verimliligi a¢isindan
kendi birimimi sabote ediyorum. Raporun bana gelip Ingiltere’ye gitmesiyle
alakalr bir siire var. Sinirim var, 3 giin, su anda 5. giine geldi, performansim
asag1 diisliyor mu 6nemli, yoksa benim diger birimlere verecegim destek mi
daha 6nemli? Ama iste bunun dengesini dogru tutturmak onemli. Kapatma-
yacaksiniz, diger birimlere vereceginiz destek kapisini kapatirsaniz olmaz.
Diigiiniin, ben simdi birim fonksiyonlar1 anlaminda biitiin gorevlerimi eksik-
siz yapayim, 3 giin yerine 2 giinde yapayim, ne ise yarayacak sizce? Tek ba-
sina hicbir ise yaramayacak, bilakis gittikce giizellesen bir birim olacak degil
mi? Kendi gorevleri cer¢evesinde ve benim faaliyetlerimden dolay: verebile-
cegimin iistiinde, verebilecekken vermiyorum yani, ne olacak benim acim-
dan hic¢bir sey degismiyor. Ama benim miisterim konumundaki calisanlar
acisindan degisiyor mu? Cok sey degisiyor. Bu manada tedarikgilerinize yo-
nelik olarak istemci olacaksiniz, isteyeceksiniz, bu hakkiniz sizin. Miisterile-
riniz konumundaki kisiler farkinda olmasa bile siz gorevlerinizi bu yonde is-
leteceksiniz. Bunun hakikaten baska yolu yok.

Bir de bunun tam tersi; ne yaparsaniz sizi engeller?
“Yéneticilerin yiizeysel yaklasimi, yani katilimct olmamalart” .

“Arkadaslar, yaninizdayiz”, pohpohluyorlar. Arkanizi dondiigiiniizde,
“bos ver, o isler onemli degil yahu” , bunlar1 yasiyoruz.

“Kisa ve uzun vadeli hedeflerin tespiti ve paylasimindaki yetersizlik” .

Hedefler kag sirkette yazili ve caligsanlar tarafindan adi soyadi gibi bilini-
yor. Ne kadar onemli hedef? Degisecek yerlerin adlari, nereye varilacagi ne
kadar 6nemli sizce? Yaptigim isten daha 6nemli degil mi? Ne kadar biliyo-
ruz? Sirketin yoneticilerinin hayallerinin ne kadarina sahibiz veya onlar bu
konuyu sizinle ne kadar paylasti? O kismi1 da var; bir paylasilmasi var, bir de
sahip olunmasi var.

“Sorumluluk alma ve yetki devrindeki yetersizlikler”.

En biiyiik sikintilardan bir tanesi. Daha dogrusu en biiyiik demeyelim,
asagida ciinkii en kotiisii. Arkadaslar, istatistigi bilmiyorsaniz, temel kalite
araglar1 var; pareto analizi, sebep-sonug¢ diyagrami, cok yakin mi size? Size
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yakin olabilir ama buradaki diger katilimcilar agisindan soyliiyorum. Giinliik
yasaminizda kullandiimiz istatistik, buz buna IPK diyoruz; Istatistiksel Pro-
ses Kontrol teknikleri dedigimiz 6 tane temel sey var. Matematigi sevmeyen-
ler veya matematikten korkanlar iiziilmesin, ¢iinkii toplama ve ¢ikarmadan
farklr hi¢bir sey yok ve Excel bunlarin birgogunu otomatik yapiyor. 6 tane
temel prensip var ve hepside 4 islem. Aramizda miihendisler var, bunlar basit
konular, ama ne kadarini biliyoruz, ne kadarini giin igerisinde uygulayabili-
yoruz? Mesela satis¢ilar i¢in Pareto Analizi dehset bir seydir, yani dehsettir,
uygulayabilene. Sebep-sonug¢ diyagramu iiretim i¢in dehsettir. Kimse ne yap-
tiginiz1 anlamaz, elinizde sihirli degnek oldugunu zanneder sizin. “Bu adam
bir seyler yapiyor ve uguyor ortalik” dedirtir yani. Daha ileri teknikler ver;
string analizleri, QFC dedigimiz kalite fonksiyon gecirimleri, dehset teknik-
ler var, inanamazsiniz yani. Say1y1 ortaya koydugunuzda size géremediginizi
gosterecek, size uyar1 verecek. Hani dedik ya, kafaniza tas gelmeden goste-
recek size onu. Iste bunlar rast gele degil, verilerle konusmamzi gerektiriyor.
Demek ki o zaman bizim 1 sene sonra neleri 6grenmis olmamiz gerektiriyor
arkadaslar, is teknik¢i olarak? Biz, istatistiksel proses kontrolii 6grenecegiz,
bizim sistematik problem ¢6zme tekniklerini 6grenmemiz lazim. Is tetkiki
o0grenmemiz lazim, bugiin is tetkikiyle ilgili 6nemli bir seyi anlattim. Siire¢
nasil denetlenir kisminda onemli bir faktordii soyledim. Ama istatistiksel
yontemlerin olmadig1 bir sirketi ben diistinemiyorum arkadaglar, hakikaten
diisiinemiyorum.

SALONDAN:- Hastalik veya siirecin gerektirdigi sekilde yapilsa ¢ok fay-
dali. Ama ¢ogu firmaya gittiginizde ben bu sekilde gérmiiyorum.

SUAT AKYUZ- O onlarm tercihi, o onlarin yasam tercihi ve sunu sdyle-
yeyim: Denet¢i, en azindan ben bunu sdyleyebilirim rahat bir sekilde, o son
1-2 ay icerisinde yapilip yapilmadigini ben daha dakika 5°te anlarim. Bosu
bosuna kendinizi yormayin, uygunsuzlugu ben yine yazarim merak etmeyin.
Ama uygunsuzluk dedigim sey nedir biliyor musunuz? Bir firmaya denetime
gidip oraya uygunsuzluk yaziyorsam, bu su anlama geliyor: Firma, miisteri,
“sen, bu bahsettigim konuyu gelistirmezsen bu konu hakkinda ciddi sikintin
var demektir. Yani, benden sana hediye aslinda” Hep o gozle soyliiyoruz,
acilis toplantilarinda da tetkiklerde soyledigimiz konu su: “Liitfen seffaf
olun” diyoruz. Bir yerleri kapatmaya, bilgimizi zorlamaya hi¢ gayret goster-
meyin, ne biliyorsaniz onu agiklayin. Ciinkii biz buraya ¢ok net bir amag icin
geldik. Sizin geleceginizi yaratmanizda size destek olacagiz diyoruz. Buraya
onun icin gelmedik, birbirimizi kandirmaya da gelmedik. Onlarca tetkik yap-
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tik; kimlerin hangi niyette oldugunu, kimlerin nereye destek verdigini daha
yarim giin bitmeden ¢ok rahat anliyorsunuz. Ciinkii bunun metodu agik. Biz
de sistem kurduk, biz de sistem yOnettik, denetledik. Yani nerede isin kestir-
me yolu vardir, nerede ne anlatmak isterken ne sdylersiniz bunlar1 bende cok
iyi biliyorum. Yani kendi kendinizi kandirtyorsunuz. Ben de oraya “famam-
dr” yazdigimda ne fark edecek? Benim a¢imdan hi¢bir sey degismiyor, ama
sizin acinizdan 9001 bombos bir sey.

Siire¢ yonetimi; is akislari yaptik, yazdik, geldik dokiimante ettiler, dogru
dediler, gitti diyor mesela. Kaybeden sizsiniz, kisisel anlamda sizsiniz bira-
kin firmay1. Kisisel anlamda geleceginizi tehlikeye atiyorsunuz. Orada rutin
islerde, -orneklerim biraz sert oluyor ama kusura bakmayin- oradaki maki-
nadan, oradaki bilgisayardan yazicidan farksiz, diigmeye basildiginda calisan
kisi oluyoruz. Arkadaslar ne oluyor, bunlar siirekli modelleri yenisi ¢ikinca
aliyorlar m1? Aliyorlar, degistiriyorlar. Bozulunca, “yahu bu tamir olmaz”
diye atiyorlar m1? Atiyorlar, kendimizi upgrade etmemiz gerekiyor hakikaten
Oyle. Biz makina degiliz, biz farkliyiz, biz metodik olmaliyiz. Kendinizi, ru-
tin iste harcadiginiz enerji kadar degisim icin de vakit harcamalisiniz. Hep
kendimizden 6rnek veriyoruz, ama gelecek neye gidiyor mesela, bilgi isleme
gidiyor. Yani, teknolojinin, yazilimin, bilgisayarin olmadig1 bir alan var mi
arkadaslar? Hafta sonlar1 yazilim kursuna gidiyoruz, ¢iinkii gelecekte bizim
isimiz internetten olacak. Artik periyodik denetlemelerin olacagini zannetmi-
yorum. Sistematik raporlar bir sekilde buray1 yonetmeniz gerekiyor. Bilgisa-
yara agina degilseniz teknik bir belgelendirme miidiirii olabilir miyim acaba?
Yazilimer gelsin de yazsin su yazilimi, miimkiin degil, oturup kendi yazilimi-
mi1 yapiyorum. Belki bu dedigim olay bugiin degil, arkadaglar 1 sene sonra
kesin var, eminim buna. Bunu belki bugiin satamayacagim miisteride yok;
dogru, satamayayim, ama ben 1 sene sonra bunu satacak miisteriyi bulurum.
Lazim olacak o bana. Kendi isinizde de oyle, sektoriiniizle alakali yazilimlar
yok mu? Her giin bir yenisi ¢ikmiyor mu? Her giin yeni bir metot ¢ikmiyor
mu? Her giin yeni bir {iretim teknigi, yeni hammaddeler, yeni teknolojiler,
yeni kimyasallar. Zaten kimya sektorii mesela, dehset bir sey. Her giin yeni
bir kimyasal tasarimi geliyor, eskisinden 10 kat daha ucuz. Bunlar dururken
hala eski temizlik malzemeleriyle temizlik yapan firmalara aciyorum.

Degismek zorundasiniz, ilk actigim slaytta demin de sdyledigim konu ha-
kikaten kritik. Rast gele bir climle degil, onun i¢in slayta koydum. Bunlari
yapmak zorunda degilsiniz diyor, ¢iinkii kimse sizi gelecekte yasamak zo-
runda birakmiyor. Hakikaten bunu yapma tercihiniz yok aslinda, yapmak zo-

161



Sube ve Temsilcilik Soylegileri

rundasiniz arkadaglar bunu. Ne kadar degistiginizle orantili olarak sirketiniz
belli bir yerlere varacak veya kisisel olarak siz bir yerlere varacaksiniz. Tek-
nik mantiginda da aslinda bu yatiyor, aslinda tetkikg¢ilik seviyesiyle de oran-
til1, ama miimkiin mertebe onla olmaya calisiyoruz, tetkik etmeye calistigi-
miz yerin gelecegini yaratmaya caligtyoruz. Tetkik ederek tetkik¢i planliyo-
rum, ‘“sen su firmaya, sen de su firmaya git” diyorum. Ne kadar zor biliyor
musunuz bunu sdylemek? Ciinkii o firmaya gonderdiginiz tetkik¢inin vasfi,
oradaki tavri, miisteri olarak gittigi firmanin yoneticilik vasiflari, sektordeki
konumu, tetkikci havuzundan kisi segmekte zorluk ¢ekiyorsunuz. Bazen 1
kisi degil, 2 kisi degil, 4 kisi gitmek zorunda kalabilir ve ¢ok da dogal. Her-
kesin belli noktalar1 yakalamasini gerektiriyor. Ciinkii oraya sirf denetlemek
icin adam gonderemezsiniz, miimkiin de degil zaten bu. Yanma teknik uz-
man koyuyorsunuz, gida miihendisinin yanina bazen su iiriinleri miihendisi
koyuyorum. Baliktan anlamaz mi1? Anlar, ama su iiriinlerinden anlamaz gida
miihendisi. Oraya sadece su iirlinlerini bitirmis birisini gdonderiyorum, o ko-
nuda ¢alismus birisini gonderiyorum. Neden, oraya gittiklerinde ne konusa-
caklar ki sizce? Detaya inemezse, lirlinle alakali konusamazsa, sinirlarini bil-
mezse nasil gelistirecek tetkik¢im o sirketi? Onceligine nasil karar verecek
sizce? Miimkiin degil. Bildigi konulari; diizeltici faaliyet, 6nleyici faaliyet,
dokiiman yonetiminde, insan egitiminde konusur, cikar gelir, sayet dogru tet-
kik¢i gondermezseniz. Bunlar kritik isler ve siz sistemin kurucususunuz veya
yoneticisiniz veya degistiren kisisiniz. Iste bu noktada disaridan denetgi gel-
mesini beklemek gibi bir liiksiiniiz var m1 arkadaglar? Kendi yaptiginiz isin,
calistigimiz fonksiyonun degisme sorumlulugu kimde sizce? Sizde, bunu di-
saridan birisi gelip, “senin hayalin bu olsun, suraya kadar degiseceksin” de-
yip, alip yapabilir mi, boyle bir sey var m1? 9001 sisteminde de 6zellikle hep
vurguladigimiz nokta bu. Ben gelip bir seye uygunsuzluk yazsam ne olur,
uygunsuzluk yazmasam ne olur? Ama 9001 konusu hakikaten degerli bir ko-
nu, yani kendi yaptigimiz isi simdi sdylemiyorum.

Sirketlerin, ozelikle Tiirkiye’deki sirketlerin yaptiklari is konusunda her-
hangi bir seyim yok. Yani, bir doktorun doktorluguna saygi duyarim, 6gret-
menin 0gretmenlik vasfina, bir iireticiyseniz, miihendisseniz iiretim teknolo-
jisine saygi duyarim, o noktada herhangi bir yorumum olmaz. Ama y&netim
teknigi dediginizde sadece isi yonetim sistemi kurmug olan insanlarin da
mutlaka tavsiyelerini, metotlarim devreye almak zorundasmiz. lyi bir doktor,
iyi bir yonetici olamaz her zaman. Iyi bir miihendis, iyi bir yonetici olamaz,
miimkiin de olamaz. Yoneticilik de ayn1 miihendislikte okudugunuz gibi me-
todik bir olaydir.Bakin bugiine kadar geldik, hangimiz IPK biliyor? Istatistik
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Proses Kontrol Metodunu kim dgrendi bu giine kadar? Kim is denet¢i? Kim
sistematik problem ¢6zme tekniklerini biliyor? Arkadaslar, bu soylediklerim,
bir yoneticinin olmazsa olmaz vasiflari. Kim bir proje plani hazirlayip “pro-
ject manager”’da yonetebiliyor? Proje yonetim bilim dalin1 bilen var mi1 ara-
nizda? Kritik yol haritasi nedir, bilen var m1 aranizda? Bunlar ne kadar kritik
seyler biliyor musunuz? Gelecekte degismekten, projeden bahsediyorsunuz,
proje yonetiminden bihaber yoneticiler var. Bunlar eksiklik, hepsi bizde de
yok, ama bunlar1 sistematik ve sirali bir sekilde tamamlamanizi gerektiriyor.
Benim gahsi fikrim, en azindan ben kendi adima c¢ok rahatlikla sdyleyebili-
rim, ben gelecegimi hicbir sekilde kendi yoneticilerime bile birakamam. Be-
nim gelecekte nasil olacagima onlar tek baslarina karar verebilirler mi sizce?
Benim vasiflarima, benim hangi pozisyonda ¢alisacagima, benim gelecekteki
refah seviyeme onlar karar verebilir mi? Herkesin gelecegi kendisinindir.

Bana egitim vermiyorlar, demek ki ihtiya¢ duymuyormusum mu demeli-
yim? Yoksa kapisini ¢almalt miyim, agindirmali miyim insan kaynaklar1 yo-
neticisinin veya birim yoneticisinin? “Ben isimi yaparken su bilgiye de ihti-
yacim var” deyip egitim istiyor musunuz? “Yanimda dur, goster” diyor mu-
sunuz? Arkadaslar, bilgi degerli bir sey ve her giin de degisiyor. Bu noktada
bence biraz daha talep eder hale gelmemizi gerektiriyor, bunu uygular hale
gelmemizi gerektiriyor. Kimse sizi motive etmek icin ugrasmaz. Insan kay-
naklarinda hep bir tanim vardir, biliyorsunuz: Mavi yaka, beyaz yaka.

Arkadaslar, iste o ¢cope gitti, artik altin yaka devri bagladi. Duyan var mi1
hic, altin yaka ne biliyor musunuz? Motive etme ihtiyact duymayan caligsan
demek. Motive etmeye ihtiya¢c duymayan, kendi kendini motive eden ve ge-
lisimini de kendi planlayan kisi demek. Artik diinyada altin yaka devri basla-
di. Artik altin yakali personel artyor sirketler. Hatta ve hatta problemli ortam-
larda keyifle calisabilecek insanlar ariyor. En ufacik bir sikintida ceketini
alip cikip giden insanlar artik hedeflenen insanlar degil. Arkadaslar, sirkette
yastyorsaniz problem olacak, siz problem ¢6zmek i¢in varsiniz. Hele tinvani-
niz yoneticiyse varlik nedeniniz problem ¢6zmek, varlik nedeniniz denemek,
varlik nedeniniz degistirmek. En ufacik problemde morali bozulan ilk kisi
yoneticiyse; mi acaba, ona yonetici diyebilir miyim? Bilakis, cok dogal arka-
daslar, problem ¢ok dogal.

Sistem degisiyorsa direncten bahsettik. Kendiniz bile diren¢ gosteriyorsu-
nuz, her direngte, her tartigmada, her problemde kars1 karsiya kalacaksak, is-
ler yolunda gitmiyor diye diisiinmeli miyim, yoksa degisimin dogasinda di-
reng vardir, problem vardir, denemem gerekiyor. Ampulii bulan Edison muy-
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du? 10 bininci denemesinde bulamamus, iiziilmemis, ne demis biliyor musu-
nuz? “10 bininci defa nasil bulunamaz, bunu buldum” demis. LNP teknikle-
rinde geciyor. Hakikaten dyle, nasil bulunamaz, onu buldunuz iste. O zaman
bir tane daha deneyecegiz, bunun bagka yolu yok. Yoksa ben bugiin ¢ikip si-
ze satig1 da anlatabilirdim, satin almay1 da anlatabilirdim, hi¢ gerek yok Kki.
Ik 6nce konusmamiz gereken sey, bilmemiz gereken sey siire¢ yonetimi. Bu-
giin sadece siire¢ yonetimine kisa bir girig yaptik. Ama ana felsefesi, ana me-
todu bu. Muhasebe isin diginda degil, onu sdyleyeyim size bagta. Sirketin sa-
hibi de olsaniz, eleman1 da olsamiz hi¢ fark etmiyor, hakikaten hic¢ fark etmi-
yor. O sirketin bir iiyesi misiniz, bitti. O zaman arkadaglar, degisme gorevi-
miz var, patron kadar var, elemanken de var, yoneticiyken de var. Nereyi de-
gistireceksiniz? Bulundugunuz yere. Neye gore? Etrafinizdaki kisilere gore.

Benim kisaca anlatacaklarim bu kadar, katiliminiz icin tesekkiir
ediyorum.
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TMMOB
MMO Istanbul Subesi-Kadikoy Temsilcilik
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ZAFER CEYLAN- Hepiniz hog geldiniz. BENFOS Otomasyon firma-
sinda Is Gelistirme ve Satis Destek Miihendisi olarak calistyorum. Bugiin ka-
lorimetreler, su sayaglar1 ve bunlarin uzaktan okunma sistemleriyle ilgili ge-
nel bilgiler verecegim. Bir soylesi seklinde gececek, sohbet edecegiz. Hangi
tiriinler kullaniliyor, 6zellikleri nelerdir, se¢im kriterleri nelerdir, bunun di-
sinda enerji Ol¢iimii nasil gerceklestirilir? Bunlarin okunma ydntemleri,
uzaktan okunma yontemleri nasil oluyor? Sistem ¢6ziimii nasil gerceklestiri-
liyor? Bununla ilgili genel bilgiler verecegim.

Genel olarak su sayact ve kalorimetreler ile bunlarin uzaktan okunma sis-
temleri dedigimiz zaman, ¢ok cesitli konular isin i¢ine giriyor. Kendi bulun-
dugum firmanin iiretimini yaptig1 yer Almanya’da. Tabii bu {iriinlerin pek
cok yerde iiretimi gerceklestiriliyor, ama bu konseptte neler var, ben onlar-
dan bahsetmek istiyorum. Su ve enerji tikketiminin 6l¢iilmesi ve bunlarin de-
gerlendirilmesi, raporlanmasi amaciyla kullanilan su sayaglarinin, kalorimet-
relerin ¢ok cesitli modelleri var. Bunlardan bahsedecegim ve bu ekipmanla-
rin yaninda uzaktan okunma sistemlerinde kullanilan her tiirlii hafiza ekip-
manlari, kablolamayla ilgili ekipmanlar ve sistem ekipmanlari acisindan sis-
tem ¢Ozlimii sunan cesitli lirlinler var. Her tiirlii kalorimetre ve su sayacina
baktigimiz zaman, bu iirlinlerin kalite sertifikalarinin olmasi tabii ki en
onemli kosul. Ciinkii uluslararas1 standartlarda belirtilen kriterlerin, kriterlere
uygun sekilde iiretiminin yapilmasi, 6l¢clim hassasiyetinin bu degerlere gore
gerceklestirilmesi, sistemler kurulduktan sonra hassasiyetle dlclim yapilmast
cok onemli.

Bunlarm standartlarla belgelenmesi gerekiyor. Ayrica Tiirkiye’de Sanayi
ve Ticaret Bakanligin’dan TiP onaylarimin ve garanti belgelerinin de olmasi
gerekiyor. Bu iiriinlerin problemsiz olarak kullanilabilmesi, daha dogrusu kul-
landiktan sonra i¢imizin rahat olabilmesi agisindan. Ayrica uluslararasi diger
standartlar olan ISO 9001 ve 14001 kalite sertifikalarinin olmasi da dnemli.

Kalorimetrelere bakti§imiz zaman, dizayn yapilarina gore 2 modeli var.
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Ama buna gegmeden 6nce kalorimetre nedir ondan bahsedeyim. Kalorimetre,
hepinizin ¢ok iyi bildigi, cok basit bir formiilii kullanarak enerji 6l¢iimiinii he-
saplayan tiniteler. Q=MC AT. Burada debiyi 6lcen bir iinitemiz var, kalorimet-
re debiyi olgen bir tiniteden olusuyor, artt buna ilaveten sicaklik Sl¢iimlerini
gerceklestiren, gidis ve doniis sicakliklarini algilayan sicaklik sensorleri bu ka-
lorimetrelerin biinyesinde ve bunlarin hesaplamasini yapan bu formiilasyona
gore, tabii cok temel bir formiil, ama tabii ki daha farkli, ampirik formiiller de
kullanilryor, 6zellikle kalorimetrelerin tiplerine bagl olarak. Temelde bu pren-
sibi kullanarak 6lciimii yapan elektronik iinite. Tekrar dzetliyorum; debi ol¢ii-
mii yapan bir debi 6l¢iim iinitesi, sicaklik sensorleri ve bunlarin 6l¢iimiinii ger-
ceklestiren elektronik bir hesaplama iinitesinden olusuyor kalorimetreler.

Dizayn yapilarina gore baktigimiz zaman kalorimetreleri ¢cok temel ola-
rak 2 ayr1 grupta siiflandirmak miimkiin; kompakt kalorimetreler ve kombi-
ne kalorimetreler. Nedir bu? Kompakt kalorimetrelerde debiyi 6l¢en bolim,
govde bildigimiz su sayaci, debiyi 6lcen gbvdeyle elektronik hesaplama {ini-
tesi, akuple edilmis birbirine kompakt halde olan kalorimetreler. Bunlar be-
lirli ¢aplara kadar miisaade ediyor, bunlarin bilgisini verecegim. Daha {ist
caplarda kombine kalorimetrelerin kullanilmasi gerekiyor, ¢ok biiyiik caplar-
da, bu sistemde de debiyi Olcen {inite, debi bilgisini aktarabilmek amaciyla
pus cikish su sayaci kullaniliyor, art1 sicaklik sensorlerinin takilip, enerji he-
saplamasinin yapildig1 elektronik hesaplama iinitesinden olusuyor. Kombine
kalorimetreler bu sekilde tarif edilebilir. Kompakt ve kombine kalorimetre-
ler, ikisi de elektronik sensor kontrollii akis l¢iim sistemine sahipler. Her
ikisi de embas ve pass cikisina sahip olabiliyorlar, bunlar sistem ¢oziimiinde
hangisi gerektiriyorsa, ama bunlar i¢in uygun olan modeller bulunmakta,
embas ve pass’tan daha sonra bahsedecegim, sistem ¢oziimii, daha dogrusu
uzaktan okuma sistemlerine geldigim kisimda.

Tabii su sayaglar1 ve kalorimetrelerin, okunduktan sonra, tiiketim bilgileri
alintyor, gesitli ekipmanlar hafizali iiniteler kullanarak bunlarin kayitlarini ger-
ceklestiriyoruz. Daha sonra da, bu tiiketim bilgilerinin paylastirilmasi s6z ko-
nusu. Bunun icin kullandigimiz ya da kullanilan faturalama programlari i¢in
ayarlanabilir okuma araliklarinin se¢imi ayr1 bir konu. Séyle ki; giinliik okuma
yapabiliyorsunuz, dakikalik, haftalik, 10 giinliik, 15 giinliik, aylik. Bu faturala-
ma mantiginda hangisi en uygunsa... Onun diginda elektronik ve hesaplama
tiniteleri {izerinde kullanilan kombine kalorimetreler. Bunlar dijitaldir. Kalib-
rasyon omriinden daha uzun bir pil 6mriine sahipler ve ¢ok yiiksek hassasiyet-
le dl¢iim yapan cihazlar bunlar. Tabii uluslararas: standartlarda bunlar gesitli
kategorilere ayrilmuslar, bir, iki, {i¢ seklinde farkli kademelerde. % 0.5, yani
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binde 5 mertebelerinde hassasiyetle dlclim yapan, debi 6l¢limii yapan ve enerji
Ol¢iimii yapan cihazlar bunlar. 0.6’yla 60 m® araliginda nominal debimiz varsa,
kompakt kalorimetreleri kullanabiliyoruz, daha biiyiik caplarda 60’la 250 m*e
kadar, daha biiyiiklerinde de farkli ¢oziimler mevcut.

Biraz once baktigimiz kalorimetreleri dizayn yapilarina gore aymrmistik,
govde ve elektronik hesaplama iinitesi akuple ve ayri. Bir de calisma pren-
siplerine gore 2 ayri modeli var kalorimetrenin, ultrasonik kalorimetreler ve
mekanik kalorimetreler. Mekanik kalorimetrelerde debi 6l¢cen gévde meka-
nik prensibe gore, icerisinde bir triibiin var ve bildigimiz, evlerde bulunan
stizme su sayaclarindaki 6lclim mantigiyla calisan debimetre kismi, arti si-
caklik sensorleri ve enerji elektronik hesaplama tinitesi. Bolgesel 1sitma sis-
temlerinde su ve enerji tikketimi i¢in kullanilir.

Ultrasonik kalorimetrelerde de debi 6l¢iimii bildigimiz su sayaglarindaki
tiirbin vasitasiyla degil, ultrasonik sinyallerle gerceklestiriliyor ve ayni sekil-
de bolgesel 1sitma sistemlerinde, merkezi sistemlerde, enerjinin tiiketiminin
Olciilmesi icin kullaniliyor. Ultrasonik kalorimetrelere baktigimizda, digli ult-
rasonik kalorimetreler DN 15, 20, 32 caplarinda 0.6 metrekiipten 6 metrekii-
pe kadar bir iiriin iiriin gam1 var. Standart tip dedigimiz, iizerinden okumali
modeller, ayrica uzaktan okuma sistemi yapacaksak, bunun icin gerekli olan
pass cikisli ve embas cikisli modeller mevcut. Cap biiyiidiik¢e flangli ultraso-
nik kalorimetrelere. NG 25’ten 80’e kadar da flansh ultrasonik kalorimetre-
ler kullaniliyor. Daha biiyiik debi ihtiyaclar1 oldugunda, akliniza 6yle bir so-
ru gelebilir, yine flangh prensibinde calisan daha farkli ultrasonik kalorimet-
reler mevcut. Bunlar da uzaktan okuma tiplerine gére embas cikisli ve pass
cikish veya lizerinden okumali standart tipler de verilebiliyor.

Mekanik kalorimetrelere baktigimizda, bunlar da disli ve flangli kalori-
metreler. Burada gordiigiiniiz kompakt tip, daha biiyiik caplar, DN 500°e ka-
dar bunlar ¢ikabiliyor, daha biiyiik caplarda da o6zel iiretimler mevcut. DN
15-20 ¢apinda 0.6 m® 2,5 m® arasi, 3,5 ve 10 m’ arasinda bagka bir model, 15
ve 60 m’ arasinda bagka bir model.

Debi 6lciimiinde, debi iinitesinin gévdesinin igerisinden su gecerken, me-
kanikse tiirbin vasitasiyla veya ultrasonikse ultrasonik sinyallerle alinan debi
bilgisinin enerji hesaplama iinitesinin bir sekilde aktarilmasi lazim. Uluslara-
ras1 standartlarda bu iki sekilde oluyor kalorimetreler icin. Bu standart EN
14 standardi, Avrupa’da gecerli olan. Kuru kontakla her bir doniiste 6rnegin
bir pus gonderiyor, bir turda. Bunun cesitli seyleri var, litrede bir, 10 litrede
bir, 100 litrede bir... Cap biiyiidiikce litrede bir bilgi almaniza gerek yok.
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Caplar biiytidiikce 10 litrede bir, 100 litrede bir... Debi bilgisini elektronik
hesaplama iinitesine aktarmak icin kullanilan bir ara yiiz var. Bir kablo, data
transferi yapariz, kuru kontak mantig1. Ornegin tiirbin bir kere doniiyor, bir
kontak veriyor, bu bir litre gecti anlamina geliyor. Ultrasonik kalorimetreler-
de de ayn1 mantikta belirli siirelerle pus génderiyor.

Embas ise, farkli bir protokol. Ozellikle otomasyon sistemlerinde farkli
farkli haberlesme protokolleri kullaniliyor. Bunlar embas olabiliyor, motbass
olabiliyor, jebass, sibass gibi... Kalorimetreler uluslararasi standartlarda em-
bas protokoliiyle haberlesiyor. Bu debi bilgilerini ve diger enerji, sicaklik, gi-
dis doniis sicakliklari, son okuma giinii, en yiiksek okunma giinii gibi biitiin
bilgileri aktarabilmek i¢in kullanilan daha genis bir bilgi transfer araligi olan
embas kablosuyla biitiin bilgiler aktarilabiliyor otomasyon sistemine veya
firmalarin kendi miinferit sistemlerine. Bunlara daha sonraki boliimde biraz
daha detayli olarak girecegim uzaktan okuma sistemlerinde. Genel olarak
kalorimetre ve su sayaclarinin tipleriyle ilgili kisa bir bilgi vereyim istedim.

Kalorimetrelerde elektronik sensor akis kontrol sistemi mevcut, tiiketim
bilgileri i¢in ayarlanabilir bir hesaplama, okuma giinii var. Kalibrasyon ém-
riinden cok daha uzun bir pil 6mrii var, cok yiiksek hassasiyetli 6lctim yapa-
biliyorlar, bunlarin her birinin ayr1 ayr1 siniflart var. Size 6nerilen iiriinlerin
brosiirlerinde her birinin ne kadar hassasiyetle dl¢iim yaptiklari, ne kadar sii-
rede kalibrasyon gerektirdikleri yazar. Bunlarin bilgilerini almakta fayda var.
0.6 metrekiipten baslayan -bunlar daire girislerinde kullanilan kiigiik tip ka-
lorimetre ve su sayaclari- ¢ok genis iiriin yelpazesine sahip bir aralikta. Ne-
den kullaniyoruz kalorimetreleri? Enerji tasarrufu anlaminda ve yapilan, ger-
ceklesen tiiketimin adil bir sekilde paylastirilabilmesi amaciyla aslinda kalo-
rimetreleri kullaniyoruz, 6zellikle merkezi sistemlerde bu tiiketimlerin pay-
lastirilmasi gercekten ciddi bir sorun Tiirkiye’de. Giiniimiizde metrekareye
gore paylastiriliyor. Ama eger sistemde kalorimetre varsa, herkes kullandig:
kadar enerjinin parasini, kargiligin1 ddemek durumunda kaliyor. Boylece siz
bir ay evde yoksaniz ve biitiin vanalariniz1 kapattiysaniz, bir enerji tiiketimi
yoksa o bir ay fatura 6demiyorsunuz. Dolayisiyla bu anlamda ¢ok onemli,
art1 1sinmak icin kullandiginiz enerjinin, enerjinin kontroliinii de sagladigi-
nizdan dolay1 enerji tasarrufu agisindan ¢cok onemli yerlere gelebiliyorsunuz.

Ultrasonik kalorimetreler, mekanik kalorimetlerden farkli olarak tesisatta-
ki suyun kalitesinden bagimsiz olarak problemsiz sekilde kullanilabiliyor.
Bununla ilgili ¢cok giizel bir slayt var, yapilan bir test sonucu var, onu da ak-
taracag8im size. Ama giinlimiizde Tiirkiye’deki tesisattaki suyun kalitesi cogu
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zaman ¢ok iyi olmayabiliyor. Dolayistyla 6l¢lim hassasiyetini etkilememesi
acisindan, cok kaliteli dl¢limler, problemsiz dl¢limler yapabilmek agisindan
ultrasonik kalorimetreler ¢ok yaygin olarak kullaniliyor. Ciinkii kalibrasyon
gerektirmeyen lirlinler. Tiim tiiketim bilgilerini yiliksek hassasiyetle kaydede-
biliyorsunuz. Onun disinda sistemde dolastirilan toplam su miktarinin yiizde
20 civarinda -tabii bu sisteme gore degisiklik gosterebiliyor- yiizde besle,
yiizde 30 arasinda bir enerji tasarrufu saglamak miimkiin. Binanin bulundu-
gu konum, kuzeye veya giineye bakmasi, yaliim durumu, onun diginda biti-
sik nizam olup olmamasi gibi faktorler de ¢ok 6nemli. Bu oranlarda enerji
tasarrufu saglamak miimkiin.

Mekanik kalorimetrelere geldigimizde de, bunlar biraz 6nce gosterdigim
kompakt kalorimetreler, debi ol¢iim iinitesi, sicak sensorleri ve elektronik ol-
ciim hesaplama iinitesi iizerinde olan modeller. Standart olarak {izerinden
okumali, opsiyonel olarak da embas veya pus ¢ikisli olan modelleri mevcut.
Bunlar gidis veya doniis hattina montaji yapilabiliyor, soyle bir soru gelebi-
lir; gidise mi, doniise mi takmak daha dogru? Biz uyguladigimiz projelerde
doniis hattinda kullamyoruz, 6zellikle 1sitma hatlarinda kullanilan kalorimet-
releri. Bunun sebebi doniig hattinda 90-70 bir sistem diisiindiigiiniiz zaman,
doniis hattinda sicakligin daha diisiik olmasindan dolayz, siz cihazlarin dmrii-
nii bir nebze daha uzatmak anlaminda doniis hattinda kullanilmasi bizim ta-
rafimizdan tavsiye ediliyor.

Mekanik kalorimetrelerin ¢alisma presibine baktigimiz zaman, icerisinde
donen bir tiirbin var bildigimiz su sayaclar1 gibi. Su icerisinden gectikce tiir-
bin doniiyor ve surada, bu tiirbin iizerinde elektronik sensoérler var, bu sen-
sorler vasitasiyla gecen debi elektronik hesaplama iinitesine iletiliyor. Bu
mekanik kalorimetrelerde sdyle bir durum var, Avrupa’da, 6zellikle Alman-
ya’da bu konuda ciddi standartlar ve yaptirimlar var. Mekanik kalorimetre
varsa, bes yilda bir bu kalorimetrelerin kalibre edilmesi gerekiyor. Hatta on-
lar soyle yapiyorlar, ¢ikariyorlar yenisini takiyorlar. Ciinkii kalibrasyon da
oldukca uzun iglemler gerektiren bir sistem. Siz c¢ikaracaksiniz, belki bir hat-
ta orada kalorimetre olmamig olacak.

Bir de bunun Almanya’da kalibrasyonla ilgili 5 yil gibi bir sinir1 olmasi-
nin sebebini anlatayim size. Mekanik kalorimetrelerde bu tiirbinin dondiigii
daha dogrusu tiirbinin bagl oldugu bir yatak var. Bu yatak zamanla dénme-
den dolayr aginmalara maruz kaliyor. Asindik¢a doniis tam hassas bir sekil-
de, fabrikadan ciktig1 sekilde gerceklesmeyebiliyor. Kalibrasyon dedigimiz
bu yatagin degistirilmesi ve yerine yenisinin takilmasi aslinda. Tabii bagka
islemlerde gerceklesiyor, ama en temelde bu sekilde.
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SALONDAN:- Gegen akigkanliklarin buna etkisi var m1?

ZAFER CEYLAN:- Yok, hayir o sadece mekanik donme prensibiyle ilgi-
li, asinmadan dolay1, akigkanla ilgili degil.

Bu mekanik tiirbinin baglh oldugu parklar farkli farklit malzemeden iireti-
lebiliyor. Bazilarinda, bazi modellerde plastik yatak olabiliyor. Bu daha ko-
lay aginabiliyor, daha kisa siirede kalibrasyon gerektirebiliyor. Hassasiyetleri
daha kisa siirede bozulabiliyor. Safir yatak kullaniliyor bazi modellerde.
Bunlarda da kalibrasyon omrii daha uzun otekilerine gore, ama ultrasonik
kalorimetreler kadar degil, ciinkii ultrasonik kalorimetrelere geldigimde gos-
terecegim, bunlarin icinde dénen herhangi bir mekanik par¢ca olmamasindan
dolay: hassasiyetlerinde bir bozulma ger¢eklesmiyor. Temel mantik olarak
mekanik kalorimetrelerin ¢alisma prensibi bu sekilde.

Ultrasonik kalorimetreler debimetre ve lizerine monte edilen elektronik
hesaplama {initesinden olusuyor. Firmalara gore farklilik géstermekle birlik-
te temelde ayni1 mantikla oluyor bu debi ve enerji 6lciim sistemleri. Is1 saya-
cimin debimetre kisminin ¢alisma prensibi ses dalgalarina dayaniyor. Nasil
gerceklestiriyor? Belki burada cok net degil, ama ultrasonik sinyaller iireten
tiretecler var. Ondan bahsedecegim. Calisma prensibi olarak ultrasonik kalo-
rimetreler nasil ¢alisiyor, bundan biraz bahsedeyim. Ultrasonik kalorimetre-
lerin lizerinde iizerinde elektro ultra sinyaller iireten iiretecler var. Surada
baktigimiz zaman bu ultrasonik kalorimetrenin i¢ yapisi, sunlar ultrasonik
ses dalgalar1 gonderen ultrasonik iiretegler. Buradan karsilikli olarak sinyal-
ler gonderilir. Bu tiip var sinyallerin gectigi.

Bu sinyallerin diger tarafa ulagsma siirelerini hesaplayarak debiyi 6l¢iiyor
ultrasonik kalorimetreler. Bununla ilgili bir 6rnek var. Bir iiretecin oldugu
boliimden ultrasonik sinyal gonderiliyor. Akis yoniiniin bu tarafa oldugunu,
saga dogru oldugunu diistinelim. Diger tarafa geliyor ve aym sekilde burada
yansitici yiizeyler var, bu sinyalleri yansitip, diger tarafa ulagsmasini sagla-
yan. Tabii bunlar da her firmanin farkli sekillerde bu yansitic1 yiizeyleri. Bu
karsilikli ulagma siireleri arasindaki farki 6lcerek, gecen suyun debisini 6l¢ii-
yor. Burada da yine ultrasonik kalorimetre, yansitici yiizeyler var. Akiskan
geliyor. Yiizeylerin 6zellikle icinden gecen akiskana diren¢ yaratmayacak bir
yapida olmasi lazim, bunun dizayni ¢cok énemli. Dolayisiyla orada worteks-
ler yaratmamasi, akigt bozmamasi gerekiyor. Akist bozmadan diger tarafa su
geciyor. Bu arada da ultrasonik sinyaller bir taraftan diger tarafa gonderiliyor
ve bu arasindaki siiriimiin farkini dlgerek debiyi 6l¢miis oluyor. Bu kalori-
metrenin debiyi Ol¢iim prensibi aslinda. Debiyi 6l¢iiyoruz, daha sonra sicak-
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lik sensorleriyle de gidis ve doniis sicakliklarini dlciiyoruz. Debi de zaten bu
sekilde elektronik hesaplama iinitesine iletiliyor. Ondan sonra icerisindeki
yazili formiilasyonla enerji hesabini gerceklestiriyor.

Yine burada kiigiik ¢aplardaki ultrasonik kalorimetrelere baktigimiz za-
man, akiskan buradan giriyor, diger taraftan cikiyor. ki tarafta ultrasonik
iirete¢ var, bunlar karsilikli olarak sinyaller gonderiyor ve icinden akiskan
gecerken debi Ol¢iimiinii gerceklestiriyor. Daha sonra bir data kablosuyla
enerji hesaplama iinitesine, bu su debi bilgisi iletiliyor. Sicaklik sensorlerin-
den gelen bilgiyle de enerji hesab1 gerceklestiriliyor.

Cok ilging bir 6rnek, 4 800 saat, ¢ok kirli bir suda yapilan test. Ultrasonik
kalorimetrelerde bu normal akiskan icerisinde tiip var. Ultrasonik kalorimet-
relerin icerisinde bulunan tiiplerin tabii ki yosunlanma veya baska tiirlii se-
beplerden dolay1 bu sekilde iizeri pislikle kaplanabiliyor- ama asil burada,
onemle vurgulamak istedigim konu, ultrasonik iireteclerde herhangi bir bo-
zulma, pislenme veya lizerinde bir tortu, kireclenme birikmesi gerceklesmi-
yor, aynt zamanda ultrasonik sinyalleri bir taraftan diger tarafa yansitan bu
aynalarda da ayn1 sekilde bir lizerinde pislik tutumu gergeklesmiyor. Bunun
sebebi de, zaten giiniimiizde de biliyoruz, ultrasonik ses dalgalariyla temiz-
likler yapiliyor. Burada siirekli bir ultrasonik sinyal yansitma durumu séz ko-
nusu oldugu i¢in, bu yiizey zaten herhangi bir kir, toz, herhangi bir sey tut-
muyor. Tesisattaki suyun kalitesinden etkilenmeden debi 6l¢iimii gerceklesti-
rebilmesinin sebebi bu.

Ultrasonik kalorimetrelerde, surada bir 6rnek olarak size getirdim, debi
Olcen kisim su sekilde. Normalde bunlar ultrasonik bir kalorimetre modeli,
kiiciik ¢aplar. Bu 0.6 m’, en kii¢iik model, daireler i¢in kullanilan. Bununla
ilgili yapilan 6rnek uygulamalar da mevcut. Ornegin siz bunu tesisata bu se-
kilde montajini yaptiniz, bu nelerden olusuyor tekrar bir kisaca iistiinden ge-
celim. Ultrasonik kalorimetreyi doniis hattina taktiniz. Debi 6lgen boliim bu-
rast. Daha diisiik sicakliktaki suyu algilayacagi i¢in doniis hattina takilan si-
caklik sensorii. Burada, iki tarafinda ultrasonik iiretecler var bunlar debiyi
Olciliyor ve su kabloyla elektronik hesaplama iinitesine debi bilgisi aktarili-
yor, icerisinde elektronik, debi kablosu su. Bu alinan bilgi, bu kabloyla elekt-
ronik hesaplama tinitesine geliyor ve debi dl¢limii burada kayit ediliyor. Ayni
zamanda sicaklik sensorleri vasitasiyla da, bunlar 6zel aparatlarla tabii ki te-
sisata baglaniyor, gidis ve doniis sicakliklarini 6l¢iiyor, bu sekilde bir hesap-
lama gergeklestiriliyor.

Ozellikleri neler? Temelde hemen hemen diger benzer iiriinlerin de 6zellik-
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leri yakin oldugu igin, genel bir bilgi vermek anlaminda bunlar1 koyduk. Us-
tiinde sogutma sistemleri i¢in kullanilabiliyor. Bu modeller pilli olabiliyor veya
enerji beslemesi 24 volt veya 230 volt olarak kullanilabiliyor, ama bunlar ge-
nelde tesisatta tabii ki suyla ilgili boliimlere konuldugundan dolayi, elektronik
bir iinitenin oldugu yere, elektrik beslemesi ¢ekmek problem yaratacagindan
dolay1 pilli olan modeller kullaniliyor. Surada gordiigiiniiz gibi icerisinde bir
pil var ve bu pil 12 yil dmre sahip. Bunun sebebi de kendi 6zel pil korumasina
sahip olmasi. Zaten cok dyle uzun 6miirlii piller, ama iizerindeki ekrana basti-
gin1z zaman tlizerinde okuma gerceklestirebiliyorsunuz. Enerji, debi, gidis si-
caklig1, doniig sicaklig, tiiketilen giic, toplam gii¢ gibi bilgileri aliyorsunuz ve
otomatik olarak gosterge kendini kapatiyor. Siz belki bir sonraki faturalama
giiniinde gideceksiniz iizerinden bunun tiiketim degerlerine bakacaksiniz.

Ariza gerceklesmisse veya bir hata olmussa sistemde, bunun otomatik ola-
rak kaydini yapabiliyor, ¢iinkii bunlarin igerisinde bir elektron var, bir hafiza
var. Biitiin okuma bilgileri, mevcut olan tiim bilgiler bu cihaza kayit ediliyor.
Biraz 6nce soyledigim gibi NE 14, bu kalorimetrelerin montaj, iiretimi ve kul-
lanilmasi, uzaktan okunmasiyla ilgili standardi olan NE 14, 34’e gore klasik
oOl¢lim hassasiyetine sahip ortam sinift A, farkli farkl tilkelerin, farkl farkl ka-
lite standartlarina gore alinmis kalite belgeleri var, onlardan biri. Sicaklik arali-
81, 170 derece sicaklifa kadar bunlar ol¢tim gergeklestirebiliyor, delta T 150
dereceye kadar bunlar1 yine 6l¢iim gerceklestirebiliyor. Oldukga yiiksek sicak-
lik hassasiyetine sahipler, sicaklik sensorlerine gelince bahsedecegim, PT 100
ve PT 500 olmak iizere iki farkli modelde sensor kullanilabiliyor. 12 pil émrii
var demistim, PT 100 ve PT 500 ve 22 tane veri depolamasi gergeklestirebili-
yor. Siz bu kalorimetreler vasitasiyla enerji tiiketimini, veri tiiketimini gorii-
yorsunuz, kaybediyorsunuz ve iki yil geriye doniik olarak cihazin {izerinden
gormek miimkiin. Eger uzakta okunacaksa, bunlara uzaktan baglanarak bu ci-
hazlara, 6zel, ayr1 aparatlara da kullanarak, iki y1l geriye doniik olarak tiim bil-
gileri gérme sansiniz var. Bunlar sensorlerin hassassiye smiflariyla ilgili bo-
liimlerdir. Ug tip var zaten, en azindan benim bildigi PT 100, PT 500 ve ¢ok
daha hassas ol¢timler yapabilen PT 1000, bunlar sensorlerin tipleri.

Diger boliim elektronik hesaplama iinitesi. Uzerinde farkli dijitlerde, say1-
larda LCD bir ekran var. Anahtar iizerindeki diigmeye bir kere basarak, surada-
ki diigmeye bir kere basarak biitiin bilgileri gorebiliyorsunuz. Farkli bir okuma
sistemi olan, optik interface dedigimiz bir okuma sistemi var. Onu okuyabil-
mek i¢in ayr1 bir boliim var cihazin lizerinde. Ayn1 zamanda kolay bir baglanti
imkan1. Bunlar nasil montaj ediliyor? Tesisatta nasil yer altyor? Bunlar1 duvara

110

—— “Kalorimetreler”

monte etmek i¢in kullanilan bir modiil var, ayn1 zamanda {izerine baglant1 ger-
ceklestirilebiliyor. Burada gordiigiiniiz gibi kiiciik ¢aplarda da su sekilde kulla-
nilabiliyor, 6rnegin siz bunu asma tavan icerisinde montajini yapacaksiniz, te-
sisatta bu sekilde kalir asma tavan igerisinde. Bu elektronik gostergeyi de go-
riinen bir yere koymak miimkiin. Bu sekilde belli bir mesafede kullanilabiliyor.
Ierisinde kullanilabilecek ¢ok yani, birden fazla.

SALONDAN- Belli bir mesafe ka¢ metre?

ZAFER CEYLAN:- Standart olarak 1,5 metre, ama bunlar 5 metreye ka-
dar, ozel istege baglh olarak gelebiliyor. Farkli firmalarin farkli farkli uzun-
luklar1 var. Bu debi bilgisini ileten kablo sinirlarimiz ¢iinkii. Kapan kolayca
cikartilabiliyor, icerisinde bir pil var, farkli farkli baglant1 kodlar1 mevcut.
Kullanilan sistem neyse, ona uygun olan bir kart takiliyor. Bununla ilgili bil-
gi verecegim, ¢ok net degil burada ger¢i. Cok kolay bir sekilde bunu acip,
kullanmak miimkiin. A¢cmas1 ve kapamasi oldukca kolay. Bunun iizerinde
cok fazla, farkl sayida bilgi almak miimkiin, bu dijital ekranda her seyi go-
rebiliyoruz, seri numarasini, pus counter. A ve B denilen iki farkli sistem var,
bunlardan bahsedecegim. Tiiketilen gii¢, alt meniileri gorebiliyorsunuz.
Enerjiyi, debiyi, sicakligi, diger bazi bilgileri... Sicaklik sensoriinde meydana
gelen bir hata var m1 veya baska hatalar var m1? Bunlarin hepsini izerinden
gormek miimkiin, ayrica uzaktan baglandiginiz zaman da gérmek miimkiin,
toplam enerji, toplam su tiiketimi, 6rnegin megawatt/saat olarak, ikinci de
debi bilgisini metrekiip olarak almis, burada gidis ve doniis sicakliklarini go-
riiyoruz ve bilgi kodu olarak da ayri bir zemin bulunmakta. Bir alt moniide,
gercek giic, debi, sicaklik farklari, ne kadar siiredir calistyor, bunun seri nu-
marasi nedir gibi bilgileri gormek miimkiin.

Asil dikkat edilmesi gereken konu burasi. Soyle ki; sistemler, yani mev-
cut tesisatin yapisina gore, daha dogrusu sistemin yapisina gore farkli farkl
sistem ¢oziimleri gerceklestirmek miimkiin. Ornegin, sadece bir tesisatta ka-
lorimetre olabilir, bunun uzaktan okunmasi istenilebilir, ayn1 zamanda sicak
su sayaci olabilir, soguk su sayact olabilir ve kalorimetre de olabilir. Bunla-
rin hepsinin tiiketim bilgilerinin, merkezi bir sistemden okunmasi talep edi-
lebilir. Boyle durumlarda sistemin 6zelligine bagli olarak farkli modiiller
kullanilir. Bunlarin igerisine bu elektronik kartlar1 takarsimiz, bagka bir sis-
tem varsa, ayni cihazin icerisine farkli bir kart takilir. Nedir bu? Ornegin em-
bas modiilii art1 iki pus ¢ikisi var, embas modiilii dedigimiz kalorimetrenin
gerceklestirdigi tiiketim bilgilerinin ol¢iimii ve kaydinin sisteme aktarilabil-
mesi i¢in embas lizerinden haberlesiyor bunlar, sisteme aktarilabilmesi i¢in
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iki uclu bir kablo kullaniliyor. Embas kablosu, buradan embas kablosunu
bagliyorsunuz, ana sisteme aktartyorsunuz, ana bilgisayara. In A ve in B de-
digimiz bu iki tane pus ¢ikisi, iki tane su sayaci var. Sicak su sayaci, soguk
su sayacl. Bu sicak su ve soguk su sayaclarini, ilgilerini, bu kalorimetrenin
icinde bulunan bu modiile baglayip, buradan embasa doniistiiriip, ¢linkii su
sayagclart biliyorsunuz pus ¢ikist veriyor. Ger¢i embas ¢ikist veren modeller
de var, ama eger pus cikish su sayaci kullanilmigsa sistemde, bunlar sistem
embas iizerinden haberlestiginden dolay1, bu pus ¢ikish degerleri bir sekilde
embasa doniistiirmeniz lazim.

Yeri gelmigken ondan da bahsedeyim. Bir tane su sayaci, bu su sayaci tize-
rinde pus ¢ikigt veren bir kablo takili, debi gectikce icerisinde bildigimiz stan-
dart bir counter var, normal mekanik bir counter, bu her doniiste, bu kablo va-
sitasiyla bir kontak veriyor, bunlar farkli, 6rnegin bunun iizerinde 100 litrede
bir kontak veriyor, her 100 litre gectiginde bir sinyal gonderiyor, elektronik
hesaplama iinitesi veya sistem, ara doniistiiriicii iiniteler, ne kullanildiysa, her
bir gelen pus bilgisini 100 litre olarak algiliyor, 10 tane pus geldi, demek ki
bunun igerisinden 1 000 litre su ge¢mis seklinde. Bu sicak su sayaci.

Soguk su sayact da ayni1 sekilde, iizerinde pus ileten kablo var. Biraz 6nce
sOylemistim su sayaclart ve kalorimetreler embas hatt1 iizerinden haberlesi-
yor, bir uzaktan okuma gerceklestirecekseniz, su sayaclar1 ve kalorimetrele-
rin pus bilgilerini embasa doniistiirmeniz gerekiyor. Su sayaclarindan embas
cikist aliyoruz, bunlarin bir sekilde uzaktan okuma i¢in gerekli olan embasa
doniistiirmemiz lazim, embas protokolii, haberlesme protokoliine. Bunun
icin iki farkli yontem var. Bir, cesitli ara {initeler kullanarak, bu bizim su sa-
yaclartyla uyumlu bir cihaz, su saya¢larindan gelen su pus bilgisini, baglanti-
sin1 yapiyoruz, bu pus bilgisini embasa doniistiiriip, embas hattina aktarmak
icin kullanilan bir ara iinite.

Ayrica dyle bir sistem var ki, siz bunu pus ¢ikish olarak kullanmayacaksi-
niz, direkt nasil pus cikisi veren bir cihazi sistemden okuyabilmek icin em-
basa doniistiirmemiz gerekiyorsa, direkt embas ¢ikist veren su sayaglari da
kullanmak miimkiin. Artik 6yle bir ana iiniteye, ¢evirici tiniteye kullanmaya
gerek yok, direkt embas ¢ikist veriyor ve sistemde bu, direkt olarak biitiin
bilgileri, debi bilgileri alinabiliyor.

Sistemin durumuna gore dedigim gibi farkli farkli, bunu siz embas hatti
izerinden okuyacaksiiz veya cok az sayida bir fabrikadir, tek bir sayaci var-
dir, birka¢ sayaci vardir, bunun bilgilerini siz embas iizerinden daile ederek
bilgisayara baglamak isteyebilirsiniz, RC 232 cikisi. Burada kalorimetrenin

112

—— “Kalorimetreler”

enerji bilgisini, baglantilarini yapiyorsunuz, burada debi bilgilerini, su saya-
cindan gelen pus kablosunu buraya giriyorsunuz, embas kablosu standart iki
ucludur, herhalde bu sekilde, yani sistem ne gerektiriyorsa, ona uygun ¢oziim-
ler firma tarafindan gerceklestirilmesi ve ona uygun secimlerin yapilmasi, ci-
haz secimi, saya¢ secimi ve bu uzaktan okuma i¢in gerekli olan modiillerin
seciminin yapilmasi gerekiyor. Bunlar ¢cok ciddi miihendislik ¢aligmalari. Si-
caklik sensorlerine baktigimiz zaman PT 100 ve PT 500 iki uclu kablolar kul-
laniliyor, bunlar cok yiiksek hassasiyetli dlclim yapan sicaklik sensorleri.

Buraya kadarki boliimlerde kalorimetre ve su sayaclariyla ilgili genel bil-
giler, tipleri, modelleri hakkinda genel bilgiler verdik. Simdi uzaktan okuma
sistemleriyle ilgili, bunlarin baglantilari, kablolarin yapilmasi, kullanilan
programlarla ilgili kisa bir bilgi vermek istiyorum. Burada her firma tabii ki
bu tiir cihazlarin, su sayaclarin ve kalorimetrelerini uzaktan okumak icin ge-
rekli, cesitli modiillere sahipler. Kalorimetreler embas sistemi tizerinden ha-
berlesiyor demistim, tiim su sayaclar1 ve kalorimetreler embas hatt1 iizerin-
den sistem odasina kadar kablolarla getiriliyor. Daha sonra ¢esitli ara iiniteler
kullanilarak, 6rnegin burada 60 tane cihazi, bilgisine, hafizasina tutabilen
memorili bir ara iinite goriiyoruz, sayaclarin okunmasi ve bilgilerin transfe-
riyle ilgili olarak kullanilabiliyor.

Sistem ¢oziimii olarak baktigimiz zaman, su cizgiler embas hattint simge-
liyor, su sayag¢larimiz var, kalorimetrelerimiz var, her biri embas ¢ikislt oldu-
gunu diisiiniiyoruz burada, direkt embas ¢ikisi sistem hatt1 uyuluyor. Biitiin
hepsi, birbirine bagliligi, bizim bu hafizali iiniteye, burada bir enerji tiikketim-
lerini kaydeden iiniteye geliyor, buradan da bilgisayara, bir ara 832 standart
kablo kullanilarak dl¢iim gergeklestiriliyor, su sekilde bir kablo yardimiyla,
bir taraf1 bilgisayara, bir taraft da bu hesap hafizali {initeye baglanarak, bu
bilgilerin aktarimini gerceklestirebiliyoruz veya ayni sekilde sdyle sdyleye-
yim; bunlar direkt embas c¢ikisl olan cihazlardi, kalorimetrelerde pus ¢ikish
olabilir, eger bina otomasyonu varsa sistemde, otomasyon firmasit pus olarak
almak isteyebilir bu bilgileri, enerji ve debi bilgilerini. O zaman pus ¢ikisl
olarak kullanmakta miimkiin su sayaclarmni ve kalorimetreleri, ama miinferit
coziimlerde, uzaktan okuma icin gerekli olan bu modiillerin kullanilabilmesi
icin embas ¢ikisl olan modeller veriliyor.

Bir de embasla, pasin temeldeki farkindan bahsedeyim size. Embas siste-
minde tiim, cok detayli bilgileri hepsini alip, sisteme transfer etmek miimkiin.
Nasil? Pusta, pus kablosuyla eger sisteme aktariliyorsa, sadece toplam enerji
ve toplam debi bilgisini alirsiniz. Onun disinda herhangi bir bilgi alamazsiniz,

113



Sube ve Temsilcilik Soylegileri

ama embas hattindan siz sisteme bilgi aktariyorsaniz, toplam enerji, toplam
debi, anlik debi, anlik enerji, gidis sicakligi, doniis sicakligi, giic gibi birden
fazla parametrenin, cihaz ne verebiliyorsa, hepsini sisteme aktarmaniz miim-
kiin, ama pass ¢ikis1 veriyorsaniz, sadece 6rnegin iki pus verdi bir kilovat, 10
pus verdi 10 litre gibi bilgileri sisteme aktarabiliyorsunuz. Ama embasta ¢ok
detayli raporlama ve analiz yapma sansiniz oluyor. Eger pus ¢ikish kalorimet-
re su sayaci kullanacak olursaniz, ara doniistiiriiciiler kullanmak zorundasiniz.
Bunlar embasa doniisiiyor, daha sonra sistemden okunuyor.

Bir de ¢ok basit olarak kalorimetre ve su sayaclari var, embas cikisli, ara
tiniteye geliyor, burada biitiin bilgiler okunuyor, kayit ediliyor ve bilgisayar-
dan bunlarin bilgilerini alip, raporlama sansina sahip oluyoruz.

SALONDAN- Kablo mesafesi maksimum ne kadar oluyor?

ZAFER CEYLAN- Kullanilan cihaz sayisina gore farklilik gosteriyor,
soyle ki, 250 tane bu iiniteler standartta 250-255 arasinda degisir, yani bir
iinite 250 civarinda sayac¢ okuma kabiliyetine sahip. Eger 250 tane cihaz
okuyacaksaniz, yaklasik 1 kilometre gibi bir mesafe siniriniz var, toplam gi-
dis doniis kablo mesafesi olarak. Say1 azalik¢a bu 10 kilometrelere kadar ve-
ya daha yliksek mesafelere cikabiliyor. Bunun sebebi su; bu cihazlarin oku-
nabilmesi icin, okuma mantigindan bahsedeyim o zaman, bu cihazlar siz
programliyorsunuz, diyorsunuz ki: “Faturalama igin her giin, giinliik olarak
bu cihazlart oku, sana bagl olan biitiin sayaclart oku” ne yapiyor? Belli bir
voltaj gdnderiyor her birine, 6rnegin giinliik olarak okumaya programladiniz,
ne yapiyor bu cihaz? Gece 12°de, tek tek, saya¢ kodlarini tabii ki daha 6nce-
den giriyoruz, kayit ediyoruz, sana bagh cihazlar bunlardir, sunlar su sayaci-
dir, sunlar kalorimetredir diye tanimliyoruz.

Ondan sonra bu cihaz ne yapiyor? Gece 12’de geliyor, birinciye soruyor,
bir saniye siireli bir bilgi gonderiyor, “sen bu cihaz misin” dnce kodunu kar-
silagtirtyor, mesela 1 numarali sayac¢ bu, 1’1 bulacak, sinyal gonderiyor 1’1
bulana kadar, 1 bu, “ben I’im” diyor, bu sefer diyor ki: “Bana bilgilerini
ver” bilgiler geliyor, kayit ediliyor, bu sefer 2 nolu sayaci, hafizasinda 2 no-
Iu bir saya¢ var, ama hangisi, sinyal gonderiyor diyor ki: “Ben 2 nolu saya-
cim’” tamam diyor o zaman, ben bu bilgileri senden istiyorum, geliyor bu sa-
yaci tanima hafizasinda ve tiiketim bilgilerini giinliik olarak, bir giinde ne
kadar tiiketmis hepsini kaydediyor, bu kaydettti artik biitiin bilgileri. Hafiza-
sinda tiim enerji ve debi bilgileri var, ne yapiyoruz? Faturalama giinii geldi,
bu gece 12°de siirekli kaydediyor, siz hi¢ bununla artik iligkiye, temasa gec-
mediniz, ne yapiyorsunuz? Fatura giinii geldi, artik siz bilgisayardan sayacla-
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r1 okumuyorsunuz, zaten hepsi burada kayith giinliik olarak, ne yapiyorsunuz
siz? Bu cihaza “tamam, ben sana bu sayaglari kayit ettim, sana bu sayaclar
bagli, bana bunlarin bilgilerini ver” diyorsunuz. Program, 6zel bir program
var, bu program vasitasiyla her bir sayacin bana hangi giin, ne kadar enerji
harcanmis o mahalde, diikkan, ofis neyse, ne kadar harcanmis enerji ve debi
olarak bana dokiiyor, daha sonra ben bunlar1 excele transfer ediyorum, excel-
den nasil kullanilacaksa artik o bilgiler degerlendiriliyor ve farkli raporlandi-
rilmalar yapilabiliyor. Temelde okuma mantig1 bu sekilde gergeklestiriliyor.
Bununla ilgili sorusu olan?

SALONDAN- Su sayac1 bagladigimdan beri bagka hi¢cbir seyi okumuyo-
rum, 10 tane daire var, bilek kalinliginda bir su hat borusu geliyor, ayrilan
noktalarda bizim saya¢ dedigimiz iki ayakli boruya konuluyor, bir tek sey 6l-
cliyor, oraya m’ diye yazili, bunlar yetiyor ve burada onu ben ne yapacagim
su sayaclarinda?

ZAFER CEYLAN- Dogru soyliiyorsunuz su sayaclarinda oyle, ama ka-
lorimetrelerde durum biraz daha farkl.

SALONDAN- Kalorimetreye gelince, kalorifer teskilati var bu binada,
orada da ne yapildig1 gayet kolay hesaplaniyor.

ZAFER CEYLAN- Ama soyle diisiiniin, ben size soyle bir 6rnek verece-
gim, 1 000 tane konutun oldugu bir site, 1 000 tane konut, orada 1 000 tane
kalorimetre var, 1 000 tane sicak su sayaci, 1 000 tane soguk su sayaci. Fatu-
ralama giinii geldigi zaman siz bunlarin hepsini okumak, tek tek gidip sartla-
ra girip, ulagilmayan yerlerde bir ofis olabilir veya bir aligveris merkezi ola-
bilir, saft kapaklarinin icerisini a¢ip oralardan veya asma tavanlar1 acip oku-
malar1 yapmak, gerceklestirmek cok zaman alacak, siz bilgisayardan boyle
bir sistemde, tek bir tusa basarak bes dakikada o 1000 tane konutun veya sis-
temde ne varsa, su sayaci enerji tiiketimlerini alabiliyorsunuz.

SALONDAN- Herkes kendi evindekini bir defa gorecek. Benim zaten
yoneticim var, o kendisi bakiyor zaten ve otomatik fatura geliyor size.

ZAFER CEYLAN- Dogru. Peki, siz bir itirazda bulundunuz mu? “Su
giin ben bu kadar kullanmadim, ben yoktum” diyorsunuz, giinliik olarak gec-
mise yonelik biitiin kayitlar1 gerci hafizasinda tuttugu igin siz hangi giin ne
kadar tiiketim gergeklestirdiginizi gorebilme sansiniz oluyor.

SALONDAN:- O bana lazim degil de, kazik yeme ihtimali var benim
sOyledigimin tersine. Yani birileri hi¢ kullanilmadig1 halde kullanmig gibi bir
hesap yapmuis olabilir, insan yaptig1 igin.
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ZAFER CEYLAN- Dogru, otomasyona sokmak tabii ki bu anlamda ¢ok
faydali,

SALONDAN- Otomasyon muhakkak ki hassas ona itiraz etmiyorum da
gerekc¢esini goremiyorum yani.

ZAFER CEYLAN- Soyle soyleyeyim: Sayagta bir ariza meydana geldi,
bunun hangi giin ne tiir bir arizaya meydan birakildigin1 gérme sansina sa-
hipsiniz. “Sensorii bir sey mi yapt1? Zarar m1 verdi cihaza?” gibi hangi giin
ne yaptiysa bunun yasal miieyyidesi de miimkiin olabiliyor.

SALONDAN- Bizde bu cihaz yok ki, zarar versin.

ZAFER CEYLAN- Bu zaten su anda giiniimiizde yeni yeni yayginlagsan
bir sistem, cok yeni uygulaniyor, belki de iic-bes senedir yaygin olarak kulla-
nilmaya baslandi, 6zellikle bizim Bursa’da yaptigimiz bir sistem var 500 ko-
nutluk, cok aktif bir sekilde kullaniliyor ve orada herkes enerji tasarrufuna
yoneltmesi acisindan da ¢ok 6nemli. Insanlar s6yle soyleyeyim ben size; ora-
daki sistemde ilk ay insanlar 250 milyon civarinda yakit parasi verdiler orta-
lama soyliiyorum, daha sonra baktilar ki neden bu kadar ¢ok geliyor, seyi
fark ettik; bir, termostatik radyator vanalart oldugu halde kullanmay1 bilmi-
yorlar, SGnemsememisler, iki, artik daha tasarrufa yonelik sekilde insanlar bu-
nun bilincinde olarak, 6rnegin hafta sonu gidiyor 2 giin, kapatiyor, tiiketim
azaliyor. Radyator vanasi kullanarak hem konfor sicakligina daha az enerjiy-
le ulasiyor, art1 ne kadar tiikettigini kontrol ederek daha fazla enerji tiiketi-
minden uzaklagmis oluyor.

SALONDAN- Haksizlig1 unutmuyor yani?

ZAFER CEYLAN- Tabii ki, burada kendisi de burada giinliik olarak ne
kadar tiiketmis, ne yapmis; hepsini gérmek sansit var. Arti, tabii otomasyon
olmasinin isletmelere bir avantaji var: Hem bu tarz hata ve ariza analizlerini
alabiliyorsunuz, hem de ¢ok sayida sistem ve sayag varsa, ¢ok kolay bir se-
kilde bunlar1 gorebiliyorsunuz.

SALONDAN- Bu site merkezi sistem degil mi sitiliyor? Peki, kayiplar
nasil birim fiyata doniistiiriiyorsunuz?

ZAFER CEYLAN- Soyle: Bununla ilgili ¢cok cesitli standartlar var, Ro-
manya’da, Cin’de, Rusya’da, Avrupa’da farkli farkli modeller var, her iilke
farkli bir kalip hesabi kullaniyor.

SALONDAN:- O zaman cihazlar o kadar ¢esitli ki bu iilkeler tek cihaz m1
kullaniyor?
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SALONDAN- Hayir, temel kalip mantig1 ayni.

BAYMAK veya BUDERUS veya diger markalara girip, yakici olarak
kullanilan1 sdylemeye calistyorum.

ZAFER CEYLAN- Merkezi sistemden bahsediyorsunuz.

SALONDAN- Kazanlarin firmalart ve verimleri farkli, dogru. Bunlari
nasil oluyor da birlestiriyor.

ZAFER CEYLAN- Soyle: Toplamda yine miihendislikte belirli oranlarda
kabuller vardir, bu kabuller, bu sistem i¢in, bu iilkelerin standartlarina, bu tiir
hesaplanan faturalanma programlarina baktigimiz zaman yiizde 30 civarinda
ortalama bir genel kayip oldugu kabul edilir. Dolayisiyla bu tarz sistemlerde
bir yiizde 30’luk kayip varmis gibi kabul edilerek paylastirma gerceklestirilir.

SALONDAN:- Binanin yalitimina bagh degil mi?

ZAFER CEYLAN- Tabii ki, bu dyle olacak diye bir sey yok sonucta.
Daha az da olabilir, daha fazla da olabilir. Uzaktan okuma nasil gerceklestiri-
lebiliyor? Cok daginik yerlerde sizin ¢esitli mekanlariniz var, buralarda bulu-
nan sayaclar, kablolama yapilarak bir sistem odasindaki bilgisayara bu bil-
giyle aktarmak imkanina sahip oluyorsunuz. Bir tane 6rnek uygulama, bu bi-
zim Bursa’da yaptigimiz bir projenin 6n projelendirme calismast.

Buna baglamadan 6nce, sOyle bir sey soylemek istiyorum. Bunlar gercek-
ten oldukca basit goriinmesine ragmen, ¢ok zevkli konular gercekten. Ben
cok keyif aliyorum bundan. Kalorimetre ve su sayaclari, bunlarin uzaktan
okunmasi tanimlari, projelendirilmesiyle ilgili, ¢cok ciddi projelendirme ya-
pilmasi ve ¢ok ciddi miihendislik caligmalariin yapilmas gerekiyor. Ciinkii
en bastan daha sistem olusturulmadan, 6zellikle projecilerin ¢cok net bir se-
kilde cogu seyi belirlemesi gerekiyor, bunlar tabii ki bu {iriinleri veren firma-
lar tarafindan iiriin destegi mutlaka veriliyor, ama sayaclarin nerelere konula-
cagi, nasil konulacagi, yatayda mi, dikeyde mi konulacagi, yaninda, arkasin-
da pislik tutucu var mi1, yok mu, sistemin kalitesi ne kadar kaliteli, bununla
ilgili bilgiler, art1 bu elektronik hesaplama iinitelere nerelere konacak, bunla-
rin kablolamasinda nelere dikkat edilecek, kablolar var, ses klemenslerini
birbirine bagliyorsunuz, su sayaclari icin ayr1 hatlar ¢ekiyorsunuz, kalorimet-
reler i¢cin ayri hatlar cekiyorsunuz, bunlar nerelerde, nasil birlestirilecek,
bunlarin birlesme noktalar1 nelerdir, baglantilar1 nasil koruyacagi gibi en
bastan ¢ok detayli bir miihendislik ¢aligmasi yapilmasi gerekiyor ve uygula-
manin da ¢ok dikkatli bir sekilde yapilmasi gerekiyor. Eger bunlar yapilirsa,
cok kolay, cok keyifli konular.
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Burada dinamik sistemimizden bahsedelim: Bu 6rnek sistemde 539 tane
kalorimetre ve 511 tane de su sayaci var. Kalorimetreler i¢in boyle bir sis-
temde ayni saftta bulunuyor kalorimetreler ve su sayaclari. Kalorimetreler
icin tek bir embas kablosu, en yukaridan asagiya kadar bir embas kablosu in-
diriyoruz. Her bir kalorimetreden, sunlar 1sitma icin kullanilan kalorimetre-
ler, her bir kalorimetreden de embas baglantilar1 yapiyoruz, su noktalarda
klemensler var. Bunlar, bu klemensler klemens koruma altina alinmus, su kir-
miz1 gordiiklerimiz su sayaclari, her bir dairenin sicak su sayaci, sicak kulla-
nim suyu sayact, bunlar pus ¢ikisli, embasa doniistiiren bir ana iinite. Bu ci-
hazlara pus cikish su sayaclarini, embasa doniistiirmek i¢in kullanilan su ci-
hazi, iki tane su sayaci, pus cikist su sayaci baglanabiliyor. Bu sebepten dola-
y1 alt ve iist dairenin pus kablolarint bu cihaza bagliyoruz, daha sonra ayri
bir embas kablosuyla asagiya kadar salteri indiriyoruz. Daha sonra birlesiyor,
okuma {initesi olan su hafizali iiniteler biitiin firmalarda 250 civarinda adetle
sinirlidir, bu sebepten dolay1 bu projelendirme yapilirken toplam su sayaci ve
kalorimetre adetleri 250’yi gegmemesi gerekiyor. Burada dort tane saft vardi,
her bir safttan kalorimetreler, su sayaclari, embas kablolar1 indi, her bir blo-
gun altinda bunlar birlestirildi.

Soyle soyleyeyim; sistem odasinin oldugu tarafta neler yapiliyor? Saha tara-
finda neler yapiliyor? Sistem odasinin oldugu tarafta bir tane bilgisayar kullani-
yorsunuz, Microsoft Office programi var, bir tane faturalama ve 6nce okuma ve
raporlama programi ve arti ihtiyac varsa, faturalandirma programi kullantyoruz,
okuma araliklarini siz programda belirliyorsunuz, giinliik olarak okuma gercek-
lestirsin diyorsunuz, baglantiy1 biitiin sistemden gelen bu embas kablolarina,
onlarca sayacin bagli oldugu kabloyu bilgisayara baglamak icin bir ara 832
standart kablo kullanilabiliyor veya modern veya farkli baglant1 tipleri de mev-
cut. Bina tarafina geldigimiz zaman, embas cikisl sayaclar, su sayaci, kalori-
metre, bunlar 250 nin oradaki hafizali iiniteye baglantisi yapiliyor, baglant1 sis-
temi embas sistemi, giinliik veya sabit olarak okumaya ayarlanmis. Bu bilgiler
su cihazdan bdyle bir topolojide aktariliyor ve okunmasi gerceklestiriliyor.
Farkli farkli sistem ¢oziimleri var, bu kalorimetre ve su sayaglarinin farkl farkli
sekillerde montajlar1 var. Ornegin, ben size surada soyle bir 6rnek gostermek is-
tiyorum. Surada bir tane kalorimetre, embas kablomuz var.

Siz bunlart su sekilde baglamak, en dogru sistem bununu sebebi de, bir de
ikinci bir farkli baglant1 sisteminden bahsedeyim, kalorimetreniz var, embas
kablosunu gerdiniz, cihaza girdiniz, ¢iktiniz, cihaza girdiniz ve bu sekilde
bagladiniz. Su iki sistem arasindaki fark, eger surada bir kopukluk varsa, bu-
radan yukarisini siz bilgisayardan gérme sansiniz olmuyor, ama projelendir-
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me burada 6nemli, baglantilarin nasil yapilacagi, ne sekilde olacagi seklinde,
bu sekilde star topoloji dedigimiz bir baglanti1 sekli bu. Baglantiy1 yaparak,
siz burada bir baglant1 kopuklugu olsa bile siz diger tiim sayaclar1 okuyorsu-
nuz, bunlar ilk devreye alma, sistemin devreye almasi agisindan, ¢ok sayida
eger sayag¢ varsa, isinizi kolaylastirma anlaminda yapilmasi gereken seyler.
Bu tabii ki, isvereni ilgilendiren kisimlar degil, bu iirlinleri saglayan, bu sis-
temi saglayan firmalarin ne kadar ciddi, ne kadar detayli calisma yapmasi
gerektigini gostermek agisindan verdim bu Ornegi. Buradaki ornegimizde 7
tane blok var, her birinde dort tane saft var, bunlarin her birinden baglanti,
embas kablolar1 baglaniyor, her safttan iki tane, bir tane su sayaci i¢in, bir ta-
ne kalorimetre i¢in embas kablosu geliyor. Dort safttaki biitiin kablolar bina
cikisinda birlesiyor ve sistem odasina geliyor, burada biraz 6nce anlattigim
sekilde okumasi gergeklestiriliyor.

Daha detaya inelim, saft icerisinde ne var? embas kablosu var, su sayaci,
sicak su sayaci var, soguk su sayaci var, 1sindig1 i¢in kalorimetre olabilir, so-
gutma icin kalorimetre olabilir. Bunlarin hepsi tek bir hatta baglanir, ara bir
embas kablosuna aktarilabilir ve oradan da sistem odasindaki bu hafizali oku-
ma linitesine aktarilabilir. Su sayaglari icinde baktigimiz zaman bir pus ¢ikis-
I1 su sayac1 kullaniliyorsa, bir embasa doniistii. Unite kullanilmas1 ve oradan
sisteme aktarilmasi gerekiyor veya en basta da soyledigim gibi direkt embas
cikish modellerdeki su sayaclari da kullanilarak bu sekilde ara doniistiiriicii
iinitelere gerek birakmadan sisteme bu tiir okuma bilgileri aktarilabiliyor.

SALONDAN- Bu kalorimetreyi kapali tiirbinlerde mi kullanmamiz gereki-
yor, yoksa agik tiirbinlerde kullanabilir miyiz? Kullanirsak nasil kullanabiliriz?

ZAFER CEYLAN- Kapal tiirbin derken?

SALONDAN:- Yani su tiiketimi olmayan bir nokta, sadece bir gidis si-
cakligi, bir doniis sicaklig1 olan yerde mi kullanmamiz lazim bunu? Yoksa
direkt su tiiketiminin oldugu yerde kullanilabilir mi?

ZAFER CEYLAN- Tabii ki, yani sdyle 1sitma sistemlerinde hem kapali
hem agik da kullanilabiliyor, ama normalde daire giriglerinde siz 1sinma icin
kullanilan tesisatta, doniis hattinda bu kalorimetreleri takiyorsunuz, 1sinma
icin gelen sicak su radyatorlerde dolasiyor, ¢ikiyor.

SALONDAN:- Orada bir tiikketim yok.
ZAFER CEYLAN- Ama tiiketim var.

SALONDAN:- Su tiiketimi olarak demek istiyorum, su olarak, kullanim
suyu olarak.
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ZAFER CEYLAN- Kullanim suyu olarak soyle ki, eger bir sirkiilasyon
yapiliyorsa, orada tek saya¢ kullanmak miimkiin. Normalde siz sey demek
istiyorsunuz; daireye bir girig var, sicak su...

SALONDAN- Daire olarak diisiinmeyin. Boyle bir seyi kullanmadik,
acikcasi nerede kullanacagimizi da diisiiniiyorum, bulamadim. Siirekli su tii-
ketiyoruz site olarak ve geri doniisiim yapmaksizin kullaniyoruz. Burada sa-
dece debi Ol¢iiyoruz, tiikettigimiz su miktarini 6l¢iiyoruz. Kalorimetre olarak
diisiiniirsek, bunu nasil degerlendirecegiz?

ZAFER CEYLAN- Hayir, orada kalorimetreye gerek yok. Siz bir yerde
bir enerji iiretiyorsunuz ve mesela birden fazla yere bu enerjiyi gonderiyor-
sunuz, mesela sicak su diyelim, bu sicak suyu siz bir yerde 1sitiyorsunuz,
gonderiyorsunuz ii¢, bes, on farkli mahalleye, her mahalle ne kadar gonder-
di, ne kadar tiiketim oldu onlar1 paylastirma. Daha dogrusu bunlarin amaci
dogru paylastirma gerceklestirmek, bunu da bu sekilde otomasyon sistemle-
riyle ilgili sistemle kurarak gerceklestiriyor. Ama sizin dyle bir sistemde ge-
rek yok kalorimetreye, ¢iinkii bir enerji tiiketimi s6z konusu.

SALONDAN:- Yeterli olmaz m1 beyefendinin sdyledigi, yani sadece de-
bimetre orada, debi dl¢gmek.

SALONDAN- Bursa’daki konutla ilgili olarak, her iki katta bir tane kon-
vertor kullandiginizdan bahsetmistiniz. Neden tekli, yani hem direkt bonbas
cikish vana kullanilmadi mi1?

ZAFER CEYLAN- Burada siz miihendislik firmas1 olarak farkli farkli
¢Oziimler sunuyorsunuz, igveren tarafindan ic¢inden biri seciliyor, burada 10
farkli ¢6ziim ben size sunabilirim, farkli modiiller, farkl: tipte sayaclar kulla-
nilarak, burada o tercihten sonra ortaya c¢ikan bir durum. Yanlis mi? Degil,
dogru. Oteki de dogru. Eksik, aklmiza takilan tam olarak oturmamis konular
varsa onlart da agiklamaya ¢aligirim.

SALONDAN- Sensorlerin hassasiyetini kaybedip, kaybetmedigini nasil
anliyoruz? Arizalarini, arizali sensérleri takip edebiliyor muyuz sistemde?
Arizali derken, eksik okuma yapiyor olabilir, arizali olsa anlar tabii de.

ZAFER CEYLAN:- Tabii ki. Zaten kullanilan bu sicaklik sensorleri, zaten
sistemle birlikte, kalorimetrelerle birlikte kullanilan bizim sicaklik sensorleri,
tabii ki her firmanin da ayn sekilde, her tiirlii kalitesi tesis raporu, belirli has-
sasiyetlere sahip olduguna dair kalite raporlart var. Siz bunlarr altyorsunuz sa-
haya gotiiriiyorsunuz, sahada uygulayacaksiniz, burada supervisorluk ¢ok
onemli, ne kadar dogru tesisat montaji yapiliyor. Bazi yerlerde dyle seyler go-
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riiyorsunuz ki, sicaklik sensoriinii direkt olarak bunun lizerine koymus, bir se-
kilde bunu kapatmis ya da yaliim igerisine sokmus, yeni durumlarda 6l¢tim
hassasiyeti anlaminda problemler oluyor. Ama sensorlerin dl¢iim hassasiyeti-
nin bozulmasiyla ilgili herhangi bir sey s6z konusu degil, uygulamadan kay-
naklanan sikintilar varsa, onlardan dolay: kayiplar oluyor. Yoksa onlar zaten
belirli siire zarfinda problemsiz olarak calisilacagina dair size veriliyor, bu sa-
yaglarda oldugu gibi. Ben diyorum ki: “Benim su sayaglarim, kalorimetrele-
rim binde iki hassasiyetle tesisat omrii kadar kullaniliyor”

SALONDAN- Sayacin mekanik aksamiyla birlikte elektronik aksamin-
dan bahseder misiniz?

ZAFER CEYLAN- Basta bahsettifim gibi mekanik ve ultrasonik olan
modellerde bu cok farkli, mekaniklerde daha kisa, ultrasoniklerde cok daha
uzun, problemsiz olarak kullaniliyor.

SALONDAN:- Bu arada biraz secim kriterleriyle ilgili bir seyler soyle-
mek gerekir mi projeci arkadaglara yonelik?

ZAFER CEYLAN- Soyle soyleyeyim: Bunun seciminde bizim kriter
olarak ele aldigimiz konu debi bilgisi. Sistemde her mahalde ihtiya¢ olan de-
bi miktart belli, diger enerji miktar1 belli, buna gore biz belirli basing kayip
kriterlerini goze alarak bunlar 100 milibar olabilir, projeci farkli degerler sis-
teminde 6ngormiis olabilir, her bir su sayact ve kalorimetrenin heplos, basing
kaybi1 diyagramlar1 vardir, bu diyagramlar1 da belirli basing kayiplarini birik-
tirmek, altinda kalacak sekilde biz se¢imlerimizi yapiyoruz ve her bir se¢imi
yaptiktan sonra, su sayaci ve kalorimetrenin karsisina gercek basin¢ konu-
sunda, tesisata takildiginda bu cihaz, sayag¢ gercekte su kadar basing diisiimii
yaratacaktir diye secim tablolarimizda yer veriyoruz. Ama temel kriter ba-
sin¢ kaybi, art1 debi, ciinkii belirli debi araliklarinda modeller var, 6rnegin
0.6 metrekiip nominal debisi olan cihaza siz 3 metrekiipliik bir debi ihtiyaci
varsa onu kullanamazsiniz, énce cihazi ona gore seciyorsunuz, kendi iceri-
sinde farkli farklt modelleri var, ayni ¢apta bile olsa farkli farkl: tipleri var.
Bu basing diisiimii degerini dikkate alarak, o limitlerin altinda kalmaya dik-
kat ederek secimlerimizi yapip, projeciye veya igsverene bununla ilgili detay-
lar1 veriyoruz.

SALONDAN:- Pislik tutucularmin kullanimlari, sonucta basing diistimii-
nii etkileyecegi icin o noktada bu ultrasonik alanlarda hepsinde kullanilmasi-
n1 Oneriyor musunuz? Yoksa, bunlar ¢cok kolay kirlenen seyler degil, bu ka-
dar da sart degil mi?
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ZAFER CEYLAN- Aslinda ultrasoniklerde pislik tutucu kullanimi1 ¢ok
fazla gerekli olmamasina ragmen dogru bir tesisat uygulamasi olmasi anla-
minda biz mekaniklerde onerdigimiz gibi, ultrasoniklerde de Oneriyoruz.
Hatta biz mekanik olanlar da kalorimetrenin veya su sayacinin iki tarafinda
da pislik tutucu 6neriyoruz. Bunun sebebi; sistemde bir ters akis olur, diger
taraftan sistemdeki o icinde pislikleri olan su ters taraftan, su tutucunun diger
tarafinda kalorimetrenin igerisine girip, eger mekanikse bile o tiirbinlerin ti-
kanmasini 6nlemek igin.

SALONDAN:- O zaman yine iki tarafta kullanilmali?

ZAFER CEYLAN- Hayir soyledir; sistemde, on taraflarda bir yerde bir
pislik tutucu vardir, tekrar oraya dibine koymaniza gerek yok sonugta. Ama
pislik tutucu olmasi tabii ki faydali. Kesme vanalar1 olmast gerekiyor ayni
zamanda, eger bir degisiklik, bir kalibrasyon veya bagka bir sey icin, o seyi
cikarmak icin tesisati, ¢linkii suyu bosaltmaktansa kesme vanalar1 oniine ar-
kasina biz oneriyoruz ki, onunla bu o sekilde sistemden ayirabilelim.

SALONDAN- Elektronik o kataloglarda, elektronik countermeter, water-
meter nedir?

ZAFER CEYLAN- Onlar embas ¢ikisi su sayaglari.
SALONDAN- Watermeter ne?

ZAFER CEYLAN- Zaten pus cikish standart modeller iizerinden okuma
yapmayacaksiniz. Pus ¢ikigh goriiliir su sayaglari, ama belki 6zelse veya ge-
rekiyorsa embas ¢ikish elektronik su sayaclari da verilebiliyor. O yaptigimiz
bizim flipper modiil dedigimiz elektronik embas ¢ikish su sayaclari.

Isterseniz kisaca da kalorimetrelerin uzaktan okuma sistemlerinde dikkat
edilmesi gereken noktalar1 6zet olarak cok kisa bir sekilde ge¢cmek istiyo-
rum. Kontrol odalar1 ve binalar1 arasinda embas kablosu ¢ekilmesi gerekiyor,
bunlar 0.75 milimetrekare standart data kablosu, normalde embas data kablo-
su olarak biz iki uclu kullaniyoruz, ama dort u¢lu olarak oneriyoruz, bunun
sebebi tesisatta herhangi yerde kopukluk meydana gelmesi durumunda, diger
bostaki ikisini yedek olarak kullanmak amaciyla. Her bir hafizali {inite icin
kontrol odasinda ayr1 bir data kablosu olmas1 gerekiyor ve binadan ¢ikip, di-
gerine giren bir sekilde cekilmemesi gerekiyor. SOyle ki, zonlama yapilmasi
onemli bu anlamda, birden fazla 10 tane, 20 tane ya da 3-5 tane blok var,
bunlarin her birine ayri ayr1 faturalandirma ve programda raporlama anla-
minda her bir zone i¢in ayr1 bir hafizali iinite kullanilmas: dogru, digerinde
olmaz m1? Olur, ama diger sartlarda o sekilde. Saftlara ve her kata AYKA 65
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klemens kullanarak bu gekilde koruma altina alinmasi kalorimetrelerin ve
sensOr kablolarinin, pus kablolarmin fleks borularla korunmasi gerekiyor.
Bunlar, saft icerisindeyse belli bir vana igerisinde veya bir sunta iizerine
monte edilmesi gerekir.

Onun disinda bu hafizal iiniteler bir kabin igerisinde su sekilde koruma
altina alinmasi gerekiyor, sonugta sistem odasinda bunlar kimsenin dokuna-
mayacagi, miidahale edemeyecegi yerlerde olmasi gerekiyor. En 6nemli sey,
cok bariz olmasina ragmen her bir kalorimetre ve su sayaci iizerinde akis yo-
niinii gosteren bir ok bulunur hepinizin bildigi gibi, buna cok dikkat edilmesi
gerekiyor montajda, sonradan biiylik problemler yaratiyor, akis yoniine ters
bir sekilde bunu taktigimiz zaman gercekten ciddi problemlerle karsilasabili-
yoruz. Montajda ok yoniine dikkat edilmesi konusu ¢ok 6nemli. Onun disin-
da sensorlerin dogru montajinin yapilip, yapilmadigi ¢cok onemli. Gidis sen-
soriiniin, gidis hattina, doniis sensoriiniin doniis hattina takilmasi gerekiyor,
clinkii bunlardan biri daha diisiik sicakligi, digeri de daha yiiksek sicakligi
algilayacak sekilde yurtdisindan kompakt bir sistem olarak geliyor.

Sayaglarin gozle goriiliir bir yere montajinin yapilmasi ¢cok onemli. Bir
ariza, bir itiraz veya bagka bir sebepten dolay1 ulasilmasi gerekiyorsa, daire
koydugunuzda dairede oturana iki ay ulasamiyorsunuz. Boyle bir gaz sayac-
larinin nasil daire i¢ine alinmadig1 gibi, suya birakilmamasi gerekiyor -elekt-
ronik iiniteli olanlar1 soyliiyorum- ve bunlara dikkat edilmesi gerekiyor ve
miimkiinse ultrasonikler de demin soyledigim gibi, debi 6l¢lim iinitesiyle,
elektronik dl¢lim {iinitesi saft disina cikarilarak bu cihazlarin olur da sudan
etkilenme, yani su gelme durumu olur, bir kagak olur baska bir sey. O saftin
bulundugu yerden disariya tasimak i¢in ayr1 bir pano icerisinde olabilir.

Burada montajin1 goriiyorsunuz, pus ¢ikisli, bunlarin yine burada kalori-
metre ¢cok kotii olmasa bile bir embas kablosuyla sisteme aktariliyor, ayrica
sensor kablolart ve pus kablolarinin tesisatta fleks borularla veya bagka bir
sekilde kablo kanallart icerisinden gecirilerek koruma altina alinmasi gereki-
yor, bilgisiz veya ilgisiz kisiler tarafindan bunlar miidahale edilebilir, yalitim
yoksa bu kablolar sicak borularina degebilir, pus kablosunun digindaki koru-
ma eriyebilir, bu sekilde problemlerle karsilasilabilir, o sebepten dolay1 bun-
larin da koruma altina alinmasinda fayda var. Ayn1 zamanda sayaclara giren
pus kalinlig1, yani birinin takilip ¢ikarmasint 6nlemek amaciyla yine koruma
altina alinmasiyla ilgili bir konu. Ornegin ¢esitli uygulamalarda embas kab-
losunun su sekilde ¢ikarildig1 durumlar olabiliyor, ¢ikmig olabilir. Clinkii
saftlara ilgisiz kisiler de girebiliyor, bu kablolara elleyip, miidahale edebili-

123



Sube ve Temsilcilik Soylegileri

yor, daha sonra bunlar su sekilde, kablo kanali icerisinde koruma altina alin-
d1 buradaki ornekte.

SALONDAN:- Kabloyu biri ¢ikardig1 zaman?

ZAFER CEYLAN:- Sistemden goriiyorsunuz, bununla ilgili siteyse veya
yonetim neyse, cesitli yaptirimlar1 bulunuyor, ¢iinkii hangi giin ne yaptigi
belli, kayit altinda. Cok karisik sistemler varsa, daha dogrusu ¢ok fazla sayi-
da yer, embas kablolari, data kablolar1 geliyorsa, bunlar saftinin igerisinde
diger kablolarla birlikte geciyorsa, kablolarin korunmasi ve hangi kablonun
nereden gelip, nereye gittigini gérmek agisindan etiketlenmesi ¢ok onemli,
nereden geliyor nereye gidiyor, miimkiinse ayr1 bir kalorimetreler ve su sa-
yaglarmin data transferi i¢in ayri1 bir kablolama kanalinin olmasi tavsiye edi-
liyor. Elektronik hafizali {initeler, bunlar siirekli olarak ayarladiginiz periyot-
larda, cihazlarda okuma bilgilerini aliyor, bunlar i¢in, bunlarin siirekli elekt-
rik besleme sahasinda olmasi gerekiyor, dolayisiyla varsa jeneratdr ve
UPS’le bunlar siirekli enerji beslemesine sahip olmasi gerekiyor. Tabii ki,
listelerin hazirlanarak, her bir nereye, ne, hangi tip cihaz takildig1, seri numa-
ralar1 nedir gibi bunlarin detayl olarak kayitlariin yapilmasi gerekiyor.

Gordiigiiniiz gibi sensor kovanlari agilirken, siz tesisatin montajint yapti-
niz, doniis hattinda kalorimetreniz var, sicaklik sensorlerini takacaksiniz gi-
dis hattina, sensor yerlerine kaynakli montajin1 yaparken, icerisine kaynak
capaklar1 geliyor, daha sonra pislik tutucu yoksa eger, bunlar kalorimetrenin
pervanesini veya o tiirbini tikayarak cihazin bozulmasina veya gorev yapma-
sinin engellemesine yol agabiliyor. Pislik tutucu konulmasi, kalorimetre, pis-
lik kesme vanalari. Tesisatta birden fazla cihaz varsa, eger kalorimetrelerin
disinda farkli farkli montajlarin da yapilmasi durumu s6z konusuysa ve kalo-
rimetreye su sayaclar1 dnceden montaj yapilmigsa, bunlarin bir sekilde koru-
ma altina alinmasi1 gerekiyor. Ama eger miimkiinse en son asamada kalori-
metrelerin yapilmasi, testlerin yapildiktan sonra hatta bu kalorimetre ve su
sayaclarinin montajinin yapilmasi ¢ok 6nemli. Tabii ki diisiiriiliip, zarar gor-
mesinin kesinlikle 6nlenmesi gerekiyor.

Bunun disinda sistem odasina konulan bilgisayarlar giiniimiizde cok fazla
onem verilmemesine ragmen veya farkli amaclarla da kullanilabiliyor, ama
bu bir otomasyon sistemidir, sadece su sayaclarini ve kalorimetrelerin okuma
bilgilerini alip, bunlar1 degerlendirip, raporlandiralim, faturalandiralim gibi
basit bir yaklagim olmasi ragmen ayri otomasyondur bu, ayr1 bir bilgisayar
olmasi gerekiyor, ayr1 bir boliim olmasi gerekiyor ve bunun ilgisiz kisilerin
kullanmamasi Internete girip, ciinkii biitiin bunlar, biitiin database bu bilgisa-
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yarda tutulacak, belli periyotlarda okuma bilgilerinin kaydi yapiliyor, CD’le-
re kaydediliyor ve arsive kaydediliyor. Siz faturalama doneminde okuma ya-
pryorsunuz, bilgisayara bu okumalar1 kaydediyorsunuz. Her okuma bilgisi
yedekleniyor argive gidiyor, daha sonra bilgisayarda bir kopyasi kaliyor, art1
bir kopyasi icerideki hafizali iinitelerde kaliyor, art1 bir kopyas1 da cihazlar
iizerinde kaliyor. Ama yine de bu sistemi korumakta fayda var. Sogutma ka-
lorimetrelerinin yalittimi ¢ok 6nemli, orada yogusmadan dolay1 sisteme bir
zarar gelmesini onlemek agisindan bu 6nemli.

SALONDAN- Normal bina otomasyon sisteminde kullandigimiz ya da
tiim bilgileri topladigimiz o ana bilgisayar disindaki bir bilgisayarda m1 top-
lanmasi gerektigini sdyliiyorsunuz? Ciinkii son yapilan sonuglarda biraz daha
gerekli olacak herhalde, su akilli binalar i¢in séyliiyorum ya da ¢ok liiks rezi-
danslar ve bu rezidanslarin yaninda biiyiik aligveris merkezleri de var, bunlari
hepsi o projenin icinde, tek bir bina otomasyon sistemine bagh sistemler, do-
layisiyla, o ana konfor {initesinin disinda madem ki faturalama ve isin icine
para girecegi icin ve ayni zamanda sistemin hukuki bir tarafi da olacagi icin,
bu anlamda o genel bina kontrol sisteminin iinitesinin oldugu bilgisayardan
farkli bir bilgisayarda olmas1 gerektigini mi sdylemek istediniz?

ZAFER CEYLAN- Dogru, soyle de soyleyebiliriz; aslinda bu giivenlik
odasi olabilir, burada giivenlikle ilgili bilgiler tutulabilir, asansor veya baska
aidatlarla ilgili bagka kayitlar da tutulabilir, ama benim séylemek istedigim,
bu ayr1 bir otomasyon sistemidir, kesinlikle dnemsenmelidir ve gereken 6ne-
min verilmesi gerekmektedir. Ayri1 bilgisayar olmasi tabii ki tavsiye edilmek-
tedir, ama tek bir konut vardir, boyle bir sistem yapilmistir, paylagimin nadir,
yani birinin okuyup yanlig bilgi aktarmasini onlemek ag¢isindan da bunlar
kullanilabiliyor, 6rnegin 20 ya da 30 dairelik yerlerde de kullanilabilir, bir
insan ¢ikip, okuyup bakabilir. Ama orada bilgisayarin okuyup paylastirmay1
yapmast, belirli faturalandirma kriterlerine gore paylasimini yapmas: daha
giivenilir geliyor insanlara, yoksa bir gorevli tutulur, hepsini bastan asagiya
okur, 10 dakikada bitirir.

SALONDAN- Ayni bilgisayarda da olsa, dediginiz sistemde de olsa, bil-
gisayara ulasimin erisilebilir bir sifre altinda olmast ve bagkalarinin bilme-
mesi gerekiyor.

ZAFER CEYLAN- Kesinlikle, zaten programlar sifreli, bunun girisi vb.
SALONDAN:- Bu durumda disaridan birilerinin girmesi olabilir.
ZAFER CEYLAN- Cok orneklerini gordiik, Anadolu’da ¢ok Ornekleri
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var. Bu 0zel bir bilgisayardir ve insanlarin 6zel isleri i¢in boyle bir bilgisaya-
11 bile kullandiklarmi gordiik. Viriis korumasi yok, insanlarin bilgisayar bil-
gileri ¢ok fazla olmayabiliyor, dolayisiyla bilgisayarlar korumasiz kalabili-
yor. Bu anlamda biz orada kayitli olan bilgileri koruyoruz. Ciinkii siz érnegin
bunu Gaziantep’te kurdunuz, programin kurulmasi icin, supervisorlik i¢in
biz oraya gidiyoruz. Boyle bir problem oldu, tekrar gideceksiniz, tekrar
programu kuracaksiniz, yapacaksiniz, boyle bir sikinti yagsamamak icin sizin
kurdugunuz sistemin dogru sekilde calisacagimi ve calismaya devam edece-
gini bilmeniz gerekiyor.

SALONDAN- Su da var: Onu bildikten sonra o is i¢in 6zel bir oda yap-
migsaniz, hazir korumali oda yapmissiniz bilgisayar i¢in, basina bir gorevli
koymussunuz veya bagka bir bilgisayarla biitiin sistemin toplandig1 bir bilgi-
sayara koymussunuz, bir sey degisiyor mu?

ZAFER CEYLAN- Hayir degismiyor tabii ki, benim demek istedigim
bunlar 6zel konular, karmagik konular aslinda. Cok fazla bilgi sahibi olmayan
kisilerin miidahalesiyle bu okuma sistemini, programlama, baska bir seyin
bilgisayara zarar vermesini onlemek gerekir. Yoksa her seyi yapilabilir hi¢
problem degil, evdeki bilgisayar hi¢ 6nemli degil. Yalitim konusu ¢ok 6nemli
degil. Kablolarn kesinlikle zarar gérmesinin engellenmesi gerekiyor, bilgisiz
kisiler, ilgisiz kisiler eger miidahale ederse, bu sensor kablosu, 6rnegin bazi
yerlerde, surada bir 6rnegini goriiyorsunuz, su kablo, sensor kablosu normal-
de bu kablo 2 metre kadar uzunlukta, ama ¢ok kalabalik goriindiigii icin ar-
kadasimiz burada bu kabloyu kesmis, kisaltmis ve boyle bir montaj yapmus.
Bu tabii ki bir hatali uygulama olarak karsimiza ¢ikiyor. Cok enteresan, bu
debi bilgisini ileten pus kablosunu da, ¢ok uzun gelen yerlerde kafalarina
kisaltmiglar, sonra tabii ki boyle bir sistemi tekrar kullanmak gerekti.

Onun diginda bu kadar, ¢ok tesekkiir ederim gercekten.
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“YASAM VE KADIN”

TMMOB
MMO Istanbul Subesi

4 Mart 2006

EVRIM TOPRAK- EKMEK VE GUL

Birlikte yiiriirsek eger, bizimledir giizel giinler.
Mutfagin karanliginda ve kursun renkli hangarda,
Yoksul diinyamiza birden giinesin 15181 diiser.
Sarkinmiz olur séylenen: Ekmek ve giil, dudaklarda.

Birlikte yiiriirsek eger, erkekler icin de kavgamiz.
Hicbir insan dogamaz ki, ana yoksun topraga.

Is tulumu ter ve bogaz degilse yasamak yalniz.
Ekmek istiyoruz evet, giil de istiyoruz ama.

Birlikte yiiriirsek eger, oliilerimiz omuzda,
Onlarin ekmek ¢ighig1 sarkinizla da yiikselir.
Yetmedi onlarin sesi, sevdaya, giizele, sanata.
Bu yiizden miicadelemiz ekmek kadar giil icindir.

Birlikte yiiriirsek eger, daha giizel bir giin is1r.
Yiginlarin efendiye calismas artik yeter.
Direnen kadin elleri, tiim insanlik icin actr.
Hayat da biitiin olmali:

Ellerde ekmek ve giiller!..

8 Mart 1857°de, Amerika’nin New York kentinde, 40 bin dokuma iscisi-

nin; insanca yasam kosullari, insanca calisma kosullar1 ve calisma saatlerinin
kisaltilmast icin yapmis oldugu grevde, kadin is¢ilerin fabrikaya kapatildig:
esnada saibeli bir sekilde ¢ikan yangin sirasinda, ¢ogu kadin olmak iizere,
129 is¢i hayatin1 kaybetti. 1910 yilinda Danimarka’nin Kopenhag kentinde
yapilan 2. Enternasyonal Toplantisi’nda, Alman Sosyal Demokrat Parti 6n-
derlerinden Clara Zetkin’in, bu 129 kadin isci anisina 8 Mart’in Diinya
Emekci Kadmlar Giinii olarak kutlanmasi 6nerisi, oybirligiyle kabul edildi.
Ulkemizde de bu olayla cok aci sekilde benzerlik gosteren bir olay yasan-
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mustir. Bursa’da bulunan bir yatak fabrikasinda, kadinlarin gece vardiyasinda
oldugu sirada ¢ikan yanginda; fabrika kapilarinin tizerlerine kilitli olmasi se-
bebiyle 5 kadin isci yasamini yitirdi. Bu olay gosteriyor ki, 8 Mart tarihi bi-
zim i¢in gercekten ¢ok biiyiik onem tasiyor. Aslinda, ¢alisma kosullarimizda,
yasam kosullarimizda o giinden bugiine degisen cok bir sey yok.

TMMOB il Koordinasyon Kurulu biinyesinde diizenlenen “Yasamda Ka-
din” konulu bu etkinlikte panel yiiriitiiciimiiz, TMMOB Mimarlar Odast Is-
tanbul Biiyiikkent Subesi’nden Saymn Miicella Yapici. ilk konusmacimiz ise
“Diinyada ve Tiirkiye’de Kadin Hareketleri” bashgiyla, Istanbul Universitesi
Siyasal Bilgiler Fakiiltesi’nden Saym Yrd. Dog¢. Dr. Sevgi Ucan Cubukcu.
Daha sonra “Kent, Kadin ve Siddet” bashigiyla, Miicella Yapici’nin konus-
mas1 olacak. Istanbul Teknik Universitesi Maden Fakiiltesi’nden Sayin Prof.
Dr. Isik Kumbasar, “Miihendislik Tarihinde Kadin ve Kadin Miihendislerin
Sorunlart” konulu bir konusma yapacak. Daha sonra, Belgesel fotografcisi
Sayin Bikem Ekberzade’nin, “Tiirkiye’deki Kadin Miilteciler” baslikli bir
saydam gosterimi olacak. Ardindan, Sayin Avukat Saniye Can Eser’in,
“Cumbhuriyetten Giiniimiize Is Yasaminda Kadinlarin Hukuksal Sorunlar1”
konulu sunumu olacak.

MUCELLA YAPICI- Saniyorum toplumsal cinsiyet rollerinin bize top-
lumda ayirdig1 yer, bugiin de bu toplantinin ¢cok kalabalik olmayan bir sekil-
de toplanmasina neden oldu. Ciinkii biitiin bir hafta calisiyoruz ve bize evde
zimmetlenmis diger hizmetleri yapmak cumartesi ve pazar giinlerine kaliyor.
Aslinda bu tiir toplantilari, biraz bizim bu ikili zor gorevimizi diigiinerek sa-
niyorum biraz farkli bicimde yaptik.

Ben, 6nce bu “yiiriitiicii” kelimesini buradan ¢ikartarak, belki onun yeri-
ne “kolaylastirici” diyebilirim kendime. Saniyorum sozleri tevdi etmek icin
buradayim. Hemen ¢ok fazla uzatmadan, sozii Sevgi Hocamiza birakiyorum.
Kendisi, Istanbul Siyasal Bilgiler Fakiiltesi’nde Uluslararasi liskiler Boliimii
Ogretim Uyesi ve bize bugiin “Diinyada ve Tiirkiye’de Kadin Hareketleri”
konusunu anlatacak.

SEVGI UCAN CUBUKCU- istanbul Universitesi Uluslararasi iliskiler
Boliimii’nde Ogretim Uyesi’yim. Kadin meselesiyle ilgili akademik ¢alismala-
rim var. Motivasyonumun, {iniversitede 6grenciyken feminist olmamla bagla-
digin1 hemen sdylemek istiyorum. Bu ¢alismalari ve bu elestirel bakisi kendi
calistigim siyaset ve uluslararasi iliskiler disiplinine de tasimaya caligtim. Bu-
nunla beraber halen daha kadin hareketinin icinde aktivist olarak yer aliyorum.
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8 Mart Diinya Kadinlar Giinii dolayisiyla, diinyada ve Tiirkiye’de Kadin
Hareketleri konusunu ele alarak, biraz hareketin seyrinden bahsetmek istiyo-
rum. Diinyada neydi, Tiirkiye’de neydi, nasil bu noktaya geldik? Uzun bir
stiredir Tiirkiye’de ve diinyada 8 Mart kutlaniyor. Bu yildan yila 6yle bir hal
aliyor ki, kadin konusunda aktivist olan, caligmalar yapan kadinlar, bu 8
Martlarda adeta profesyonel konusmacilara doniiyor. Bunun isaret ettigi iki
durum var. Ilk olarak; diinyada ve bizim toplumumuzda, artik ger¢ekten ka-
din-erkek iliskisindeki tarihsel ezme ve ezilme iligkisine dair toplumsal du-
yarliligin olustugunu gdésteriyor. Bu tabii ki kendi kendine olmadi, kadin mii-
cadelesiyle oldu. Bu duyarliligin saglanmasi, ilk olarak bunu gosteriyor ve
bizler hala bulundugumuz yerlerde bunun sesini ylikseltmek istiyoruz.

Bir yandan da, su son birkac yildir hiikiimet programlarinda ya da diger
calismalarda, uluslararasi ve ulusal diizeyde kadin odakli calismalar yapili-
yor. Is hayatinda kadin, hukukta kadin, sosyal yasamda kadin, namus cinaye-
ti vs. Bunlarin hepsi gercek sorunlar. Kadin iizerine ¢ok sayida konferanslar
gerceklestiriliyor. Bu durum gosteriyor ki, kadin sorununun ifade edilmesi ve
goriiniir kilinmas1 hegemonik bir sdylem haline geldi. Ama 6te yandan kadin
meselesinin aragsallastirildigini goriiyoruz.

Gecen sene, Avrupa Birligi ile ilgili kadin politikalar: iizerine bircok kon-
feranslar yapildi, kitaplar ¢ikarildi. Avrupa Birligi'nde kadin istihdami, Avru-
pa Birligi'nin kadinlara getirecegi kazanimlardan bahsedildi. Ancak biitiin bu
yollardan giderek, aslinda kadinlar ucuz emek giicii olarak sikistirilmakta ve
kamusal alana, is hayatina bu ucuz emek giicii olmasindan dolay1 yeniden
davet edilmesinin politikalar1 olusturulmaktadir. Ustyapida kurulan sdylem-
ler, bu gibi c¢eliskili durumlara sebep olmaktadir. Bir yanda biz sokaklarda
hep, “Kadinlar kamusal alana, kadinlarin egitim hakki da, is hakki da var.
Bunun icin kocasindan izin almasina gerek yok. Yasalar degisti, Medeni Ka-
nun’u degistirdik, Ceza Kanunu degisti.” derken; bunlarin yeterli olamadigi-
n1 goriiyoruz. Belki bu gelismeler hukuk cercevesinde anlatilacaktir, ama ote
yandan da gercekten, bizzat ben yasiyorum ve bu meseleyle ilgili olan her
kadin arkadagimiz da yastyordur, sanki hakikaten bu soziimiizle, bu isyani-
mizla bir sorunumuzu dile getirirken baska bir seyin araci gibi kullaniliyoruz
gibi bir duyguyu da yasiyoruz.

Yani, hegemonik bir mesrulastirma sdyleminin olmasinin iyi yanini da
yastyoruz, kotli yanini da yasiyoruz. Dolayisiyla, 8 Mart “Kadinlar da iyidir
hostur, ne giizel kadin-erkek esittir.” gibi sozlerin soylendigi bir giin haline
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geldi. Ama biz, sunu siirekli vurgulamak istiyoruz: 8 Mart hala, 365 giin ice-
risinde 6nemli bir giin. Ciinkii bize gore 8 Mart, her giin tarihsel olarak yasa-
nan bu ataerkil sistemin, yani kadini ezen cinsiyet¢i sistemin, erkek egemen
sistemin biitiin boyutlariyla vurgulandigi; halen Bursa’da 5 kadinin 6lmesi
gibi vahgice olaylarla karsilasilmasina, kadina yonelik ezilme iliskisinin ya-
sanmasina isyan ettigimiz bir giindiir.

8 Martlar, daha dogrusu, 8 Martlarda da kendini gosteren kadin hareketi,
kadin miicadelesi tarih boyunca hep vardi aslinda. Yani, insanligin ilk done-
minden beri hep var. Ama kitlesel bir kadin hareketine doniismesi, 18. Yiiz-
yila denk gelir. Bunun iki dnemli nedeni var. 18. ve 19. Yiizyillar bir yandan
sanayilesmenin gerceklestigi, yani iicretli is¢ilige gecilen; diger yandan, he-
pimizin bildigi burjuva devrimlerinin iistyapida esitlik ve 6zgiirliik sdylemle-
rinin yiikseldigi bir donemdir. Dolayistyla, 19. Yiizyilda, geleneksel toplum-
larin ¢oziilmesiyle, Avrupa’da ve her yerde, doguda ve batida, iicretli iscili-
ge, erkeklerin de serflikten, yani iicret almayan kolelik, koyliiliik diizenin-
den, iicretli is¢ilige gecisiyle beraber artik kadin da kamusal alana ¢ikmais ol-
du. Her ne kadar egitimsiz de olsalar, niteliksiz islerde de caligsalar, kadinlar
da Londra, Paris gibi ilk donem kentlesmenin oldugu her yerde; Osmanli’da
Istanbul’da da ¢ok kismi olsa da artik iicretli iscilikte caligmaya bagladilar.
Dolayisiyla, kadin o tek basina yasadig1 6zel alanindan, ev icinden cikip, ta-
rihsel olarak yegane rolii olan ev kadinlig1, annelik, eslik, biitiin o icerigi dii-
zenleyen, yeniden iiretim dedigimiz mekanizmay1 gerceklestiren ve bunun
karsiliginin iicretsiz oldugu igboliimiinden cikip; cok az olmasina ragmen hig
degilse emeginin karsiligini iicret olarak alabildigi bir siirece girdi.

Bu sanayilesme siireci, tarihe is¢i sinifinin ¢iktigr bir siirecti. Dolayisiyla,
kadin da bu iicretli is¢ilik dedigimiz seyden cinsiyet olarak payini aldi. Boy-
le olunca kadinlar, o ortak bulunduklar1 mekanlarda, bir ortaklik, aidiyet
olusturmaya basladilar. Yani, hem ev icinde 6zel alanda, hem de o kamusal
dedigimiz disarida yasadiklar iligkilerin; hep degismez, dogal kabul edilen o
ezme ve ezilme iligkisinin yani, cinsiyet¢i sistemin, erkek egemen sistemin
hic de 6yle dogal bir durum olmadigini, bunun degistirilebilir bir sey oldugu-
nu fark ettiler. Iste, bizim literatiirde “1. Dalga Feminizm” dedigimiz, “1.
Dalga Kadin Hareketi” dedigimiz sey; kadinlarin, kamusal alana ¢ikarak, bii-
tiin bu 18., 19. Yiizyilda ve 20. Yiizyilin erken doneminde, kitleler halinde
ilk kadin isyanin1 gerceklestirdikleri donemdir. Yani, esitlik ve 6zgiirliik iste-
dikleri bir donemdir. O donem, biitiin o liberal burjuva devrimleri de, yani
insanligin ortak diisiincesi de hep esitlik ve 6zgiirliiktii; bu hareketler bunun-
la paralel gitmistir.
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Dolayisiyla, bu ilk donemde kazanim; tarihte hep var olan; felsefede, si-
yasette, entelektiiel diizlemde, giindelik hayatta aslinda var olan miinferit ka-
din isyaninin toplumsal miicadeleyle goriiniir kilmmasidir. Ornegin, Mary
Wostonkrap, Mary Esters gibi yazarlar kitaplarin1 17. Yiizyilda yazmistir.
Kadin-erkek esitligini savunan, kadinlara esit egitim, saglik, meslek edinme
ve benzeri haklar talep eden diislinceleri yazmistir, ama o dénemde bunlar
ortiiliidiir. Bunlarin ortaya ¢ikmasi, hem entelektiiel boyutta, hem de giinde-
lik hayatin icinde, bu miinferit kars1 cikislarin goriiniir kilinmasi, kitleselles-
me doneminde artik miimkiin olmustur, o da toplumsal miicadeleyle tabii.

Ote yandan, artik tarihte sinemalardaki, “cad:” dedigimiz olgunun; biiyii-
cli, cadi, koétii kadin imgesinin; ne edebiyatta, ne tarihte, ne sinemada, ne de
bilimde, bize sunulmus oldugu gibi aslinda bir kotii kadin, eksik kadin imge-
si olmadigini biliyoruz. Ortacag’da, skolastik diistince icerisindeki zihinsel
otoritenin mutlak belirleyiciligi altinda yasayan bu kadinlarin aslinda bu sis-
teme, bu iligkilere karsi ¢ikan ¢ilgm kadmlar, yani ozgiirliik¢ii kadinlar ol-
duklarin biliyoruz. Artik bizler bu kadinlara dair bagka bir okuma yapiyo-
ruz. Ama verili tarih, verili bilgi, bizlere istisnasiz her tiirlii literatiir i¢in bu-
nu soyliiyoruz.

Demek istedigim su ki; kadin miicadelesinin bugiin vardigi bu noktaya,
kazanimlar1 ve zaaflariyla birlikte hep miicadeleyle geliyoruz. Ama 6te yan-
dan, bugiin soziinii ettigim nesnelestirme, aracsallastirma tehlikesi gibi kadin
meselesinin bir bagka zaafin1 ve olumsuzluk riskini de yastyoruz. Ama tarih-
sel gelisme zaten hep bdyle oluyor. Dolayisiyla, her zaman bu iki yiiziinii de
gorerek bakmamiz gerekiyor. Biitiin bu miicadelenin boyle somut bir tarihsel
icerigi var. Kadin insanlik tarihinde 6nce dinle, o lanetli Havva imgesiyle he-
saplasiyor. Dinle hesaplagmak -ki, bugiin hala din, giiniimiiziin de meselesi-
dir aslinda- bu modern diinyada, yiizyillar siirmiistiir. Zaten kadmnlarin o kut-
sal, degismez kabul edilen dinsel otoriteyle miicadelesi en zorudur. Ciinkii o,
cinsiyetlere dayali rol miicadelesini en cok ezen ve degismez kilan seydir.
Yiizyillar boyu siirmiistiir kadinin bu miicadelesi, ama ¢ok da dnemli bir sey
olmustur; hem bir yandan kadin miicadelesinin ve toplumsal dzgiirliik miica-
delelerinin yiizyillar boyunca siirmesini saglamis. Ama 6te yandan, insanlik
tarihinde, ister Hiristiyanlik, ister Musevilik, ister 1slamiyet olsun, din o ka-
dar degismez bir paradigmadir ki, o degismezligi kirmak, kadin miicadelesi
acisindan ¢ok devrimci bir sigrama yaratmistir.

Biitiin bunlarin sagladig1 sey, yani dinsel paradigma, daha sonra o burjuva
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devrimleri, liberal sdylemin hep beraber paralel gitmesiyle, kadin miicadele-
sinde 1. Dalga Feminizmin ortaya ¢ikmasinin yaninda aslinda bir sey daha
gerceklesmis oluyor. Bir; dedigimiz gibi kadinin insan hakki dedigimiz, in-
san hakki kavraminin soyut iceriginin somut bir seye kavusturulmasi gercek-
lesmis oluyor. Nasil gergeklesmis oluyor? Insan dedigimizde, biz aslinda ka-
din ve erkekten bahsediyoruz, ya da cinsel tercihleri olan &teki cinsiyetlerden
bahsediyoruz. Yani escinsel, travesti gibi cinsel kimliklerden bahsediyoruz
bugiin, somut seylerden bahsediyoruz. Siifsal farkliliklart olan isciden bah-
sediyoruz, zenginden bahsediyoruz, fakirden bahsediyoruz, renk farklilikla-
rindan, dil ve yas farkliliklarindan bahsediyoruz. Yani, pek cok esitsizligi
icinde barmdan farkliliktan s6z ediyoruz biz. Dolayisiyla o insan soyutlama-
sini, ¢linkii o 1. Dalga Feminizmin yaptig1 en énemli seylerden biri de bu o
oluyor ki, somut bir insana doniistiirmiis oluyor.

Burjuva devrimleri, kendi doneminde, diyelim ki liberal sdylem, sanayiles-
me siirecinin ardindan insan hakki gibi cok 6nemli bir sigcrama gerceklestirmis-
ken; 6te yandan bu insanin, yani ulus-devletin esit yurttagi kabul ettigi insanin,
aslinda gercekte hi¢ de o kadar esit olmadigini, yani baska bir siirii esitsizligin
yaninda hepsini kesen, ¢cok onemli tarihsel bir esitsizligin, yani kadin-erkek
arasinda patriarkalin yasandigini bir defa bize gostermis oluyor ve kadinlarin
insan haklari1 kavrami, Birlesmis Milletler’den AB’ye kadar biitiin literatiire ve
bizim ulusal hukuklarimiza kadar biitiin literatiire ge¢cmis oluyor.

Feminizm; kadinlarin bu ilk donemde 6zellikle, bir toplumsal grup olma
bilincine vararak yasadiklari ezilme iligkisine karsi isyan etme, bas kaldirma
bilincidir aslinda. Biitiin sey budur, esitlik ve 6zgiirliikk miicadelesinin adidir
feminizm. Bu, kendilerinin tarihsel olarak ugradiklari haksizligin hi¢ de do-
gal olmadiginin, kadin ya da erkek olmanin biyolojik bir farklilik olmasinin
dogal bir veri olmasina ragmen, bu farkliligin, illa birbirini diglayan ve birbi-
rine karsitmig gibi algilanan ezme-ezilme iligkisine doniismek zorunda olma-
diginin bilincine varmalaridir. Ama tarihsel verinin, hayir kadin erkek zaten
birbirinden farkli, dolayisiyla bu ezilme iliskisi, yani patriarka da bir mecbu-
riyet gibi yanlis yanilsamasina karsi miicadele bilincidir.

Bir bagka kirilma noktasini1 daha ¢ok kisaca soyleyecegim. 19. Yiizyil so-
nu, 20. Yiizy1l basinda, arttk modern diinyada biitiin o sanayilesme, burjuva
devrimleriyle ulus-devlet formu ortaya cikti. Biitiin o imparatorluklar ve fe-
odaliteler yikildi, artik farkli toplumsal siniflarin; iscinin, ticretli is¢inin, Gte
yandan burjuvazinin oldugu tabii koyliiliigiin ve diger ara siniflarin oldugu
bir toplumsal durum, biitiin diinyada ortaya ¢ikmaya bagladi. Artik modern-
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lesme dedigimiz seyin kendisi goriinmeye bagladi ve bu modernlegmenin
formu olan ulus-devlet; esit yurttag vaadini, bunun anayasastyla, hukukuyla,
siyasi kurumlariyla hayata gecirdi. Herkese esit ve genel oy, egitimde esitlik
gibi haklar, esitlik sdylemi altinda once erkeklere verildi, kadinlara asama
asama 20. Yiizyilda verildi. Dolayisiyla, biitiin bunlar kadinlara sonradan ya-
vas yavas hep kadin miicadelesiyle verilen haklardir.

Bu iki burjuva devrimleriyle denk diisen kadin miicadelesinin sonucunda
toplumlar, esit yurttas vaadinin aslinda hi¢ de gerceklesmedigini; hicbir seyin
kendiliginden olmadigini, bunlarin kadin miicadelesinin kendi kazanimlariyla
saglandigini gordiiler. Buradan gelerek de artik 1960’lardan sonra kadin mii-
cadelesinin 2. Dalga Feminist Hareketinin kosullar1 olusmaya basladi. Hala
hicbir toplumda ¢ok yaygin, i¢sellesmis bicimde degil ama soylem diizeyin-
de, hukuk diizeyinde, siyaset diizeyinde kabul goren o esitlik fikrinin; toplum-
salin kendisinde, hakikatin kendisinde gerceklesmedigini goren, yine akade-
mide, siyasette, mesleklerde, kendi alanlarinda uzmanlagsmis ve tabii ki bizzat
sinif miicadelesinin kendi icinde yer alan kadmlar bu esitlik vaadinin gercek-
lesmemesinden sonra; 6zel alandaki esitlik fikrinin ayn1 zamanda 6zgiirliikle
de, o ezme-ezilme iliskisinin ortaya ¢ikartilmasi ve buna karsi miicadelenin
kendisiyle de miimkiin olacagini artik, daha agan bir sdylemle, yani biitiin o
kiiltiirel soylemi de icine katarak bir noktada dile getirmeye basladilar.

Fransiz Insan ve Yurttas Haklar1 Bildirgesi, hala cok evrensel bir beyan-
name, ¢ok énemli bir maniveladir. Oradaki esitlik, kardeslik, dayanisma kav-
ramlari, hepimizin {itopyalarimiz i¢in kullandig1 kavramlardir. Fakat, bu ka-
dar onemli, biitiin diinyay1 etkileyen o devrim siirecindeki bu metni ve o
Fransiz Devrimi’'nde erkeklerle omuz omuza, kol kola miicadele etmis dev-
rimci kadinlarin yasadigi akibeti hemen belirtmek gerekir. Fransiz Devrimini
gerceklestirdikten sonra bu kadinlara “Evet, tamam artik, sizin iginiz bitti.
Politika, kadinlara gére degildir” deniliyor. Almanya’da da ayni seyi yasi-
yor kadinlar ve bu kadinlar giyotine gidiyor. Bu kadinlar, 1791 Kadin ve
Yurttag Haklar1 Bildirgesini kaleme aliyorlar ve bunu yayinliyorlar. Fakat bu-
nun hemen ardindan, omuz omuza miicadele verdikleri erkek devrimciler, ar-
kadaslari, “Evet, isiniz bitti, politika size gore degil.” diyerek bu kadinlar gi-
yotine gonderiyorlar. Ama biz bu tarihsel bilgiyi tabii ancak soziinii ettigim
bu 60’lardan sonraki kadinlarin batidaki ve bizdeki akademik calismalarin-
dan 6greniyoruz. Onun icin her ne olursa olsun, o toplumsal devrimlerin ni-
yeti de ne olursa olsun, her zaman erkek egemen sistemin ezme-ezilme siste-
mine kars1 hep uyanik olmak gerekiyor.
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Kadin hareketi diinyada da Tiirkiye’de de ¢ok fazla bilginin oldugu genis bir
alandir. Ama c¢ok kisaca karsilastirma yapilabilir: Bati’da bu gerceklesen bu
gelisimler sonucunda ne oluyor? Bu kadin-erkek esitligi meselesi; Birlesmis
Milletler’de, uluslararasi orgiitlerde, Avrupa Birligi'nde, artik bugiin “Chan-
dirmais Firming” dedigimiz, yani kadm-erkek esitliginin, kadin politikalari-
nin ana akimlagtirmasi diye ifade ettigimiz hegemonik bir kurala doniisiiyor.
Bu, istihdamda, siyasette, kotalarda, her yerde; kadina yonelik siddetin artik
biitiin diinyada ve Tiirkiye’de bu kadar giindemde olmasi gibi ¢ok giizel bir
gelismedir. Bu anlamda, énemli kazanimlarimiz gerceklesiyor, bunun; ulus-
lararas1 konferanslar, uluslararasi ve ulusal hukuklardaki, siyasetteki ve top-
lumdaki miicadeleler ve kazanimlar gibi bir siirii ayag: vardir.

Bunun, Tiirkiye’deki, Osmanli-Tiirk toplumundaki izdiisiimleri de aslinda
aynidir. Osmanlida da yine kadinlar egitim ve saglik alanlarinda miicadeleler
veriyorlar. Sayica cok fazla degil tabii aslinda, ama her kadin, 6rnegin kirda-
ki kadin kendi icinde, kendi gercekligi i¢cinde bunu yapiyor; kentteki egitimli
kadin ise kendi gercekligi icinde. “Beyaz Konferanslar” diye 6greniyoruz,
Osmanlidaki kadinlarin o kii¢iik odalarda toplanarak aslinda bugiin kadin bi-
linclenmesi dedigimiz, bizzat bu feminist yontemin kullanildigi, kadinlarin
kendi sorunlarini tartistigi, hi¢ birinin aslinda kendine ait, cok 6zelmis gibi
degil de cok ortak bir sistemin parcasi oldugunu dile getirdikleri, fark ettikle-
ri bir bilinglenmenin yasandig1 konferanslar bunlar. Osmanlinin son dénem-
lerinde de yasaniyor.

Geliyoruz cumhuriyete, cumhuriyet énemli bir devrim tabii. Ciinkii haki-
katen o dini referansl bir diinyadan diinyevi referanslarin oldugu laik bir sis-
teme geciliyor. Bu, Tiirkiye'nin kendi modernlesme seriiveninde de 6nemli
bir sigrama. Ama batidaki tarihin benzeri bir tarih burada da yasaniyor ve as-
Iinda o ulus-devletin cumhuriyetinin kendisi; evet kadinlar se¢imlere katili-
yor, kadinlara oy hakki veriliyor, kadinlar milletvekili de oluyor ama ne olu-
yor? Yine, dedigimiz gibi bunlar toplumsalin kendisine yayilmadig: gibi, o
kadmlarin da o egitimli, o parlamentoya girmis, meslek sahibi kadmlarin da
aslinda esit ve 6zgiir yasamadiklar1 anlasiliyor. Yani, sadece onlara gore sinif-
sal olarak, kiiltiirel olarak daha dezavantajli olan kadinlarin da degil, o kadin-
larin da 6yle yasamadigi fark ediliyor. Hep bu konularda yazilanlar1 okuruz;
ornegin parlamentoya giren o ilk 12 kadmin kiyafetleri cok komiktir. Erkegin
taktig1 kravat, giydigi pantolon, ceket ve fotr sapkali kiyafetin eteklisini giy-
mis, aynen kravati ve fotr sapkasi var ve o sekilde giriyorlar. Yani, degil ki
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orada zihniyet acisindan erkek olarak varolmalari, her seyleriyle boyle. Bu
laik cumhuriyet devleti de savas donemlerinde kadinlara “Kamusal alana, is
hayatina gelin.” derken, ya da emek piyasasinda ucuz isgiiciine ihtiyag¢ olun-
dugu giinlimiizdeki kapitalist kiiresellesmede; Uzakdogu’da, Batida, biiyiik
kentlerdeki kayit dis1 ekonomilerde ve bizzat Tiirkiye’de yasanan hallerde,
hani o manifaktiir tiretimdeki atdlyelerde sigortasiz, en kétii fiziki ortamlar-
da, diisiik iicretlerle, istenildiginde kadma “Gel”, istenildiginde, “Git” deni-
len, vahsice is iligkilerinin yasandig1 ortamlarda kadina “Buyurun” deniliyor.
Kadina, ihtiya¢ olmadiginda ise “giile giile” deniliyor. Kar mantigiyla da ger-
ceklesen kapitalist patriarkanin da kadini katlayarak ezdigi bir siire¢ tabii bu.

Dolayisiyla Tiirkiye’de bu yasanan siirec, 80’de bir kirtlma noktast olu-
yor. Ondan 6nce 70’lerde artik kadinlar Tiirkiye’de de kamusala ¢ikiyor, bir
kitlesellesme mevcut. Tabii ki, Tiirkiye’de toplumsal miicadelenin kadinlari
politize etmesi ve 6zne yapmasi da ¢ok nemli ve bu 6zne kadinlar, bilingli
kadinlar 80’lerde, iste bu 2. Dalga Feminizmi gergeklestiriyorlar. Bunun so-
nucunda, Tiirkiye’de tiniversitelerde kadin konusunda arastirmalar yapiliyor.
Bugiin hiikiimet, “Kadin kadin” diyorsa, medeni kanun degisiyorsa, mal reji-
minde, ceza kanunda oldugu gibi halen birtakim seyleri degistirmeye calisi-
yorsa bunun sonucundadir. iste birtakim egitimler veriliyorsa meslek odala-
rinda, siddet bu kadar alt1 ¢izilen bir konuysa, hele ki kadinlarin namus cina-
yetlerine kurban gitmesi konusuluyorsa, biitiin bu soziinii ettigimiz konular
kadin miicadelesinin sonucudur, yani kadin bagkaldirisinin sonucudur. Dola-
yistyla, ne yapilmis olunuyor aslinda; degismez gibi kabul edilen, dogalmis
gibi kabul edilen bu kadin-erkek rollerinin, aslinda erkegi de belli oranda
baskilayan ve ezen, ama tabii ki en ¢ok kadini ezen, erkegin de kadin ezdigi
iligski bigiminin, rol kaliplarinin, modellerinin sorgulandigi, bunun baska tiirlii
olabilecegi, biitiin cinsiyetlerin daha esit, daha 6zgiir, daha baris¢1 bir iligki
icinde yasayabilecegi bir diinyanin pesinden giden feminist bagkaldir1 halen
gerceklesiyor ve bunun sonucunda da biz burada bunlar1 konusabiliyoruz.

MUCELLA YAPICI- Yiiksek miihendis mimarim, Mimarlar Odasinda
calistyorum. Bu konuda kendimi yetistirmeye baslamamin nedeni, ya da da-
ha dogrusu kadin olarak biraz farkli bir insan cinsi oldugumun farkina var-
mami saglayan olay, 1999 biiyilk Marmara Depremi oldu. O giine kadar, 68-
rencilik yillarinda feminist olmayan, hatta 3 kizi olan bir babanin en biiyiik
kiz1 olarak teknik iiniversite gibi bir miihendis mektebini ilk 10. sirada ka-
zanmanin biiyiik onuruyla kendini erkeklerle esit zanneden geng bir miihen-
dis olarak yasadim. Hatta, “Mimarim” demek bile bana cok disi bir sey gel-
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diginden, miihendis olmay1 tercih ediyordum, bu ¢ok onur verici bir seydi
aslinda. Ben miihendis olmay1 istemiyordum, siyasala gitmek istiyordum,
ama babam ¢ok garip bir laf etmisti, “Beni rezil mi edeceksin siilaleye, tek-
nik tiniversite orada dururken senin siyasalda ne isin var?” diye. Ben de de-
dim ki, “Adam hakli, oglu yok, ben varim, ben miihendis olmaliyim.” ve bu
miithig bir onurdu benim i¢in, yillarca boyle yasadim.

68 kusaginda, ilerici ve devrimci bir 6grenciydim. Tabii o zaman, artik
esitlik kaygilarmin iist seviyede oldugu bir donemdi bu ve ne yazik ki sis-
mandim. Sigsman deyince, o zaman 60 kiloydum, fakat o donem Tiwigy diye
bir kizcagiz vardi, hatirlayanlar varsa benim yasimda; incecik bir beden ve
oydu moda olan. Yani, kadinlarin biitiin estetik anlayisi, gdgiis gibi bir seyi-
niz olmayacak, erkek gibi bir devrimci olacaksiniz, gogsiiniizii géstermeye-
ceksiniz. Kadife pantolonlar, blucinler vardi, ama asla giyemezdim acaba di-
si mi goriiniiyorum diye. Ama tiim bu sartlara ragmen, 40’1 yaslarin sonlari-
na kadar kendimi esit gordiim hep.

Bir tek depremde fark ettim ve bunun mekanla olan iligkisini fark ettim.
Diger alanlarda kadin miicadelesi; siyasette, edebiyatta, sosyal bilimlerde bir
miktar kavranilmigsa da ozellikle miihendislik ve mimarlik dallar1 son derece
erkege 6zgii dallar, hep boyle biline gelmis. Kiiltiir de aslinda ¢ok erkege 6z-
gii bir dal, bu dalda bir kadin olarak varolmak, ancak kadin oldugunuzun in-
kariyla miimkiin oluyor ya da o esitlik fikrini ¢ok ciddi bir sekilde icsellestir-
menizle miimkiin olabiliyor ve yillariniz bunu bdyle sanarak geciyor.

Bugiinlerde, depremden beri dedigim gibi, ben kendi meslegime de, kente
de, daha dogrusu mekana farkli bir gézle bakmaya bagladim. Bunu dillendir-
meye bagladigim zaman karsima ¢ikanlar, ne yazik ki hemcinslerim oldu. O
zaman biraz kendi alanimiza donersek yani miihendislik ve mimarlik alani-
na, bu alanda, bizim yapacagimiz cok fazla is var. Yani; mekana, kentlere,
miihendislige ve mimarliga yeniden bakmak, tarihi yeniden yorumlamak ve
yazilmis resmi tarihe biraz karsi ¢cikmak. Ben “Kent Siddet ve Kadin” demis-
tim ama kendi alanimdan soyle bir geriye bakip, bugiine gelip, buradan de-
vam etmek istiyorum.

Biliyorsunuz, cok ciddi bir silahlanma yasiyoruz. Yani, kiiresellesmenin
ozellikle kentlerimizi ve kentsel siddeti ¢ok ciddi dayattig1 giiniimiizde ve
herkesin hukukunu kendisinin yaratmasinin gerektigi yeni bir Ortagag nere-
deyse. Ciinkii bu kadin acisindan da ¢cok 6nemli, yeni bir orta Caga dondiigi-
miiz donemde, ciddi bir sekilde kisisel silahlanma var ve bu kisisel silahlan-
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manin yine siddete karsi en biiyiik etkisini ve yiikiinii, yine biz kadnlar tagi-
yoruz ve bugiin evdeki her silah, hepimize dogrultulmusg bir bagka 6zel tehdi-
di daha icinde getiriyor dedikten sonra silahtan doniip bakalim ne olmus diye.

Ozellikle 19. Yiizyildan sonra bu 6zgiirlesme -ki, ben ona gergekten soz-
de Ozgiirlesme ortami diyorum- ortaminda, kadina egitim konusunda bir
miktar taninan haklar yiiziinden 6zellikle antropoloji, yani insan bilimi ve ar-
keoloji kazi biliminde ciddi bir sekilde kadin aragtirmacilar yer almis ve o
nedenle artik uygarlik tarihi, yani biitiin bu kaz1 ve antropolojik arastirmalar
sonucunda uygarlik tarihi simdilerde bir bagka bicimde yorumlaniyor ve bel-
ki bu toplumsal cinsiyet rolleri ki, diinyanin bilinen en eski ezme-ezilme bi-
cimi ve o kadar becerikli ezme-ezilme bicimi ki bu ataerkil sistem, onun iize-
rine gelen her tiirlii ekonomik sistemle eklemleniyor, kendini degistiriyor,
ama asla yok olmuyor. En giizel eklemlendigi bi¢cim kapitalizm; feodalizmle
eklemlenmis, kapitalizmle eklemlenmis. Simdi de ¢ok becerikli bir sekilde
kiiresel sermayenin yasadig1 sistem ve de gayet becerikli bir sekilde toplum-
sal cinsiyet rolleri eklemleniyor.

Benim adima, diyelim ki, biz mimarlar boyle biraz Tanrisallastiririz kendi-
mizi ki, bu kadina 6zgii bir sey degildir. Mimarlik, mesleginin geleceginden
beri erkekle 6zdeglestirilmis bir meslek dalidir ve erkeg§i Tanrisallagtiran ve
kutsallayan bir meslek dalidir. O nedenle, -mimarlar tasarlar ya- mimarlik
mesleginde bdyle bir tanrisal, “Biz yaraticiyiz” hali vardir. Ama bu hal asla fe-
minen bir hal degildir. Bu hale baktiginizda, Evelyn Reed ve erkek arastirmaci
Rober Brifo’nun ¢ok ilgin¢ savlart var. Diyorlar ki, “Aslinda, insan cinsini
ayaklari iizerinde dogrulmaya baslarken uygarliga tasiyan cins, kadin cinsi-
dir”. Ciinkii aver tarim toplumunda erkeklere o donem dayatilan toplumsal is-
boliimiiyle kadinin aldigi rol ¢ok farkli. Onun icin diinyanin biitiin ilk miihen-
dis ve mimarlar1 aslinda kadinlardir ve kentleri de ilk kez kadinlar yaratmustir.
O donemde, simdi kazilara baktiginizda neolitik ¢agin ilk kentlerinde miithis
bir esitlige rastliyorsunuz. Biitiin evler 40’ar metrekarelik ve ¢ok ilging bir sey
asla bir siddet aletine rastlanmiyor bu uygarlik doneminde. Yani, kadinin kent-
leri yarattig1 ve uygarlik araglarini tiretti§i donemde siddet yok, siddete dair bir
bulgu, bir silah yok. O, ne zaman ki, tiikettiginizden fazlasini iiretmeye bagli-
yorsunuz, bir nevi pazar iligkileri art1 deger iiretilmeye basliyor, onu korumaya
basladigimizda ordu, din, devlet gibi birtakim iistyap: kurumlariyla birlikte za-
ten ataerkil sistem bagliyor ve siddet de o donemde bagliyor.

Kadimnin bu mimarlik dykiisii o kadar ilging ki, belki hepimizi cok ilgilen-
dirir. Tlk kadinlar mimardir. Kadinlar, ilkokulu da bulanlardir ayn1 zamanda,
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yani o kadar acimasiz bir tarihimiz var ki, doniip baktigimizda. Okul orgiit-
lenmesini ilk kez bulan Misirli, Seshata adli bir Tanricadir ve bu Tanrica da
sOyle amliyor: Kitapliklarin ve ingaatlarin Tanrigasi. Ipi ve sepet orgiiciiliigii-
nii ilk bulanlar da yine kadinlar ve magaralar disinda yapilan ilk barmak da
orgii evler tabir edilen barmaklardir. Seshata Tanrigas1 Misir’da, insaatgilar
bilirler, 6l¢ii ipimiz vardir ve bu ipi de bulan odur. Ipi bulan kadinlar ve inga-
atlarda kullanmasini da bulan kadinlardir.

Diisiiniin bizim miihendislik ve mimarlik meslegini, kadinin adina degil,
bedenine rastlayamazsimz. Bilinen, Milattan Once 3000 yillara tekabiil eden
bir yapi kiiltiiriinde ilk yazilan kitap, Vitrivius’un “Mimarlik Hakkinda 10
Kitap” diye bir eseridir ve Vitrivius, cok net a¢iklar mimar1 orada; mimar, er-
kektir. Ciinkii, mimar ne yapmalidir; bilim dallartyla ve ¢esitli 6gretilerle do-
natili olmalidir, kalemi giiclii olmali, iyi geometri bilmeli, iyi tarih bilmeli,
filozofi bilmeli, hukuk bilmeli, yildiz ve g6k kuramlarini bilmeli ve tip bil-
melidir. Diistinebiliyor musunuz, eski Yunan’da bile okul kadina yasaklan-
mustir. Tanricasi kadindir okulun, ama Siimerlerde bile okul kadina yasaklan-
mistir ve bir tek kadin vardir okuyup yazabilen. O cadilik da o an, ciinkii bii-
yiileriyle korkutmus sistemi, bir iktidar alan1 yaratmis kadin kendine. En de-
mokrat kentler diye bildigimiz, Agoralarina tapti§imiz Yunan kentleri var.
Demokrasinin besigi diye tanimladigimiz biitiin o kamusal alanlar ve Agora-
lar, kolelere ve kadinlara yasaktir. Kadina egitim olarak ac¢ilan sudur, o impa-
ratorlarin alemlerinde, toplasiyorlar ve fahise kadinlar 6zel olarak yetistirili-
yor. Bir tek fahige kadinlara biraz okuma hakki var, bir tek fahise kadinlar bi-
raz biiyiiyle ugrasabiliyorlar. Onlarda imparatorun meclislerinde hem bir
zevk araci olarak kullaniliyorlar, hem de imparatora, biiyii yaparak yol goste-
riyorlar, yani bir tiir danigsmanlik. O donemden itibaren aslinda okula giden
kadinlara, okuyan, yazan ve ¢ok konusan kadinlara bir anlamda fahise denil-
mesi, ta bu eski Roma-Yunan geleneginden geliyor.

Onun otesinde, miihendislik dallar1 da heniiz ayrilmadig: icin kadinin iki
rolii olmus biitiin bu mimarlik ortaminda; ya ¢ok agsagilanan bir olayin sim-
gesi olmasi, asagilanma ve utanmanin ki, beden ¢cok 6nemli utanma konu-
sunda; ya da narin, ince, zarif, siis vs, onun simgesi olmasi. Karyaditler var-
dir, soyle anlatiliyor: Biitiin eski binalarin 6niinde, Roma’da kadin seklinde
siitunlar vardir egik, ¢ok rastlamigsinizdir, sonra bir bakin. Bu Karyaditler
neyi simgeler? Karyalilar, Perslerle anlasip Yunanlilara ihanet etmislerdir sa-
vagsta, kazik atmiglardir. Yunanllar da, Karyalilar1 cezalandirmak i¢in Karya-
It evli kadinlari, evlilik simgelerini iistlerinden c¢ikartmadan, meydanlarda
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kole gibi gezdirmisler. Sonra da mimarlara emredilmis, “Bu kadinlar1 binala-
rin dyle yerlerine yerlestirin ki, Karyalilarin bu yaptig1 sonsuza kadar unutul-
masin.” Bakin, kadinin durumu bu; savasi acan es erkek, kallegligi yapan on-
larin adina gore erkek, cezalandirilan kadin mi, o da degil, orada bile bir nes-
ne degil. Sadece evlilik statiisii dolayistyla kadin utaniyor. Ciril¢iplak gitse
ve bekar olsa bu kadar asagilanmayacak bu kadm. Iste mimarlik, ta buralar-
dan dogru gelmis.

Bir de sey vardir, bugiine dogru gelirsek yine Romalilarda Veniis heykeli-
ni ciplak kadin viicudu diye kamusal alan disina tasiyorlar, evli kadinlarin
ahlaki bozulmasin diye. Bir Istanbul heykeli vardir; santyorum Miiridog-
lu’nun bir heykeli; Istanbul’u simgeleyen yar1 ¢iplak bir kadin heykeli ve
cok giizel bir heykeldir o. Simdi o heykel ahlaka mugayir diye Yildiz Par-
ki’nin ¢opliigiinde durmaktadir. Aradan yiizyillar, asirlar gecmis, ama bakis
ayni bakis. Romalilar, Veniis heykelini kamusal alandan alip limana indir-
migler, onlar daha anlayisli ve nazikmis, limana gotiirmiisler; biz simdi o
heykeli ¢copliikte tutuyoruz. Hala o heykel orada duruyor.

Ronesansa gelindiginde bazi aydinlanma akimlarmin dogdugu, kadina ih-
tiyacin oldugu, kadinin kamusal alana acildig1 belirtildi. Buna karsilik mimar-
lik miihendislik dalindaki gelismelere baktigimizda en gerici alan oldugunu
goriiyoruz. Ornegin Yunanistan’da Ronesans’in en meshur mimarlarindan Al-
berti mekan1 o kadar 6nemsiyor ki bakin ne diyor, “Bedenin disiplini mekan,
beden mekanin safligint bozar ve ézellikle kadin bedeni pistir, o hepten bozar.
Onun icin evi ikiye boleceksiniz; kadinlar bir tarafta, erkekler bir tarafta.” -
ki, mimarlik iktidar meslegi olmustur ve 6zel dedigimiz kamu yapilarina ka-
dar, Ronesans’a kadar pek de dokunmamistir, ama o aydinlanmaci dedigimiz
cagda oraya da girmistir. Bu arada, burada hos da bir sey var; “Erkegin her
seyi ozel olacak, yalniz yatak odast yari ézel olabilir, ihtiyact oldugu takdirde
odasina cagirir, isi bittiginde derhal 6biir tarafa.” diyor. Zaten bu adam kana-
lizasyon sistemini de bulmustur. Virjinia Bosh, bosuna dememis yani, “Her
kadinin kendine ait bir odasi, bir miktar da parasi olmasi lazim” diye.

Erkek sistem bazen kadinin {iiretici ve dogurgan giiciiyle de fazla ugras-
mustir. Ik caglarda, yeni yapilan calismalarda cok ilging duvar resimlerine
rastliyoruz. Hamile kadin bedenleri bicaklaniyor ya da hamile erkek ikonlari,
yani duvar resimleri var. flging bir miicadele var bu alanda. Tabii bilirsiniz su
Vitrivius’tan beri mimari ve miihendislikte biitiin oranlar erkek bedeninden
iiremistir; kapi kolunuzdan, pencere kolunuzdan, tavan yiiksekligine kadar.
Mimari yani mekanin iiretildigi oranlar ki, oranlar meslegidir mimari, erkek
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bedeninden tretilmistir. 2006’da hala kadin olg¢iileri ergonomik olarak bu
alana girmemistir. Ortalamasi bile yoktur, onun icin biz ne ugakta rahat ede-
riz, ne otobiiste rahat ederiz, ne toplant1 salonunda rahat ederiz, ne lavaboda,
ne de aynada, hi¢cbir seyde rahat etmeyiz. Ama dogusundan beri bu bizim
teknik, erkek bedeni olgiilerine, o erkek de bizim simdiki zamanimizin er-
keklerini de kiskandiracak olciide diizgiin, giiclii, inanilmaz bir erkek viicu-
du. Simdilerde kadin hareketi gelistikce bu erkek viicuduyla dalga da ge¢me-
ye basladi. Bilirsiniz Vitrivius’un adamini, sdyle kollarini agmis. Biitiin mii-
hendislik ve mimarlik dl¢iileri, bu bedenden gelismistir, ama bu da yetmemis
aslinda sisteme, dyle bir mimar tarif ediyor ki bu sefer, bir miiddet sonra mi-
mar1 kadinlagtirtyor. Binay1 da iiriin olarak, yani mimar bir erkek, ama do-
gum yapabiliyor. Ne yapabiliyor? Binay1 doguruyor, yani sizin annelik vasfi-
niz bile farkli olarak bu teknik alanda bazen gasp edilmis durumdadir.

.Cok kisaca modernizmin ne yaptigin1 aciklayalim. Isgiiciine harp sonrasi
ihtiyaci olan sistem, kadin1 isgiicline ¢agirmistir. Ama ¢agirirken kamusal
alan, 6zel alanda asla bir degisiklik yapmamistir. Dénemin en 6nemli mimar-
lar1 diyor ki; “Kadin kamusal alana gelirken esas cirkinligi yaratan kadinin
sehvet duygusundan arinmasi icin ve kamusal alant da bozmamasi icin, sii-
siinden, her seyinden armacak.” ve uniseks bu ara c¢ikiyor modernizmde, bu-
nu da benim meslektaslarim yapiyor. Kadin kamusal alana gittigi anda go-
rlintli olarak erkek ya da rahatsiz etmeyecek sekilde siissiiz olacak. Eve gel-
diginde de bagka gorevleri var; dantelli geceligini giyecek. Mimari de ayni
sekilde siisten arindirilmas.

Mimarlik tarihine baktigimizda son zamanlara ve kentlerin tarihine bakti-
gimizda, kisaca sunu soyleyebiliriz: Ben kadin isgiiclinden bahsetmeyece-
gim, clinkii bahsedecek arkadaglarimiz var. Kentler iiretim giiclerine ve er-
kek egemen zihniyetlere gore tasarlanmistir, dogusundan beri. Kentlerdeki
biitiin kamusal alanlar erkeklere dairdir, kadinlarin kamusallastirabildigi
alanlar yalnizca hamamlar ve kdy ¢esmeleridir. Kadina dair kamusal alanda
herhangi 6zel bir alan taninmamuistir ve buradaki siddet aslinda kiiresellesme
ortaminda kadin iizerinde ¢ok daha ciddi olarak baski yapmaktadir.

Gelelim bizim odamiza, TMMOB’a. Sadece kentte, odamdan 6rnek vere-
cegim; ilerici, kendimizi en esit sandigimiz Mimarlar Odasi’nda ya da mes-
lek odalaria baktigimizda, ben kendi adima bakayim, 50. yilint kutladik, 50.
yilinda tiim komisyonlarda ¢alisanlarin yiizde 60’1 kadin. Bizim merkez yo-
netim kurulu, merkez genel baskani hi¢c kadin arkadasimiz yok. Sadece iki
donem iki kadin arkadasimiz bagkan yardimciligi yapti bu 50 yilda.
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ISIK KUMBASAR- Okul ¢ergevesi iginde bu tiir iglere fazla girmemis
olan bir insanim, ama bir miihendisim ve de Tiirkiye kosullarinda ilk defa
maden miihendisi oldum ve de problemleri yasadim. Biraz onlardan bahset-
meye caligacagim.

Ben 1958 senesinde Teknik Universitesinden mezun oldum. Sonrasinda
tekrar Teknik Universitesi Maden Fakiiltesinde Mineraloji Petrol Anabilim
Dalina girdim; orada gorevimi siirdiirdiim, doktoram1 yaptim, dogent ve pro-
fesor oldum ve de biitiin 6mriimii orada calisarak gecirdim, simdi de emekli-
yim. Bolim Bagkanligi, Anabilim Dali Bagkanligi, Dekan Yardimcilig1 gibi
idari gorevler de calistim. Kadin olarak miihendislik dalinda gegirdigim ev-
reler ve gordiiklerim hakkinda biraz bilgi vermeye calisacagim.

Tiirkiye’de miihendislik meslegi, ancak 20. Yiizyilin sonunda resmen dip-
loma alarak miihendislik alanina girmistir ve bu katilimlar1 da uzun siire ¢ok
az olarak devam etmistir. Bildiginiz gibi miihendisler, insanlarin, toplumlarin
yararlari i¢in kendi konularindaki uygulamali problemler ¢ozerler. Bunlari
yaparken de matematik, fen bilimlerinden yararlanirlar, analitik bir diisiince
yapisina sahip olmalidirlar. Diinyay1 daha iyi, daha temiz yapmak icin ¢alis-
mak onlarin gorevleridir. Miihendislik meslegi, kadinlar i¢in diisiiniilen en
son igtir. Tamamen erkek alani icine girmek olarak kabul edilegelmistir. Ka-
dinlara uygun goriilen 6gretmenlik, doktorluk, bankacilik gibi mesleklere
gore ¢ok aykiri olarak kabul edilir. Maalesef biitiin diinyada bu anlay1s vardir
ve kadin miihendisler bazi branslarda hi¢ calisamiyor.

Tiirkiye’de hanimlarin miihendis olmalari, Atatiirk’{in emriyle gercekles-
mistir. 1927 senesinde, o zaman Yiiksek Miihendis Mektebi olan Istanbul Tek-
nik Universitesine kizlarm da 6grenci olarak kaydedilmesi emrini vermistir.
Zaten 1926’da da karma ogretime girilmis, 1924’te Tevhid-i Tedrisat Yasasi
kabul edilmistir ve kizlarin da yavas yavas erkeklerle birlikte 6grenim gérme-
ye baglamalari, devrimlerle birlikte saglanmaya baslanmistir. 1927 yilinda kiz
ogrencilerin Teknik Universite’ye alinacaklarim 6grenen iki kiz 6grenci, birisi
ortaokul mezunu, 6biirii lise mezunu, matematikleri biraz iyi oldugu icin Tek-
nik Universiteye basvurmuslar. Yapilan sozlii sinavdan basarili olarak okula
yazilmiglar ve o zaman 6 sene olan Yiiksek Miihendis Mektebinden Insaat
Miihendisi olarak 1935’te mezun olmuslar. Bu miihendis hanimlar Sabiha Ri-
fat Giireyman ve Melek Erbug hanimlardir. Bu iki Insaat Miihendisi Hanim,
mesleklerini sonuna kadar basariyla, erkek meslektaglarindan geri kalmayacak
bi¢imde siirdiirmiislerdir. Hatta Sabiha Giireyman Hanim okula girdigi zaman
voleybol takimina katilmig ve 5 erkek o6grenciyle ve bir de kiz 6grenci voley-
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bol takiminda ma¢ yapmis. Hatta o zaman iki kuliip varmis, Fenerbahge ve
Galatasaray. Fenerbah¢e Kuliibii’'ne de girmis ve Tiirkiye’de voleybol oynayan
ilk kiz olmustur ve hep 5 erkek, 1 kadin olarak bu oyunlar, bu maglar yapil-
mistir. Yani boyle bir sey var, kadinlarin bir hevesi, bir gayreti. Tabii bunlar
kuvvetini devrimlerden aliyor. Sabiha Giireyman, miihendis olarak kopriilerde,
yol ingaatlarinda ¢aligmig. Anitkabir’in ingaatinda gorev alma imkani bulmus,
burada 10 yil kontrol miihendisi olarak da gorevini siirdiirmiistiir.

Diinyada kadin erkek esitligi ilkesinin, Birlesmis Milletler Antlagmasi ile
1945, Avrupa Insan Haklar1 Sozlesmesi ile 1950, Avrupa Sosyal Haklar S6z-
lesmesi ile 1961 yillarinda belgelendigi diisiiniiliirse, Tiirkiye’de kadin mii-
hendislerin yetistirilmesi i¢in verilen esit kosullarin 6nemi acikca goriiliir.
Hanim miihendisler yetistirilmeye devam edildi, ama uzun siireler bu sayilar
degismedi, siniflarda bir veya iki kiz 6grenci yalniz olmanin miicadelesini
verdiler. Hanim 6grencilerin, erkek okulunda; erkek meslegi olarak kabul
edilen miihendislik alaninda caligsmalari, bash bagina bir 6ykiidiir. Bu ilkleri
baska kiz 6grenciler de izledi, bunlar 1939°da Elektrik Makina’dan mezun
olan Nezihe Onyay, 1942’de Mimarliktan mezun olan Celile Berk Hanimlar-
dir. Yakin senelere kadar miihendislik dallar1 icinde, maden miihendisligi ka-
dinlar i¢in hi¢ diistiniilmeyen, hatta Avrupa iilkelerinde yasaklanan bir mes-
lek olmus, simdi tek tiik cikiyor. Ben mensubu oldugum ITU Maden Fakiil-
tesi’nin ilk iki kiz 6grencisinden birisi olarak 1958 yilinda meslege atildim.
Yeni kurulmug olan Maden Fakiiltesi’nin ilk mezunlariydik. O zamanlar yal-
niz Tiirkiye’de degil, diinyada da bir ilk oldugumuzun hi¢ farkinda degildik.
Bugiin diinyada bagka hanim maden miihendislerine, az da olsa rastliyoruz.
Maden Miihendisligi calisma kosullar1 ag¢isindan ¢ok zor olan bir miihendis-
lik dali. Ama sevk durumu genis oldugu i¢in biinyesinde kadinlarin da yer
alabilecegi cesitli alanlar1 bulmak miimkiin.

Eski bir animut sizlerle paylagsmak istiyorum. Emekli bir profesor olan Su-
na Atak ve ben Uludag’da staja gitmistik. Biz ikimiz smf arkadasiydik. 11k
staja gitti§imizde, MTA kampina, Uludag’da, volfram aramalar1 vardi, bura-
ya gittik. Tabii bizi géren miihendisler, bu kizlarin burada ne isi var diyerek
hi¢ hoslanmadilar. Epey miicadele verildi. Fakat sunu belirtmek isterim:
Hem benim deneyimlerim, hem diger arkadaslarimdan duyduklarima gore,
iscilerden en ufak bir tepki, bir saygisizlik veya bir saskinlik gérmedik. Fa-
kat miihendisler, 6zellikle maden miihendisleri, zaten ¢ogu yurtdisindan egi-
timliydiler, onlarda da kadinlarin madenlerde ugursuz sayildig: diisiincesi ol-
dugu icin belki hakli olarak biiyiik tepki gosterdiler bize.
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1958’de Keban Baraj1 yoktu. Firat’in kenarinda, orada doktora calismami
yaparken, bdyle bir eski goriiniis hakimdi. Giinlimiizde Tiirkiye’de {iniversite
sayist 80’lere ulasmistir. Her iliniversitede miihendisligin cesitli branslarinda
ogretim yapilmakta ve yiizlerce miihendis yetistirilmektedir. Bunlarin eski-
den oldugu gibi siiflarda yalnizca bir iki kiz 6grencisi yoktur, 2002 yilinda
ITU deki toplam kiz 6grenci sayisi yiizde 29’lara varmustir. Miihendislik ve
yer bilimlerindeki kiz dgrencilerin senelere gore degisimi incelendiginde
hem lisans, hem yiiksek lisans, hem de doktora diizeyinde her sene sayilari-
nin artmakta oldugu goriilmektedir. Hatta bu oran yiizde 40’lara kadar ulas-
maktadir. Yapilan arastirmalarda da goriildiigii gibi, Amerika Birlesik Dev-
letlerinde de 1955’lerde, 1960, 1965, 1970’lerde bu bransta 6grenim goren
kiz 6grenci sayisi ¢ok azdir. Ama 1975’°den sonra, hatta 1980°den sonra bii-
yiik bir sicrama oluyor ve 2000’lerde orada da say1 yiizde 20’lere kadar ula-
styor. Cesitli miihendislik dallarinda, yine Amerika’dan alinan bir veriye go-
re, biyolojide, ingaat miihendisligi, kimya miihendisligi, bilgisayar miihen-
disligi, elektrik miihendisligi, ¢cevre miihendisligi, endiistri miihendisligi ve
makina miihendisligi gibi alanlarda erkeklerin sayisi ¢ok fazla; kadinlar da
onu yavas yavasg takip etmektedirler. Tiirkiye’de makina miihendisligi, kimya
miihendisligi, elektrik miihendisligi, cevre miihendisligi ve yer bilimleri gibi
bilim ve miihendislik gibi dallarinda akademik alandaki dagilim incelendi-
ginde bazi dallarda kadin sayisinin epey artmig durumda oldugu goriilmekte-
dir. Amerika’daki miihendislik, matematik, fizik, yer bilimleri, ingaat miihen-
disligi gibi dallardaki akademisyenlerin dagilimiyla karsilagtirildiginda Tiir-
kiye’de kadinlarin orani akademik alanda cok daha fazladir. Ciinkii akade-
mik alanlarda fazla para kazanilmadigi i¢in erkekler bunlara pek ragbet gos-
termiyorlar, o yiizden artiyor. Hele Giiney Amerika gibi daha geri olan iilke-
lerde kadinin sayis1 daha da fazladir. Nature Dergisi’nden alinan sayilarda da
cesitli iilkelerde akademisyen olarak ¢alisan kadinlarin sayisina bakildiginda
Tiirkiye en fazla olarak goziikiiyor.

Miihendislikte, kadinlarin katilimi 6gretim diizeyinde ¢ok fazladir. Giin
gectikce miihendislik dallar1 da degismektedir. Teknolojinin ilerlemesi ve ih-
tiyaclarin degismesiyle yeni uzmanlik alanlar1 ortaya ¢cikmaktadir. 50’lere
gore, miithendislik konular1 giintimiizde ¢ok ¢esitlenmistir; elektronik, cevre,
malzeme, endiistri, biyo-mekanik, uzay ve benzeri gibi. Bu konularda kadin
miihendislere de yeni calisma alanlari miimkiin olmaktadir.

Kadin miihendislerin karsilastig1 sorunlar genelde calisan kadinlarin so-
runlariyla ortiismektedir. Bunlardan bazilar esit ige esit iicret alamamak, an-
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nelik sorumluluklari, aile sorumluluklari, pek ¢ok alanda pek ¢ok calisan ka-
din oldugu halde, karar verme ve yonetme kademelerinde yer alamamalari,
ise alinirken erkeklerin tercih edilmesi gibi sorunlardir. Bu saydigimiz olum-
suzluklar kadinlar1 yipratmakta, beklentilerini kisitlamakta ve motivasyonla-
rini etkilemektedir. Yukarida saydigimiz olumsuzluklar, kadin miihendisleri
daha da etkiler. Ciinkii onlar erkek egemen bir ortamda, santiyede, arazide,
yer altinda, ocaklarda, fabrikalarda calisirlar. Bunu yaparken de kadin kimli-
gini bastirmak ve erkek goriiniimiinii vermek zorundadirlar, ¢iinkii isleri bu-
nu gerektirir. Igsizligin yiiksek oldugu bir iilkede, is arayan bir kadin miihen-
disin cinsiyeti nedeniyle meslegini geregi gibi yapamayacagi on yargisi var-
dir ve onun ig bulma sansini ilk basta azaltir. Bugiin iilkemizde gencler her
zaman meslekleriyle calisma olanagi bulamiyorlar. Ama iyi bir miihendislik
formasyonu almis olan bir geng, farkli alanlara kolaylikla kayip basarili ola-
biliyor. Saglam bir altyapi, problem ¢bzebilme ve analitik diisiinmeyi bil-
mek, ona kolaylik sagliyor, drneklerine her giin rastliyoruz. Atatiirk iin yolla-
rin1 ve ufuklarim actigir kadin miihendisler, Tiirkiye kogullarinda, diizeyli,
onurlu ve fedakar bir ¢calisma hayatini sessizce sergilemislerdir. Atatiirk dev-
rimlerinin bir iirlinii ve ¢arpici bir gostergesi olarak gorevlerini yapmislardir
ve yapmaktadirlar.

Avukat Saniye Can Eser “Cumhuriyetten Giiniimiize Is Yasanminda Kadin-
larin Hukuksal Haklari”nmi aktaracak.

Av. SANIYE CAN ESER- 1988 yilindan beri avukatlik yapmaktaym.
1994 yilina kadar sirket ve holdinglerde avukatlik yaptiktan sonra, sonrasinda
serbest olarak devam etmekteyim. Hakikaten bu kadin sorunlarinin tamamini
bizler de avukatlar olarak yasadik. Belki miihendisler kadar yasamadik, daha
sansliydik. Ciinkii avukat olarak giiclii durmak zorunda olan kadinlardik.

Oncelikle sunu soyleyip rahatlatmak istiyorum: Kadin Haklar1, biiyiik 61-
ciide yasal diizenlemelerle ¢6ziilmiis durumlarda. Anayasamizin 10. maddesi
kesinlikle diyor ki; “Her insan egittir. Din, dil, irk, cinsiyet ayirt etmeksizin”,
ozellikle cinsiyet ayirt etmeksizin diyor. Bu anlamda bir rahatlayabiliriz, ka-
dinlar, erkekler. Hatta onun otesinde, AB’ye girmek icin gostermis oldugu-
muz performans sonucunda, insan haklart sorunu da kalmamstir Tiirkiye’de,
onlar da coziilmiistiir. Tabii ki mesleki deneyimlerimiz sunu gostermistir ki,
yasal diizenlemeler onemli. Yani haklarin insanlara, yasayla, anayasayla gii-
vence altina alinmasi, tabii ki bu iilkede yasayan insanlarin kendilerini rahat
hissetmelerine yol acacak.

Bununla beraber, bu haklar1 kullanma cesaretini gostermek cok daha
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onemli bir konu. Yani, kadin haklar1 deyince, ben buraya gelmeden bir erkek
avukat arkadagla konustum, “kadin haklar: deyince sen ne anliyorsun?” de-
dim. Bizim tilkemizde, kadin hakki deyince caligan kadinin dogurma, emzir-
me gibi haklar1 anlagiliyor. Bunun disinda, ¢cok kendi aramizda konustugu-
muz ya da dillendiremedigimiz, iste tacize ugrama gibi zararlar pek dillenmi-
yor, ya da bunlar kadin haklar1 olarak gecmiyor, yasalarda tam bir diizenle-
me bulmuyor.

Bunun sonucunda sunu sdylemek istiyorum ki, yasal diizenlemeler olarak
rahat edelim, hepimiz esitiz, giivence altindayiz. Fakat bunlar1 kullanmakta
heniiz yeterli sosyoekonomik diizeye gelmis degiliz. Bu nedenle, belki tiim
meslek gruplart olarak buna 6zen gostermemiz lazim. Bu konuda ben de
kendimi, meslek sahibi bir hanim olarak sorumlu hissediyorum. Baska bir
anlamda katabilecek bir sey bulamiyorum.

Dedigim gibi, yasalarda bir eksigimiz var mi1 diye baktigimda, gerek 657
sayili Devlet Memurlar1 Kanunu, gerekse yeni degismis olan Is Kanununa
gore, calisan kadinlarin tiim haklar1 verilmis. Bu haklar, zaten diinya stan-
dartlarinda veriliyor. Haklarimiz tamam arkadaslarimiz, rahat edelim. Fakat
onemli olan, benim bir arkadagim vardi, meslek hayatim devam ederken, sir-
kette calisiyordum. Orada ikinci ¢ocuguna hamile kaldiginda, laf arasinda
patronlarimiz dediler ki, “ikinci cocugu diisiiniiyorsan, git ve evinin kadini
ol”. Ben tabii avukat olarak o arkadasima hatirlattim, dogurma hakki oldu-
gunu, anne olma hakki oldugunu, ama arkadasim isinden olmamak icin ¢o-
cugundan olmay1 tercih etti. Yani ¢ocuk dogurma haklarimiz var, kadinlik
haklarimiz var. Fakat bunlar1 kullanmakla isimizi kaybetmek noktasinda kar-
st karsiya kaliyoruz. Bu haklarimizi kullanmakta yiirek istiyor, bununla ilgili
ayr1 bir miicadele vermemiz gerekiyor. Hocam, benim aktaracaklarim bunlar.
Yani rahat edelim, yasal diizenlemelerle biz ¢alisma hayatinda variz.

MUCELLA YAPICI- Peki, tore cinayetleri konusunda ne durumdayiz?

Av. SANIYE CAN ESER- Ben simdi bir hukukcu goziiyle baktigimda,
kadin haklari, kadin dernekleri, yeni her degisen yasada, kadin esitligi deyip
ortaya bir sey konuldugunu goriiyorum. Fakat bu esitlik adina yapilan yasal
diizenlemelerin, kadinin durumunu daha da zayiflatti§ini diistinliyorum. Su
anki Medeni Kanunda, daha 6nce kadin nafaka alabiliyordu, kadin caligsin
ya da calismasin. Fakat su anda, kadin ¢alisma hayatinda, ¢aligiyor, birtakim
gelirleri oluyor. Fakat kadinin aldig1 ya da calistigi, calismasi ¢cok da giiven-
de degil. Yani, az onceki arkadasin basina gelen gibi, bir baska hamilelikte
isinden ¢ikmak zorunda kalabilir ya da herhangi bir iistiiniin tacizine ugrayip
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oray1 terk etmek zorunda kalabilir. Bu kadar giivensiz ¢alisma hayatinday-
ken, nafaka gibi bir sorumlulugun altina konulmasini ¢ok da esit bulmuyo-
rum. Yani kadmn-erkek esit, bu esitlikten ¢ikan, erkekler de nafaka verebilir,
artik bundan sonra kadinlar da nafaka verecektir.

Tiirk Ceza Kanununda tecaviize iliskin bir degisiklik yapildi. Kadin Hak-
lar1 Dernekleri bir tarafiyla hakli, katillyorum. Denildi ki, “kadin ve erkek
esittir’. Ceza Kanununda degisiklik yapildi; daha once sadece erkekler teca-
viiz fiilini igleyebiliyorken, bundan sonra kadinlar da tecaviiz fiilinin sanig1
olabiliyorlar. Evet, yani bunlar esitlik adina konulmus, beni de sasirtan yasal
diizenlemeler. Dikkatli olmakta da yarar var yani.

MUCELLA YAPICI- Demek yasal olarak esitiz de millet bunu bilmiyor
diyebiliriz. Kapkageilar farkindalar mi1 bunun?

Av. SANIYE CAN ESER- Kadinlar da bulasmaya basladi artik, sug isle-
me noktasinda da esitligi yakalamaya calistyoruz.

Diger taraftan magdur olarak, daha ¢ok kadinlar ve yashlar, kapkagin
magdurlart durumundalar. Onlar, ¢iinkii fizik olarak daha zayiflar, kadmn ol-
duklari i¢in degil. Yaslilar da magdurlari oldugu icin, fizik olarak kim zayif-
sa, kapkaccilar da o oranda onlara saldiriyorlar.

MUCELLA YAPICI- Demek ki, hukuk alani son derece rahat bir alan,
konu acisindan.

Av. SANIYE CAN ESER- Evet, ¢cok rahatiz ama yeter ki kadmlarimiz
haklarini kullanirken, korkmadan bizimle konusabilsinler. “Avukat hanim,
avukat bey, bizim su nedenle sorunumuz var, bizi savunur musunuz?” dedik-
lerinde, biz “savunuruz” diyoruz. Hatta biz teklif ediyoruz, ama onlar ya is-
lerinde kaybetmeyi géze almalar1 lazim, ya haklarindan vazge¢cmeyi goze al-
malar1 lazim. O da ekonomik ve sosyal gelismemizle ¢ok ilgisi oldugunu dii-
siiniiyorum. Bu sadece bireysel olarak degil, iilke olarak da en ¢ok yapma-
miz gereken calisma ve kadinlar olarak da aslinda nereye el atsak, orada bir
gelisimin de temsilcisiyiz. Gelismis ililkelere baktigimizda, sunu goriiyoruz
ki; kadinlar hangi iilkede calisma hayatina aktif olarak daha fazla katilmis-
larsa, o iilkelerin gelismislik diizeyleri de daha yiiksek. Az gelismis lilkelere
baktigimizda, kadinlarin ¢alisma hayatinda daha az yer almis olduklarint go-
riiyoruz. Bu birbirini tamamlayan bir dongii. Fakat kadinlara diisen, hakika-
ten calisma hayatinda yer almak, miicadeleden yilmamak, yiirekli davran-
mak, haklarimizi kullanmak konusunda. Hepimize bunu temenni ediyorum.
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MUCELLA YAPICI- Yani hem cocuk yapip, hem kariyer yapmamizda
bir engel yok.

Av. SANIYE CAN ESER- Hem kariyer yapacagiz, hem cocuk yapaca-
§1z. Yasalar buna miisait, yapabiliyorsak yapacagiz.

MUCELLA YAPICI- Peki evet, boyle cok hos bir umut veren ve kendi-
mizi iyi hissettiren konusmayla, saniyorum biz bu konugma dénemini kapat-
tik. Soz sizde, katki ya da sorulariniza muhatap olabiliriz.

NURCAN CANDAS- Harita miihendisiyim. Ben bu soyadiyla ilgili son
gelismelerle ilgili bilgi almak istiyorum.

SANIYE CAN ESER- Daha once, son 2001 yilindaki medeni kanun de-
gisikliginden once, hakim izniyle kadin kendi soyadini kullanabiliyordu. Fa-
kat 2001 yilindan sonra kadin yine kendi soyadini kullanabiliyor.

Av. MUCELLA YAPICI- Cocuklarma soyadini verebiliyor mu?
Av. SANIYE CANESER- Cocuklarina soyadini veriyor.
NURCAN CANDAS- ikisini birden kullanmaktan mi1 bahsediyoruz?

Av. SANIYE CANESER- ikisini birden kullanabiliyor, ikisini birden
kullanma hakk: var. Daha 6nce Anayasa Mahkemesi ile zannedersem alinmis
bir durumdu bu. Yani kadin hakime bagvuruyor, ben kizlik soyadimla tanini-
yorum, ya da evlendi, bosanacak. Ben evlilik soyadimla tanintyorum, bosan-
mis olmama ragmen eski soyadimi kullanmak istiyorum sekli, hakimin iz-
niyle a¢ilmis bir dava sonucunda elde ediliyordu. Su anda kendi kizlik soya-
din1 da kullanabiliyor, resmi olarak.

NURCAN CANDAS- Ben son donemde dyle gelismeler vardi diye hatir-
lryorum. Yani sadece kendi kizlik soyadimizi kullanabilme.

MUCELLA YAPICI- O da nihayetinde babamizin soyadi.

Av. SANIYE CAN ESER- Simdi soyle bir sey: AB’ye girme siirecinde
her kanunda kendi i¢inde korkung bir kaynama var, ama her kanunda. Yani
Tiirk Ceza Kanunu degismis, 1 ay sonra okudugumda bir maddesinin Anaya-
sa Mahkemesi tarafindan iptal edilmis oldugunu gordiim. 3 ay sonra baska
bir maddesinin iptal edilmis oldugunu gordiim. Yani bizim yasadigimiz su
anda, kanunlar anlaminda, kadinlar anlaminda, bir gecis siireci. AB’ye gir-
mek adina, bir anda kanunlar c¢ikarildi. Bunun toplumumuza ne kadar uygun
oldugu zaten tartisiliyor. Bununla beraber o kanunu ¢ikarirken, bagka kanun-
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lar1 ihlal etmisiz, bir taraftan da Anayasa Mahkemesi bunlar1 diizeltiyor. Yani
heniiz tam oturmus bir hukuk diizenine sahip degiliz.

NURCAN CANDAS- Dogdugumuzda aldigimiz soyadimiz, babamizin
soyadi bile oldu, o soyadiyla taniniyoruz da, ben gercekten evlendikten sonra
kayboldugumu diistinliyorum. Yani okudugum yazilardan da oyle diisiiniiyo-
rum, o yilizden bu soruyu sormak istemistim.

Av. SANIYE CAN ESER- Kadin erkek hakk: acisindan bakildiginda. al-
digimiz soyadi da aslinda bir erkegin soyadi yani babamizin soyadi.

NURCAN CANDAS- Ama dogdugumuzda aldigimiz soyadi o ve onunla
biiyliyiip onunla taniniyoruz.

Av. SANIYE CAN ESER- Bir bakis acist da, o da bir baska erkegin so-
yadini almig oldugumuz.

AYSEN DONMEZ (Birlesik Tasimaciik Cahsanlar1 Sendikasi, Istan-
bul 1 No’lu Sube Yonetim Kurulu Uyesi)- Hukukc¢u kimliginizle orada bu-
lunuyorsunuz. Aslinda sdylediginiz seylere sevinelim mi, iiziilelim mi bizde
anlayamadik. Bu iilkede 35 yildir uygulanmakta olan bir Medeni Kanun var-
di. Bu Medeni Kanun varken de bu iilkede tacizler, tecaviizler ve tore cina-
yetleri vardi. Ancak simdi yasa degisti diyorsunuz. Kadin haklar1 biiyiik 6l-
ciide hukuksal anlamda ¢oziime kavustu diyorsunuz. Ancak halen tacizler,
tecaviizler ve tore cinayetleri vesaireler devam ediyor. Yani, burada dnemli
olan kadimin hakki dediginiz zaman, dogurma hakki, emzirme hakki, bunlar
olmamal1 diye diisiiniiyorum. Bunlar zaten biyolojik olarak, fizyolojik olarak
dogarken bizim iistiimiizde olan seyler. Yani bunlara, boyle bir hakkiniz yok
denilemez, bu reddedilemez, kullanilmakta zorundadir. Biz bunu bir kazanim
olarak gormemeliyiz diye diigiiniiyorum. Bence, kadinlarin toplumda bir bi-
rey olarak varliklarini kabul ettirmeleri gerekiyor ve bu anlamda diizenleme-
ler yapilmasi gerekiyor. Bir erkegin, fizyolojik 6zelliginden dolay1 ona bir
sey yasal olarak verildigi zaman “bu hak senin” diyebilir misiniz? Ben bir
kadinim, dogurma 6zelligim var ve dogurabilirim; yani bunu hi¢ kimse en-
gelleyemez, bu hak zaten vardir demek istiyorum.

Ornegin, Istanbul Barosunda da bdyle bir birim var biliyorsunuz, kadinla-
ra yardim eden, magdur olanlara, geliri olmadigini ispat eden kadinlara yar-
dim eden bir birim de var. Tabii ki bunlar ¢ok giizel gelismeler aslinda, bizim
gibi zor durumda olan iilkelerde kadinlar icin. Boyle zor durumdaki kadinlar
icin bunlar giizel gelismeler, ancak bence bu tiir egitimlerin ¢ogaltilmasi ge-
rektigini diislinliyorum. Yasal haklart oldugunu insanlar bilmiyorlar zaten.
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Bir 6rnek vermek istiyorum: Uzunca bir zaman once bir Teke Tek progra-
mint izlemistim. Kahramanmarag’tan bir aga cikmisti ve o zaman Medeni
Kanun’un degigme siireciydi zaten bunlar yapilirken. Diyarbakir Kadin Plat-
formundan kadinlar vardi, feminist kadin gruplari vardi ve bu insanlar da
vardi ve hatta bir isadami, metresligin, yani ikinci esliligin de yasanin bir ye-
rine konulmasini bile savunmustu. Orada Kahramanmarag’tan gelen adama
dediler ki; “Neden 4 tane esiniz, 49 tane ¢ocugunuz var?” Adam dedi ki;
“Sana ne? Benim ¢ocuklarimin, eslerimin yiyeceklerini siz mi veriyorsunuz?
Ben baska bir seyden bahsediyorum. Ben diyorum ki; benim yasadigim yer-
de, Saghik Ocagi yoktur, elektrik yoktur, su yoktur, egitim icin gerekli, ana
sagligr ve benzeri, bunlarin hi¢bir tanesi yoktur ve bunlar bize 6gretilmiyor.
Bizim orada bildigimiz bir sey vardir, erkekler alir, kadinlar da gelir. Bunun
baska tiirliisiinii bilmiyoruz biz. Bunu bize dgreten de yoktur”. Simdi o kadar
acik ve net bir sekilde soyledi ki, yani insanlar bilmiyorlar ki, bir siirii yasal
haklar1 var evet, ama bilmiyorlar.

Bizim gibi, bu iilkede yasayan ve belli bir seviyede olan kadinlar1 baz ala-
rak konugsmanin ¢ok da dogru olmadigini diisiiniiyorum ben. Bizim iilkemiz-
de, Anadolu’da, Giineydogu’da veya Dogu Anadolu’da veya kirsal kesimde
yasayan ve bir siirii eziyet ceken insanlar var. Ustiine kuma getirildigi zaman
buna boyun egmek zorunda olan, berdel olarak gitmek zorunda olan kadinlar
var. Ama ben, dogurganlik veya emzirme 6zelliginin bir hak olarak verilme-
sini reddediyorum, bu hak zaten bizde var.

SANIYE CAN ESER- Tabii ki bu haklarimiz var, fakat bu haklarimizi
kullanalim dedigimizde, gidin evinizin annesi olun deniyor. Bu miihendis de
olsak, avukat da olsak boyle. Kirsaldaki kadinlara hi¢ bulagsmadan konusuyo-
rum bunu. Biz bu gehirde okumus kesim, meslek icra eden kadinlar olarak
bile muhatap oldugumuz tavir bu. Kirsaldaki kadin tabii ki bizim kadinimiz-
dir. Onun sorunlarii da, zannedersem onlarla ilgili bir toplantida konusma-
nin daha uygun oldugunu diisiiniiyorum.

AYSEN DONMEZ- Ben toplumda birey olamadigimiz icin bu haklarimi-
zin kullanilamadigini diisiiniiyorum, onu vurgulamak istemistim. Mesela sarki-
larda bile diyor ki; “korkar, durur, gitmez, koyiin en son citine, inanir o sinirda
diinyanin bittigine . Diinyanin o kadar oldugunu diistiniiyorlar ¢iinkii kadinlar.

MUCELLA YAPICI- Ayrica tabii hukukun boyle ayaklar alti edildigi,
her gece bir kanunun ¢ikarildigi, bu kanunla kentlerin gercekten egemen zih-
niyetin kuleleriyle, zapt edildigi, hancerlendigi bir diizende de, teke tek si-
lahlanma doneminde, yasalariniz istedigi kadar sizi esit kilsin; doga yasalari-
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nin toplumsal cinsiyetin yarattigi, bu yiizyillardir egemenlik kiiltiir de, ayr1
bir tiir hukuksal alan. Yani, yasalarin 6tesinde, bir bagka hukuk var.

SANIYE CAN ESER- Zaten ben, toplumsal hayatin 6ziinii egitimde ara-
mak gerektigini diisiiniiyorum. Egitimi eksik bir iilkenin hangi kanunlarin dii-
zeltirseniz diizeltin, ulasacaginiz cok da iyi bir yer olmaz diye diistiniiyorum.

OZDES BODUR- Gida Miihendisiyim. Ben Is Kanunuyla ilgili bir soru
sormak istiyorum. Is ilanlarinda, 6zellikle miihendislikle ilgili is ilanlarinda,
“bay, erkek” diye notlar diisiiliiyor. Bunlarla ilgili dava agmak miimkiin mii,
yoksa davalart TMMOB un kurum olarak mi1 agmasi miimkiin? Yani, sonug-
ta ben birey olarak, gida miihendisligi’nin biitiin sartlarin1 sagliyorum diye
dava acabilir miyim?

SANIYE CAN ESER- Tabii ki miimkiin, tabii ki acabilirsiniz. Anayasa-
nin 10. maddesi geregince, ilan verirken bile sirketlerin, kurumlarin verdikleri
ilanlara dikkat etmesi gerektigini ben de diistinmiisiimdiir. Benim de miihen-
dis arkadaglarim var, onlar da aym sikintilar cektiler. Miimkiin olur, olmali.

OZDES BODUR- Peki, bir sonraki asamada, sonugta, bunu bir siirii sir-
ket bunu biliyor. Yasal sorun ¢ikabilecegini, yasal sorun ¢ikmasa bile sirketin
imaj1 agisindan etki yapabilecegini ve yaptiklar sey, 6zellikle internetten ya-
pilan basvurularda, ilanlar filtreliyorlar. Ornegin, 500 tane basvuru varsa,
yalnizca erkek adaylar1 goster diye bir sey var. Sonucta bu asamada biz gore-
miyoruz, ¢iinkii o goriiniim degil. Sirketin insan kaynaklarinda olup bitiyor
her sey. Bununla ilgili, hani diger adaylart dinledigimiz i¢in, bu agamada bir
sey yapilabilir mi? Hani ilanda varsa bile ve siz biitiin sartlar1 sagladiginiz
halde, siz o filtrelemeyi gecemediginiz icin, bagvurunuzun dikkate bile alin-
madigini diisiiniiyorsaniz.

SANIYE CAN ESER- Bunu ispatlamak; hukuk, sekildir bir tarafiyla.
Yani gercegi arar, bulur, fakat bu gercegi arama sirasinda, arama sekline dik-
kat eder. Onu ispatlayabilirse tabii ki miimkiin dolabilir. Ama ispatlanmasi
zor bir durum diye diistiniiyorum.

OZDES BODUR- Biitiin kurumlar boyle ilanlar veriyor, yalniz 6zel sir-
ketler yapmiyor. Madem Anayasa’ya aykirilik var, davay1 benim agmam bi-
rey olarak sart mi? Yani, savcilik niye 6rnegin dava agmiyor?

SANIYE CAN ESER- Anayasa’ya aykir1 her durumda birey olarak da
acilabilir, kurumlar da agabilir. Ya da iste bazi durumlarda, tiiketici dernekleri
nasil ki harekete geciyorsa, sizin bagl oldugunuz oda da harekete gecebilir.
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OZDES BODUR- Peki, gorevi ihmal gibi bir sey soz konusu degil mi?
Savcilarin, eger Anayasa’ya aykirilik varsa ve bu siirekli, ¢ok alenen yapiliyor-
sa bireylerin bagvurusuna gerek kalmadan harekete gecmeleri gerekmez mi?

SANIYE CAN ESER- Ben istanbul’da dolastyorum, hemen hemen her
adliyeyi. Her adliyeye gittigimde kameralar goriiyorum. Her adliyede giinde
en az li¢ dort tane ¢cok meshur insanin, sosyal mevkisi yiiksek ya da ekonomik
mevkisi yiliksek insanlarin artik ¢ok ciddi suglarla yargilandiklart bir iilkede
yastyoruz. Su¢ oranlarimin ¢ok yiiksek oldugu bir iilkede yasiyoruz, o neden-
le, bunlar daha hafif su¢ seklinde kaliyor. Zannediyorum ki, savcilar heniiz bu
kadar bosalamadilar, daha hafif suglar1 belki goremiyorlar diyebilirim.

MUCELLA YAPICI- Miicadele etmekten baska care yoktur. Birisinin
bizim adimiza, bu toplumsal cinsiyet konusunda dava acmasi gibi bir durum
olamaz. Zaten belki de o yiizden bu haldeyiz, devlet zoruyla miihendis oldu-
gumuz i¢in. Miicadele etmekten baska ¢caremiz yok diye diisiiniiyorum.

MUHITTIN KARAHAN- Ben koyliiyiim, anam, babam, ebem, dedem
de. S6z hakk: vardr kadinlarin, var hala da. Yani anlatildig1 kadar kapali de-
giliz. Beraber calisiyor, beraber iiretip, beraber mesut olup, yani ayriliklarin
olmadig bir bolgede, sonra beraber 6liip gidiyoruz. Ben Divrigiliyim. Bir-
cok haklar edinildi, arkadasin sdyledigi gibi, hak bile olmamas1 gereken sart-
lar var. Onlarin da bir tariflenmesi gerekir ama tariflemediniz. Emzirme hak-
ki, tabii ki iste ¢alisiyor, ekmegini de kazaniyor, cocugunu da emzirecek. Bu-
nun da bir tarifi gerekir. Bana dyle bir aile tarif edin ki, kadin-erkek arasinda
hirltr giiriiltii ¢itkmadan, ayriliklar, boyle yiginlarca olmadan, bu iilkede sa-
adetli aile ocaklar siirdiiriilsiin, kurulsun.

MUCELLA YAPICI- Konumuz psikolojiye giriyordur zannedersem.

ERKAN GURBUZ- Arkadagimizin sozlerinden dolay1 ben soz aldim.
Her sey normal diyor arkadasimiz. Annem yillar 6nce, memleketim Malatya,
okumak istiyor, fakat gevre okutmuyor. Ilkokul 4. siniftan sonra okuyamiyor.
Arkadasimizin sozlerine hi¢ katilmiyorum. Sonra bu kadinlarin haklarini al-
mamasinda kimler etken, bunlardan pek bahsedilmedi. Neler etken oluyor,
kadinlarin bu haklar1 alamamasinda, bunlar hi¢ giindeme gelmedi.

MUCELLA YAPICI- Ben biraz bahsetmeye calistim, ama bu konuda er-
kek egemen sistem ya da egemenlik, ataerkil sistem dedigim sistemdir bunu
engelleyen. Bu konuda ¢ok degisik hipotezler var. Ta uygarlifin bagindan be-
ri, esas olarak art1 liretim dedigimiz, tiikettiginden fazla iiretmeye bagsladigi-
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mizda baglamig bu ayrisma ve bir bagka teoriye gore de pazar iliskileri bagla-
dig1 anda, bir farkli toplumsal yapilanmaya gidilmis ve burada erkegin rolii
ile kadinin rolii ayrismaya baslamis. Erkek i¢in iiretilen kurumlar var, aslinda
aile de bunlardan biri. Devlet, din, aile gibi kurumlar, iistyap: kurumlar, ge-
nelde kadinin bu iiretim giiciine el koymus ve onu yonlendirmis. Mesela, mi-
ras hukukunda durum boyledir. Bagindan beri, boyle bir gelismesi var uygar-
ligin. Burada iiretilen sistemde, feodalizmle de birlesmis kendini degistirmis,
kapitalizmle de birlesmis. Yani, devam eden erkeklik ve kadinliktan farkli bir
egemen sistem var, bir iktidar sistemi var. Mesele, bunun ¢oziilmesinde za-
ten, bunu ¢6zdiigiinliz anda, arkadagimizin Divrigi’de yok zannettigi, aslinda
kendisinin de alet oldugu, diinyanin yasam i¢inde esitsizligini sayabiliriz.
Mesela egim diinyanin en iyi insaniyds; simif arkadasimdi. Birlikte mimar ol-
duk; ayni biiroda ¢alistik. Ama eve gittigimizde, zorlama olmamasina, asla
“git de bana yemek yap” dememesine ragmen o mutfaga gitmek gorevi, ini-
siyatifi bendeydi. Ya da cocugun ertesi giin okula giderken giyecegi onliigiin
iitlilii olup olmadigini diisiinme gorevi. Hani sen sunu iitiile desem bile, o
dert benim kafamdayd1 ve ayni1 zamanda yarinki projenin bir sorununu ¢oz-
mek de. Bu ¢ok farkli bir konudur. Bu rollerdir, bu egemenliktir zaten ¢oziil-
mesi gereken. Ama bu ekonomik iligkilerin ¢oziilmesiyle de bitecek bir sey
degildir. Bu ¢ok onemli, yani bunu yok varsayamayiz. Bu hukukun ve ka-
nunlarin dtesinde bir sey; ev bizim alanimizda.

SANIYE CAN ESER- Bu bize empoze edilen bir isboliimii.

MUCELLA YAPICI- Biz de icsellestirmisiz, isin kotiisii o. Bugiin mi-
marlik ve miihendislik camiasinda 100 kadin arkadasiniza sorun, bunun 70
tanesini kendine esit sayryordur ve bundan, esitsiz denmekten asagilanma
duygusu yastyordur. Yok bdyle bir esitlik, yani bence.

SANIYE CAN ESER- Peki 0 70 mimar da sizin gibi mutfaga gitme gii-
ciinii kendisinde mi buluyor goniillii olarak?

MUCELLA YAPICI- Gayet tabii. Sorun arkadasimiza, evli ve ¢ocuk sa-
hibi, iki profesor. Eve giderler, biri tezini yazar, digeri mutfagi organize edip,
gece sabaha kadar tezini yazar. Siz evli misiniz?

SANIYE CAN ESER- Evliydim, ayrildim. Ama evliyken evet, dediginiz
gibiydi.

Doc. Dr. YUKSEL ORGUN- Ben unvanimi sdylemek istiyorum, yeri ol-

dugu i¢in sdylemek istiyorum. Gurur duyuyorum, Isik Kumbasar’in dgrenci-
siyim. Maden Fakiiltesinde Jeoloji Boliimiinde gorev yapiyorum.
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Miicella Hanim konusmasina baslarken bir ciimle séyledi, sonra devamini
getirmedi. “Kadin kadinin diisman1” ya da “kadin kadini desteklemeli” ya da
“yeteri kadar desteklemiyor” gibi bir sey soylediniz.

MUCELLA YAPICI- Farkinda degil dedim, yani bu konuda, bu esitsiz-
lik konusunda karsimiza ¢ikan kendi hemcinslerimiz oluyor itiraz eden.

YUKSEL ORGUN- Evet, iste bakin, gercekten bence tartisiimasi gere-
ken -cok 6ziir dileyerek bu kelimeyi kullaniyorum- aydin kadinin bence en
biiyiik sorumlulugu burada basliyor: Birbirimizi desteklememiz gerekiyor.
Gercekten ben akademik kariyerini devam ettiren bir insan olarak sdylemek
istiyorum, akademik kariyerine baslayan iki asistan -¢ok oOziir dileyerek ve
liziilerek soyliiyorum- yiizde 60 kadin bir sekilde geri plana ¢ekiyor kendisi-
ni. Bunu niye yapiyor? Bu tamamuyla kisisel tercihtir. Belki de kolay: tercih
ediyor. Hocamin da dgrencileri vardir. Esi, erkek profesor olmustur, kendisi
asistanlikta kalmigstir. Bunu kabul ediyor, yani bu kadinin sorunudur. Yani
burada biz kadin olarak kisiligimizi mi tartismamiz gerekir bilmiyorum. Ya-
ni, kadin olarak bize ¢ok biiyiik sorumluluk diisiiyor. Bakin, ben jeoloji mii-
hendisiyim. Hocam 1958 yilindaki fotografini 6zellikle gosterdi, cok dnemli
bir fotograf. Sene 1958, Hoca Istanbul’dan kalkmis Keban’a gitmis doktora
yapiyor. O doktora caligmasi 5 yil degil mi Hocam? 5 yil, kadin olarak Ke-
ban’da varlik gosterecek, bir bilinmeyeni ortaya ¢ikaracak. Benim doktora
saham Bursa Orhaneli idi. Ben kadin olarak, bir sofor, bir kilavuzum, ikisi de
erkek, ben daglardayim, hi¢ kimse yok. Cicekler, bocekler, bir de ben. Bakin,
burada saglam durmak 6nemli, ben burada o mesaji vermek istiyorum. Sag-
lam duracaksiniz, avukat hanimin sdyledigi gibi birtakim haklar var, onlari
kullanmak fedakarlik gerektirir. O fedakarlig1r yapmamiz gerekiyor. O feda-
karlhig1 gostermeyip, ben hem kadin olacagim, gerektiginde zayif1 oynayaca-
gim, bundan da gurur duyacagim. Sonra da haklarimi isteyecegim, olmaz
boyle sey. Tercih yapmamiz gerekiyor. Giigliiysek, sayginlik istiyorsak, o fe-
dakarligr gostermek zorundayiz. Miicella Hanim da soyledi, Isik Hanim da
sOyledi. Yani miihendislik camiasinda, belki biz cinsiyetimizi gormedik, yani
kadin cinsiyetinde oldugumuzu unutuyoruz, yani cinsiyetsiziz. Bu gercekten
cok onemli, eger sonucunda hak edecegimiz noktayr da gercekten, sonuna
kadar o keyfi yasayacaksak bunu yapmak zorundayiz. O zaman Miicella Ha-
nim’m dedigi noktaya geliriz. Devlet, bana zorla, “miihendis o!” dedi. Ben
de o zaman diyeyim ki, “Reddediyorum, miihendis olmayacagim, kiyida ko-
sede siis bebegi gibi oturacagim”. 2002 yilinda biz Maden Fakiiltesi’nde
“Maden Fakiiltesi Kadinlarinin Sorunlari, Basarilari, Yasamlar1” diye bir
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giinliik bir panel diizenledik. Orada bu camiada, yani miihendislik, yer bilim-
leri, belki de miihendisligin en cetrefilli, en zor, en erkek egemen alanlarin-
dan bir tanesi olmasina ragmen, meslegini basariyla yapmis hicbir arkadasi-
miz kadin oldugu i¢in zorlandigini sdylemedi agikcasi. Yani, “kadin oldum,
asagilandim.” demedi. “Zorlandik ama sonuna kadar miicadele ettik ve dim-
dik ayaktayiz.” dediler. Bu mesaji vermek istiyorum. 8 Mart’larda, ah, vah
kadinlar. Hayir, gergekten bir sans elde etmisiz Cumhuriyetle birlikte; bunu
sonuna kadar kullanalim. 2003 yilinda Maden Fakiiltesi’nden ¢ikan mesaj
buydu: Kadinim, miihendisim, basariliyim ve daha da basarili olacagim. Mii-
hendisleri biz yetistiriyoruz, bu ne kadar gurur verici bir olay. Bugiin Jeofi-
zik Miihendisligi Boliimii'ne gidin, Boliim Bagkani kadin, istelik de genc,
yeni profesor olmus, Aysun Giiltekin. Ne kadar giizel bir sey. Isitk Hocam,
1980’lerde Dekan Yardimeisi, Boliim Baskani oldu. Bunun kiymetini bilelim
arkadaslar, birbirimize sahip ¢ikalim, birbirimizle gurur duyalim, liitfen.

NURAN AGCA- Ben de Jeoloji Miihendisleri Odasi’ndan, meslegini ya-
pan sanslilardanim ve de direkt sahada uygulamadayim. Yaklasik 1993’den
bu yana kendi isimi yapryorum. Miicella Hanim, ilk ise basladiginda yasadi-
&1 seyleri anlatti. Ben ilk yillarimda ona ¢ok daha dikkat ediyordum. Panto-
lonun igerisine tigortii sokmuyordum, her zaman bol tigortler giyiyordum sa-
haya giderken. Bu anlamda, ¢alisirken de, kiyafet, goriintii anlaminda bile
bayan oldugumuzu saklayacagiz. Kendi isyerimdeki arkadaslarimdan da
elestiri aliyordum, daha diizgiin niye giyinmiyorsun diye. Bizim ortam kal-
dirmryor, bizim calistigimiz ortam ancak bu sekilde giyinmeyi kaldiriyor.

Onun disinda da, mesela iscilerden ters bir tepki aldim m1? Hayir, ben
hep meslektaslarimdan aldim tepkiyi. Cok gariptir, yani ben egitimli kesim-
den ¢ok daha fazla tepki aldim. Bir tane insaat miihendisinin, kontrolériim
bunu soyledigi halde, “Bu kadar insaat miihendisi disarida is yaparken, sen
hem jeoloji miihendisisin, hem bir bayansin ve éyle birinin yerini aliyorsun,
burada c¢alisiyorsun.” dedigini biliyorum. Bunlar bir kulagimdan girdi, bir
kulagimdan c¢ikti. Hala yapiyorum ve yapmaktan da son derece keyif aliyo-
rum, keyif aldigim i¢in yapiyorum bu isi ve sonuna kadar da yapacagim ta-
bii. Onun i¢in, aslinda aldiginiz elestirileri ¢cok ciddiye de almamak gerek.
Bir siirii sey yastyorsunuz, yani olumsuz seyler de yasiyorsunuz, ama biraz
daha Yiiksel Hanim’in dedigi gibi, dik durmak lazim. Kiyafetimizde birta-
kim kisitlamalar yaptik. Aslinda bu da dogru deg§il, ben bayan gibi de giyinip
o isimi yapmaliyim. Ama ne olurdu, belki o zaman karsilagsacagim seyi kal-
diramayacagimi bildigim i¢in belki onu yaptim, yani kaldirabilecek giigte ol-
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saydim belki dyle de giyinir yine yapardim bunu. Ama belki o zaman kendi-
mi daha zayif gordiim, onu kaldiramayacagimi diisiinerek yaptim. Yani so-
nug olarak, bence her meslek dalinda, bunu sorarlar: “Bayan olarak zor olu-
yor mu?” Hayir, zor olmuyor. Kar yagdiginda calistyorum; erkek iistimiiyor
mu? Ben de iisiiyorum; erkek de tisiiyor. Bunun zorlugu bu, mesai saatleri
cok fazla, hafta sonu yok. Erkek i¢in de zor, farkli bir sey degil ki, zor bir ig
yapryoruz. Ama bunu erkek de yapar, bayan da yapar, bunda hicbir sey yok.

MUHITTIN KARAHAN- Coluk ¢cocugumu diizgiin yetistireceksin, an-
nesi babasi ayri1 olmayacak, saadet icerisinde olacak. Egitimli bayanlarin
hepsi ayriliyor zaten. Bu konuda konusmak istemiyoruz, ama ufak ufak soru-
larla da konunun acilmasini istiyoruz.

MUCELLA YAPICI- Siz 6yle bir deneyim icinde oldugunuz igin bize
anlatirsaniz ciddi bir katki olacaktir. Yani egitimli bayanlar aslinda normal
olarak aile gorevlerini siirdiiremedikleri i¢in aile yapilarinda bozulma oldu-
gunu soyliiyorsunuz. Bu sorunuza iki arkadasimizin cevap vermesini tercih
ederim ben. Ciinkii gercekten kadina bicilen roliin, diinyada yaygin olarak
tam da sizin sdylediginiz gibi oldugunu; bunu kadin-erkek herkesin kafasina
kigisel olarak, erkege taninan meslekler diinyasinda yer alabilmek ve basarili
olabilmek i¢in erkek egemen bir zihniyetle basarma, basarmin her sey oldu-
gunu yarisan bir zihniyetle orada olmaniz gerektigini, eger oyle bir zihniyet-
le orada yer alirsaniz, bir Thatcher da olabileceginizi, yani sadece miihendis-
lik dalinda degil, Tansu Ciller de vardir, hayatimizdan ¢ikan, ama kadin zih-
niyetinin aslinda bu olmadigint séyleyen biriyim. Onun i¢in sizin sorunuza
cevap verirsem tarafli olur. Sizin zaten bu soylediginiz bize, bir problemin
kendisidir bana gore.

SANIYE CAN ESER- Yani ya cocuk yap diyor beyefendi, ya da kariyer
yapin diyor.

MUCELLA YAPICI- Divrigi’de demek ki kadinlar cok fazla okumamis-
lar, onun i¢in aileler mutlular.

MUHITTIN KARAHAN- Yok okuyan da var ama aile birligi ¢cok 6nem-
li, yani kutsal kabul edilen bir yapi. Sirf Divrigi icin sdylemiyorum bunu, bii-
tiin Tiirkiye i¢in sdylilyorum. Ama hakikaten de bir ¢atisma, yogunlukla bir
bozulma donemi de var. Demin soylediginiz gibi kendilerini ifade etme halle-
ri de var hanimlarm. Erkekler buna ayak uyduramiyor ve burada kadinin gu-
ruru daha cok one ¢ikiyor ve gergekten de o kutsal yapr bozulmalara ugruyor.
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MUCELLA YAPICI- Burada kesiyorum, zannediyorum konusmanin ba-
sin1 kacirmigsiniz. Kadinlarin bu tiir erkek baskisinda olmadigi ve hayati bir-
likte iirettigi ilk cag donemlerinde yani kadinlarin biitiin iiretimde rol aldig:
donemlerde, ben kentlerde tek bir silahli aletin dahi bulunamadigini soyle-
mistim. Birakin evdeki siddeti, toplumda siddetin olmadiginin da yapilan ka-
zilarda ortaya c¢ikti§ini soylemistim.

SALONDAN- Bana gore, arkadasimiz tabii giizel bir sey soyledi. Herkes
evlenirken mutlu olmak, iyi bir ailesinin olmasi, iyi cocuklar yetistirmek is-
ter. Evlenen insanlarin, erkek olsun kadin olsun temel amaclar1 bunlardir. Bir
bayan olarak, arkadasimizdan veya biitiin erkeklerden sunu beklerim: Kadin-
lar1 anlamak, kadinca diigsiinmek ve toplumun erkeklere dayadigi kadindan
kadins1 isleri beklememek. Iste, cocuga o baksmn, sizin de soylediginiz gibi
cocuga anasi bakacak, anasi okula gonderecek, egitimiyle o ilgilenecek, aile-
nin beslenmesiyle ve saglikli olmasiyla o ilgilenecek. Yani, bilmiyor ama
toplum onu kadina yiikliiyor.

MUCELLA YAPICI- Ya da o emegin karsiligini verecek, yani o da bir
emektir.

SALONDAN (Devamla)- O zaman iyi bir ev hanimu, iyi bir anne, yiikle-
yin bunun gibi sifatlar, bence erkekler bunlar1 sadece kadinlardan bekleme-
meli. Aile kurulmugsa ortak sorumluluklar yiiklenilmeli ve kadini gercekten
kadinca diistinmeli. Yani kadin nasil mutlu olur, ne bekler, ne ister, bu aile
neleri gerektirir, ben insan olarak kadin ya da erkek olarak degil, insan ola-
rak ne katabilirim diislincesini tagimali bence. Biraz da toplumun kadin ve
erkege yiikledigi bu rolleri yikmak gerekiyor. Yoksa hepimiz mutlu olmak is-
teriz, hepimiz giizellikler icinde olmak isteriz. Giizel seyler gérmek isteriz
her anlamda, kadinlar da erkekler de. Ama bence erkeklerin kadinca diisiin-
meleri, kadinca bakmalar1 cok 6nemli, ben boyle diisiiniiyorum.

MUCELLA YAPICI- Evet herhalde kapatiyoruz. Yalniz, son soz olarak
sunu sdyleyelim, yanlis anlagiimasin: Diinyanin biitiin kadinlari, emekgi ka-
dinlardir. Bugiin sadece meslek sahibi olup, toplumsal kamusal alanda caligan
kadinlar degil, ev i¢indeki emegi, onun goriinmezligi yok edilmedikge, bunun
karsilig1 da verilmedikg¢e bu noktada cok fazla ileri adim atamayacagim.

EVRIM TOPRAK- Konusmacilarimiza tesekkiir ediyorum, degerli bilgi-
lerini bizlerle paylastiklari icin. Programimiza hi¢ ara vermeyelim isterseniz.
Once bir fotograf gosterimimiz olacak, ardindan miizik dinletisine gececegiz.
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BIKEM EKBERZADE- Ben erkek giidiimlii bir sektorde ¢alistyorum.
Ben savas fotografcisiyim ve sahaya gittigim zaman, yiizde 99,9 erkeklerle
cevriliyim, genelde tek kadin ben oluyorum. Size ¢ok katiliyorum, kadinlarin
kalkinmasi i¢in en biiyiik yiik kadinlarin omuzlarinda. Bu isten, yani bu sa-
vastan kendi basimiza cikacagiz ve size katilmadigim bir nokta var. Bence
erkeklerin kadinca diislinmeleri gerekmez. Erkekler erkekge diisiinsiinler, ka-
dinlar kadinca diisiinsiinler ve birbirimizin omuzlar: iizerinde yiikselelim.
Benim en biiyiik riiyam bu, bunu yapabiliriz ciinkii. Size bir sey sdyleyeyim
mi? Everest neticede bir dagdir; herkes onu goziinde biiyiitiir; en biiyiik dag
diye bakar. Onun zirvesine ulagsmak bircok dagcinin en biiyiik riiyasidir. Be-
nim bir¢ok arkadasim ya donarak 6ldii; ya zirveden diistiiler, sakatlandilar.
Ama neden biliyor musunuz, ciinkii gozlerinde biiyiittiiler. Gozlerinde biiyiit-
meyenlerin hepsi zirvesi ulasti. Dolayistyla ulagabilmek icin yiirlimek lazim.

O kadar sanshyiz ki, suradaki kadinlar, hepimizin haklar1 var; kullaniyo-
ruz ya da kullanmiyoruz ama var. Ben sizlere haklari olmayan kadinlardan
bahsedecegim; Tiirkiye’de yasayan miilteci kadinlar. Savunun haklarmizi,
ogrenin haklarinizi, kullanmn onlarr. Miimkiin oldugu kadar, en efektif bicim-
de kullanin. Diinyada nefret ettigim ii¢ tane sey vardir; sikdyet, mazeret ve
yakinma, bu tamamen zaman kaybiu.

Evet, ben sizlere haklar1 olmayanlar1 gésterecegim ve arkasindan da eger
zamanimiz varsa sorularinizi alacagim.

Iki tane kadin diisiiniin; bunlarin gercekten hic haklari yok, mevcudiyetle-
ri de yok, ellerinde kagitlart da yok, hastaneye gittikleri zaman 6deyecek pa-
ralar1 da yok. Paray1 bir yana birakin, onlara verilen saglik haklart yok, ¢o-
cuklarmin bir iilkesi yok, ciinkii kabul edilmiyorlar. Kendileri sayilmadiklari
zaman c¢ocuklar1 da direk devletsiz oluyor. Onlar1 istemeyen bir hiikiimetin,
devletin sinirlar i¢indeler. Komsulart ne zaman onlar1 ihbar edecek, bunun
korkusu i¢inde yasiyorlar. Bir sonraki para elerine nasil ve ne zaman gece-
cek, onu bilmiyorlar ve bu kadinlar inanilmaz bir giicle hayatlarina devam
ediyorlar. Oyle ki, az once yakinmaktan bahsettim; evet bizim sorunlarimiz
var, ¢oziimlememiz gereken bir¢ok sey var Tiirkiye’de, kadinlara yonelik ¢o-
ziimlememiz gereken bircok sey var. Ama biz baslamisiz, biz yolun bir kis-
mint almigiz. Bunlar yolda dahi yoklar, ciinkii yolda olmalarina izin dahi ve-
rilmiyor. Tiirkiye’nin miilteciler lizerine bir politikas1 var; 1951 Cenevre
Sozlesmesi’ni kabul etmis, imzalamis; 1967 Cenevre Protokolii’nii imzala-
mis, ama cografi ¢ekinceyi kullanmig bir iilkeyiz. Bize Afrika’dan gelen bir
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miilteci, burada miilteci olamiyor. Avrupa’dan gelirse oluyor, ama Ortado-
gu’dan, Afrika’dan, Orta Asya’dan gelirse; hayati tehlikede de olsa, ailesi
katledilmis, cocuklar1 gézleri oniinde 6ldiiriilmiis de olsa, bir ekip asker tara-
findan tecaviize ugramis da olsalar burada miilteci olamiyorlar; burada yasa-
ma haklar1 yok. 3 ay boyunca sadece misafir ediliyorlar, 5 kurug para alami-
yorlar ve 3. bir iilkeye gonderilmek zorundalar. Burada gordiigiiniiz iki ka-
dindan bir tanesi 5 senedir burada, cocugunu burada biiyiitiiyor. Cocugu dev-
letsiz, ¢iinkii Tiirkiye Cumbhuriyeti sinirlar1 icerisinde dogdu bu cocuk. Bu
cocugun hi¢ hakkr yok, bu cocugun biiyiidiigiinde de hi¢ hakki olmayacak ve
yasadiginin sinirlari i¢erisinde olacak, yasadist ekonominin igerisinde olacak,
yasadis1 pazarin igerisinde olacak, yasadisi hayatin igerisinde olacak.

Erkekleri bizler biiyiitiiyoruz, analar1 biziz, en fazla bizimle vakit geciri-
yorlar. Siz biiyiittiigiiniiz erkeklere eger kadin haklarini 6gretebiliyorsaniz iyi
bir annesiniz. Siz biiyiittiigiiniiz erkekleri simartip, onlar1 kadinlar taciz et-
meye yonelik bir sekilde biiyiitiiyorsaniz o zaman becerememissiniz. Is biz-
de bitiyor, yani haklarimizi bilmemiz lazim gercekten. Cocuk psikolojisini
¢ok iyi bilmemiz lazim, ama daha da 6nemlisi haklar1 olmayanlara da destek
olmamiz lazim.

Bu iki kadin, bir siire Acibadem’de yasadilar. Acibadem’de bir binanin
icerisinde, bodrum katinda, tuvaletlerden her an farelerin firlamaya hazir ol-
dugu bir dairede yasadilar. Ama o daireyi nasil temizliyorlardi bir gorseniz.
Ellerine gecen 3-5 kurusla temizlik malzemeleri alip, oradan buradan bulduk-
lar1 esyalarla o daireyi bir saraya ¢evirmeye calisiyorlardi. Birisi Etiyopyali,
birisi Somalili; ne olmus Urfa’dan gelenler de boyle yasamiyor mu? Evet ya-
styor, ama bu insanlar da bizim aramizda, onlar1 yadsimamamiz lazim. Dola-
yistyla, boyle bir evde yasiyorsunuz, miimkiin oldugu kadar diizgiin, diirtist
ve yasal yasamak istiyorsunuz. Ama ne oluyor? Ust kattaki komsunuz baki-
yor orada iki tane Arap kiz var, onlar kesin fuhug sektoriindedir diyor. Bunu
sOyleyen bir kadin, diisiinebiliyor musunuz? Ondan sonra polis geldigi zaman
onlar1 ihbar edelim; adamlar girip ¢ikiyor, muhtemelen uyusturucu ticareti de
vardir. Yok dyle bir sey, ama bunlar1 anlatmamiz lazim. Toplumu egitmemiz
lazim, kendimizi egitmemiz lazim, merak ettigimiz konular1 arastirmamiz la-
zim. Kulaktan dolma bilgilerle hicbir yere ulasamayiz. Eger bir seyler duyu-
yorsaniz, merak ediyorsaniz once kendiniz arastirin. O kadar kolaylasti ki, ar-
tik herkesin evinde internet var, giriyorsunuz iki tane kelime, milyon tane say-
fa ¢ikiyor, her tarafin1 okuyun bir konunun, elinize gegen her tarafi. Kadinlar-
la mu ilgileniyorsunuz, kadinlar1 okuyun; miiltecilerle ilgileniyorsaniz alin be-
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nim kitabimi okuyun. Saka bir tarafa, ben 98 senesinden beri miiltecilerle ¢a-
listyorum, son 3 senedir de bu iki kadinla beraberim. 1,5 sene bir fiil beraber-
dim ve aslinda bu benim yaptigim, “Miilteciler” diye bir belgeselin bir bolii-
mii olacakti. Fakat sonra baktim ki her hayat bir hikaye, bu ikisinin Tiirki-
ye’deki hikayesini bir kitap haline getirmemiz lazim. Neden bir kitap haline
getirmemiz lazim? Ciinkii, genglerin merak ettikleri zaman referans olarak
kullanabilecekleri ve bagka hayatlara acilan bir pencereyi gézlemleyebilecek-
leri bir seye ihtiyaglar1 var, bir vesile yapmak lazim.

Miilteciler, bizim tilkemizde irk¢iliga maruz kaliyor. Biz ¢cok misafirper-
ver bir toplumuz; gercekten de Anadolu’ya gittiginiz zaman, caylar geliyor,
borekler geliyor, ayranlar geliyor. Ama bilmedigimiz seyleri de cok giizel
marjinale itebilen bir toplumuz. Dolayisiyla; aragtirmamiz lazim, 6grenme-
miz lazim, bilmeyeni egitmemiz lazim, elimizden geldigi kadar birbirimizi
bilinglendirmemiz lazim. Kadiniyla erkegiyle biz ne zaman kendimizi gelisi-
me ve egitime acik tutariz, ne zaman ortak olarak bagka kiiltiirlere saygi duy-
may!1 Ogreniriz, baska irklara saygi duyariz, iste biz o zaman gelisiriz. Hala
Avrupa Birligi fonlarina bagvurdugumuz zaman, Tiirkiye ligiincii diinya {il-
keleri klasmaninda. Biz 2006 senesine girdik, AB’ye girmekten bahsediyo-
ruz; kadin haklar1 i¢in sunu yapalim, bunu yapalim diyoruz ama fonlara bas-
vurdugumuz zaman Tiirkiye AB’ye girmeyi bekleyen bir iilke ve liclincii
diinya iilkeleri klasmaninda. Bizim, ilk 6nce eger siif atlamak istiyorsak,
kendimizden baslayarak ¢cocuklarimizdan baslayarak onlari egitmemiz lazim.

SALONDAN- Bu kisiler Istanbul’a kadar nasil gelmisler?

BIKEM EKBERZADE- istanbul’a kadar bircok yollarla geliyorlar; ka-
radan ya da denizden. Aslinda bircogu Avrupa’ya gitmek istiyor, clinkii Tiir-
kiye’de onlari iyi bir hayatin beklemedigini biliyorlar. Miiltecilerle go¢men-
leri birbirinden ayirmak lazim. Go¢menler, kendi rizalariyla ekonomik ola-
rak daha iyi bir hayatin pesinde bagka iilkelere geciyorlar. Miilteciler; kendi
hayatlar1 ya da ailelerinin hayatlari tehlikede oldugu i¢in kendi rizalar1 digin-
da mecbur kaldiklarindan dolay1 hayatlarinin giivencede olabilecegini diisiin-
diikleri ikinci bir iilkeye geciyorlar.

Tiirkiye’ye geldikleri zaman simirdan girdikleri andan itibaren sdyledigim
gibi o li¢ aylik tampon siire¢ igerisinde hicbir yardim alamiyorlar. O, 3 ay
icerisinde polise gitmeleri lazim, kayitlarim1 yaptirmalart lazim. Bu insanlar
psikolojik olarak zaten travmatize olmus; polisten, jandarmadan ve askerden
korkar durumdalar. O psikolojiyi kirmalari i¢in, onlara psikolojik destek ve-
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rilmesi lazim. Tiirkiye’de miilteciler konusunda caligan o kadar az TTK var
ki, hicbirisine yetisemiyorlar. Cok fazla m1 miilteci var, hayir. Biz 2004 Av-
rupa Birligi istatistiklerine gore 70 milyonluk bir iilkeyiz ve iilkemizde 2004
senesinde siginma icin bagvuru yapan sadece 3 000 kisi. Tiirkiye’de yasadist
ve yasal miiltecilerin sayis1 sadece 10 000 kisi. Biz 10 000 kisiye yardim
edemiyoruz. Yardim etmekle bizim cebimizden mi ¢ikacak bu para, hayir.
Tiirkiye, eger belirli yasalar1 gegirirse, 1967 Cenevre Protokolii’nde cografi
cekinceyi kaldirdigi zaman, zaten Avrupa Birligi’ne giris siirecinde bunu
yapmasi lazim, o zaman Birlesmis Milletler Miilteciler Yiiksek Komiserligi
bu insanlarin sorumlulugunu acabilecek ve STK’larin da yardimiyla bu in-
sanlara gerek daha iyi bir yasam standardi saglanabilecek; gerekse Tiirkiye
icerisinde kaldiklari siirece belirli yasal haklara sahip olabilecekler. Sizin, be-
nim gibi yasal haklara sahip olabilecekler. Su anda bunlarin hicbirisi yok on-
larin ellerinde. Tiirk vatandasi da olamiyorlar isin komik tarafi. Ciinkii Tiirki-
ye onlar1 hicbir sekilde istemiyor ve boyle iki diinya arasina sikismislar. Bu
fotograflarda gordiigiiniiz gibi, siirekli bir bekleme siireci icerisindeler. Diisii-
nebiliyor musunuz; hayatiniz bitmis, ¢ikmigsiniz, yeni hayatinizin baglamasi-
m1 bekliyorsunuz. Yeni hayatiniz ne zaman baslayacak bilmiyorsunuz. Intihar
edenler var bunlarin arasinda, ¢cocuklarini bulabildikleri bir aileye teslim et-
tikleri zaman, her ellerine gecen sansi degerlendirip, yasadist yollarla sinirla-
rt gecmeye calisanlar var. Bundan 2 sene 6nce 300 Nijeryali, Meri¢ Neh-
ri’nde, bir tarafta Yunan askerleri, bir tarafta Tiirk askerleri, boguldu. Diisii-
nebiliyor musunuz, o kadar caresizler ki, kendilerini suya atiyorlar. Ciinkii
karaya c¢iktiklar1 zaman namlular, burunlariin uglarinda. Biz savasta miyiz,
degiliz. Biz medeni bir iilke miyiz, evet. O zaman ne yapiyoruz bu insanlara.

MUCELLA YAPICI- Bu miiltecilik durumunda, hatta istanbul bu an-
lamda kiiresel yoksullugun da bir kenti oldu. Sadece yoksullarin degil, kiire-
sel yoksullugu da barindiran bir kent oldu. Kadin olmakla erkek olmak ara-
sinda herhangi bir fark tespit ettiniz mi?

BIKEM EKBERZADE- Miilteciler arasinda m1? Kadin olmakla erkek
olmak arasinda daglar kadar fark var. Kadin olanlar cok daha agirlikli olarak
fuhug sektoriine giriyorlar maalesef mecburen. Miiltecilerle, sadece kitap
icin degil, ayn1 zamanda genel olarak da ilgileniyorum. Ciinkii cografi limi-
tasyonu kaldirmak icin bilinglendirme agamasinda elimizden geleni yapmaya
calistyoruz. Miilteci kadinlarla da miilteci erkeklerle de siirekli olarak goriis-
meler yapiyoruz ve bir panorama oturtmaya c¢alistyoruz. Nerelerden geliyor-
lar, kac kisiler, bunlarin hayatlar1 daha 6nce nasildi, ne sebeple iilkelerinden
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ayrildilar gibi. Bu siire¢ icerisinde konustugumuz bir kadinin bana anlattikla-
rin1 ben size aktarayim: “Her aksam, eger sansliysam bir ya da iki adamla
beraber oluyorum, Beyoglu’ nun arka sokaklarinda. Eger sanslrysam 5 ya da
10 milyon para geciyor. Eger daha da sansliysam, o gece yatabilecek sicak
bir yatagim var.” “Peki neden yapiyorsun?” ; “Mecburum, ¢iinkii baska pa-
ram yok.” Size anlattifim o tampon siire¢ icerisinde; o tampon siirec bittik-
ten sonra, hi¢bir yardim alamayan miiltecilerden bir tanesi bu. “Peki, se¢me
sanst olsa yapmaz misin?” “Tabii ki hoglandigim igin yapmiyorum.” “Peki
gercekten bu parayt baska yollarla kazanamaz misin?” “Benim bir ¢ocugum
var, Aksaray’da bir ailenin yaninda. Benim o ¢ocuga her aksam siit gotiir-
mem lazim, ¢iinkii Aksaray’daki ailenin 4 tane bakmasi gereken ¢ocuk var.
Benim ¢ocugumu, ben ona yiyecek gotiirecegim siire¢ icerisinde ¢atilarinin
altina aldilar” Kadin o kadar caresiz ki, kendi c¢atis1 yok. Dolayisiyla en
azindan cocugunu bir ¢atinin altina sokmak; ona iki kutu siit gotiirebilmek
icin de Beyoglu’nun arka sokaklarinda tecaviize ramak kala; 5 milyona, 10
milyona adamlarla birlikte olmak zorunda. Iste miilteci kadinlarla, miilteci
erkekler arasindaki fark. Miilteci erkekler, fuhug sektoriine girmiyorlar. Peki,
onlar nereye giriyorlar? Yasadisi ekonomiden bahsettik, cok mecbur kaldik-
lar1 zaman bunu tercih ediyorlar; fakat bu kesinlikle bir genelleme degil.

Miiltecilerin bdyle itham edilmesi beni ¢ok iizer. Ciinkii maalesef siirekli
bunlar kullaniliyor. Ama ¢ok mecbur kaldiklar1 zaman, uyusturucu ticaretine
giriyorlar. O zaman da, kendi kafalarinda soyle oturtuyorlar; “Ben ¢aligiyo-
rum, neticede ben bir satis yapiyorum, parami aliyorum. Giiniin sonunda
ontimde sicak bir ¢corba var.” Clinkii durum o kadar vahim. Bu insanlar, egi-
timli, kiiltiirlii, iyi ailelerden gelen, sizin, benim gibi insanlar. Okumusglar, gii-
zel evlerde oturmuslar; anneleri babalari onlart yedirmis, icirmis. Ondan son-
ra, bir giin hiikiimet degismis; bir sonra gelen hiikiimet o kabileyi diinya iize-
rinden silmek igin calismaya baslamis; herkesin pesine diismiis. Iste size an-
lattigim az onceki olaylardan bircogunu yasamislar; bir sekilde can havliyle
iilkelerinden kacmuislar. Siginmak icin, daha giivenli bir hayat icin buraya gel-
misler, ondan sonra bir bakmislar. Biz gele gele Tiirkiye’ye mi geldik? Bizi
istemiyorlar, ben zaten burada miilteci olamayacagim. Uciincii bir iilkede ko-
ta ne zaman agilir? Yani, dolayisiyla, miimkiin oldugu kadar elzem, bu yasa-
larin, 1967 Cenevre Protokoliindeki cografi ¢ekincenin Tiirkiye’de kaldiril-
masi lazim. Bunun i¢in de, bu siire¢ icerisinde de, bizim Tiirkiye’deki miilte-
cilere kars1 bilinglenmemiz lazim. Onlara destek olmamiz lazim. Onlarin ar-
tik Istiklal Caddesi’nde goriinmez insanlar olmamalar1 lazim. Onlarmn da bi-
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rer kigilik olduklart kabul edilmeli; clinkii tamamen ondan soyuluyorlar, ken-
di karakterlerini yadsiyacak duruma geliyorlar. Kim olduklarini unutuyorlar.

Biraz once soyadindan bahsedildi. Biitiin hayatiniz boyunca bir soyadiyla
taniniyorsunuz ve ondan sonra evlendikten sonra, isminiz degisiyor ve dola-
yistyla kisilik ikilemine diisiiyorsunuz. Bu insanlarin o soyadlar1 bile yok.
Bazilar1 kendi kisiliklerini, korktuklart i¢in, taninmamak icin isimlerini dahi
degistiriyorlar. Zimbabwe, Sara oluyor bir siire sonra. Iste, Suad’in oglunun
adi James. Tiirk bir ailenin yanina birakabilsin diye, Suad Miisliiman, kocast
Hiristiyan. Oglan vaftiz edilmis, siinnet edilmemis. Ama o Tiirk aile ona ba-
kabilsin diye, o James, birden Cemil oluyor. Dolayisiyla, yani biz kadinlar
olarak haklarimiz1 kullanalim, haklar1 olmayanlara da miimkiin oldugu kadar
destek olalim. Bu gec¢is doneminde onlar1 biraz kanatlarimizin altina alalim;
clinkii gercekten ihtiyaclar: var.
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“HIDROLIK - PNOMATIK SISTEMLER?”

TMMOB
MMO Istanbul Subesi-Umraniye Mesleki Denetim Biirosu

2 Mart 2006

ESRA ARSLAN- Arkadaslar, hidrolik denilince ilk aklimiza gelen nedir
desem bana ne cevap verirsiniz? Hidrolik denildiginde ilk akliniza gelen sey?
Calismast geregi, hidrolik sistemde en 6nemli olan nedir? “Pompa” diyorsu-
nuz, pompa onemli. Yag, en onemlisi yag aslinda. Pompa bir ekipman, ama
bu isin kalbi, yani bir hidrolik sistemin kalbi pompa ve gercekten de insan
kalbi seklinde calistyor. Yani, zaten hidrolik sistem komple biliyorsunuz insan
viicudunun direkt kalp sistemi gibi calisiyor. Yani, birebir incelerseniz, ¢iinkii
orada akigkan kan, burada akigkan basingli hidrolik yag. Basing ¢ok dnemli,
basingli hidrolik akigkan. Yani, tek bagina hidrolik akigkan bizim i¢in sadece
bir depoda ya da bir kapta bulunan hidrolik akiskan, akigkan bu kadar, yani
baska hicbir esprisi yok. Ama bu akigskani biz basin¢landirabiliyorsak ve ba-
sin¢li bir halde belli bir sisteme basabiliyorsak, biz bir hidrolik sistemi caligt1-
riyoruz demektir. Yani ne demeye ¢alistyorum? Ornegin pompa, hidrolik
pompa degil mi? Sistemin kalbi, ana eleman: dedik, hidrolik pompadan bek-
lentimiz ne? Yag deposunda duragan halde bulunan, yani siradan ha bardak
da su, ha depoda hidrolik yag, bir duragan halde, duragan bir hidrolik yagi,
emis ve basing suretiyle, yani emis yapip, daha sonra sisteme basmak suretiy-
le basinglt bir akigkan haline getirmek. Bu nedenle denir ki, “hidrolik sistem-
lerde basinct iireten eleman nedir?” deseler pompadir. Ciinkii yiikiimiiz ney-
se, pompa yiike gore basar, sisteme basincl akigskani gonderir, ondan sonra
diger valflarin isi, yonlendirir, hizin1 ayarlar, bir kismi tekrar basincini ayarlar.
Ama ilk iirettigim, ilk basin¢li akigkani iirettigim eleman pompadir.

Hidrolik sistemlerin avantajlarindan, dezavantajlarindan tabii bahsedece-
giz. Hidrolik pnomatik hakikaten birbiriyle ayrilmaz konular. Hidrolik de ne-
dir? Hidrolikte benim bir hidrolik pompam onun 700 bar basinca kadar ¢ika-
biliyor. Ben bu sistemde 600-700 bara kadar, belki ¢cok daha yiiksege kadar
rahatlikla ¢ikabiliyorum, basing olarak. Yani, sonugta demek ki ben basingla
kuvvet elde ettigime gore, degil mi basing amag kuvvet elde etmek, demek
ki ben ¢ok ciddi bir kuvvet elde ediyorum hidrolikte, ¢cok yiiksek kuvvet elde
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edebiliyorum. Pnomatik de bunu yapabiliyor muyuz? Hayir, pndmatikte ba-
sin¢lar daha diigiik, o ylizden elde edebilecegimiz kuvvetler daha diisiik, o
yiizden elde edebilecegimiz kuvvetler daha diisiik. Ama pnomatik son derece
seri bir sistem, inanilmaz derecede seri. Bu yiizden otomasyonda pnomatigin
ad1 daha ¢ok gecerken hidrolik hep ikinci planda kalir, ¢iinkii hidrolikte oto-
masyon dediginiz noktada ¢ok fazla elektronik devreye girmesiyle onu oto-
masyon haline getirebiliriz. Yoksa, hidrolik daha kontrollii, ama hi¢bir za-
man pnomatik kadar hizli ¢alisan bir sistem olma sans1 yok. Ciinkii ¢ok yiik-
sek basinglar var, debi yine istersek cok yiiksek, ama yinede pnomatigin hizi-
na ulagma sansimiz yok.

Sistemler esnek, kesinlikle gayet esnek, cok biiyiik, yani ¢ok yiiksek ba-
sin¢lara cikan, ¢ok yiiksek debilenebilen ekipmanlarla calistyoruz, ama biz,
bizim kontroliimiizle her sey hareket ediyor. Yani, sistemde o kadar yiiksek
basinca ragmen, biz ¢ok fazla sikint1 yasamiyoruz ya da cok fazla kontrolsiiz
bir sey yasamiyoruz, gayet esnek bir sekilde sistem caligiyor ve bizim kont-
roliimiizle baglantil1.

Degisken hiz dedigimiz, hidrolikte hicbir zaman pnomatik kadar hiz elde
edemiyoruz diyoruz, ama sonucta hizin da bir kontrolii lazim bize. Yani,
pompa ne kadar basiyorsa, o kadar hiz diye bir sey olamaz. Bu arada bahse-
derken sunu soyleyeyim; hidrolikte 2 tane de 6nemli degisken var arkadaglar,
biri debi, litre dakika olarak gecer, debi, digeri ise, basing. Debi neyle alaka-
117 Debi hizla alakali tamamen, yani debiyi arttirmam veya azaltmam, tama-
men hiz1 arttirmak veya azaltmak manasina geliyor. Yani ben soyle 6rnek ve-
reyim size; 100 litrelik bir pompa kullantyorsam, 100 litrelik pompanin ver-
digi hiz artik yeterli degilse, ben daha fazla debi basan bir pompaya geciyo-
rum. Yani, 100 litrelik pompayla 150 litrelik pompay1 kiyaslarsak tabii ki
150 litre dakika debi basabilen pompa, sistemi daha hizli ¢alistiracaktir. Ciin-
kii debi demek, akiskan miktar1 demektir. Biitiin sistemde dolagan akiskan
miktari, basingli yag, sistemin hizli hareketini sagliyor.

Litre dakika dedik, litre dakika su; pompanin 1 dakikada bastig1 yag hac-
minden kac¢ devir donerse donsiin 1 dakikada basti§1 yag hacmi. Yani, siz
eger diyorsaniz “ben bu sisteme 1 litrelik pompa koydum”™ diyorsaniz, siz
orada sunu demek istiyorsunuz; “benim pompam dakikada 100 litre bastyor”

SALONDAN- Burada ka¢ debi donerse donsiin dediniz, 100 litre dedi-
niz, ama devir sayisi diistiigli zaman sonucta hapsettigi yag ve onu basingh
olarak gonderdigi zaman degismez mi dakikadaki...
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ESRA ARSLAN- Tabii ki 1 000 devir pompayla, 1 500 devir pompanin
basacagi yag hacmi farkls; kastettigim o degil. Terim olarak soyliiyorum, ya-
ni litre, dakika dedigimiz zaman, 1 dakikada 10 tur doniiyor olabilir, 10 devir
doniiyor olabilir, 1 dakikada 5 devir doniiyor olabilir. Hi¢ 6nemli degil. Litre
olarak bastig1 yag hacmi bizi ilgilendiriyor, onu kast ediyorum. Ama sizin
dediginiz, yani tamamen debi degeriyle, tamamen akigkan miktariyla ilgili
kriter. Ama 1 000 devirde donen de pompa var, 1 500 devirde donen. Tabii ki
1 500 devirde donen pompa daha ¢ok yagi basacaktir ki ona emis ve basing
suretiyle daha ¢ok yag1 basacaktir.

Pompadan bahsedecegim de, ondan 6nce su 2 kavrami birbirinden ayir-
mak gerekiyor, bu hidrolikte cok 6nemli, 6zellikle ariza vesaire durumlarin-
da ¢ok onemli. Nedir? hizla ilgili bir problem oldugunda, benim debiyle ilgi-
li bir problemim var. Yani, ben debiyle alakali herhangi bir valfa direkt mii-
dahale ederim bakarak. Ama soyle bir durum s6z konusuysa; ben 6rnegin 10
gramlik bir parca basiyoruz bir enjeksiyon makinasinda, énceden 10 kilog-
ramlik bir kuvvetle ben o pargay1 basabiliyordum, bir miiddet sonra basamaz
hale geliyorum ya da bir aksaklik olustu. O zaman demek ki sistemin, sis-
temden elde ettigim kuvvetli bir sikinti var demektir, bu biiyiik ihtimalle
yiizde 90 kayiplardan dolayidir. O zaman basing devreye girer, o zaman ba-
sin¢la ilgili ekipmanlar beni alakadar eder.

Yani genelde arizalarda soyle hatalar yapilir, mesela hiz diistii, hiz1 arttir-
mak istiyorum, her sey birden, basing ayar valfi, yon kontrol valfi, bir biitiin
olarak diisiiniiliiyor sistemler ariza ararken, o zaman igler biraz karigiyor, ne-
den? Ciinkii her seyi sokmek ve her seye bakmak, o sistemi taniyor olmak
degildir hi¢bir zaman. Yani, ilerleyen dakikalarda bahsedecegim komple bir
hidrolik sistem, bircok ekipmandan olusuyor. Bu ekipmanlarin her birinin
farkli farkli gorevleri var. Ama biz herhangi bir arizayi tespit edebilmemiz
icin, hepsiyle ilgili yorum yapmaya kalkarsak, o zaman isin tabii ki boyutu
biiyiiyor. O yiizden biz bu kavramlart ayiriyoruz, yani kuvvetle alakali olan
sey basingtir, hizla alakali olan sey debidir. Ben yazamiyorum, ama 2 tane de
formiilii vardir bunun, arkadaglar belki, belli bir kesim biliyordur zaten:
Q=V x A, yani Q=V x A, Debi=Hiz x Kesit Alan, Kuvvet=Basing x kesit alani.
Kesin alan da biliyorsunuz, kullanict dedigimiz hidrolik silindir veya hidro-
lik motorun kesiti.

Tersine sistemler, bunlar1 ayn1 zamanda su anda degisken hizi sagliyorum
dedigim anda bir akis kontrol valfi gosteriyorum su anda sembol olarak. Bi-
liyorsunuz semboller bu isin alfabesini, valfi hi¢ tanimasaniz da sembolii si-
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ze onu anlatiyor ne oldugunu. Tersine dedigimiz, bir 6rnegin hidrolik silindir
veya hidromotor kullaniliyoruz, dogrusal ileri geri hareket i¢in hidrolik silin-
dir kullantyoruz, dairesel hareket icin hidromotor kullantyoruz. Yani, konve-
yor sisteminde hidromotor kullaniyoruz, ama bir enjeksiyon makinasinin
mengene kisminda hidrolik silindir kullaniyoruz.

Tersine dedigimiz konu tabii ki ileri hareket saglandig1 gibi ileri dogru
hareket, is yapildi, geri dogru hareket saglanmak zorunda ve gosterdigim
sembolde yon kontrol valfinin sembolii. Yani, akigkani yonlendirmek, silin-
dirin ileri konum icin akiskani yonlendirmek, geri konum icin tekrar akigka-
n1 yonlendirmek. Giic-boyut oran1 yiiksektir, elde edilen giic gercekten cok
yiiksek, ama boyutlar oranlandig1 zaman, ekipmanlarin, elemanlarin boyutla-
r1, yani bir pompa, bir valf boyutu kiyaslandigi1 zaman oldukea kiiciik denile-
bilir. Asir ylike karst koruma, bu ¢ok 6nemli hidrolikte. Bu olmazsa olmaz
bir konu. Yani, her hidrolik sistemde, bir asir1 yiike karsit koruma olmak zo-
runda. Ciinkii herhangi bir sekilde yagda, i¢inde pislik olusabilir, bir yerde
gidip, takilabilir, o noktada basing yiikselir, bizim haberimiz olma sans1 yok
yani bunlardan, devamli sistem ¢alisiyor.

Nasil haberimiz olur? Manometreden haberimiz olur. Ama manometreden
onu gordiigiliniiz esnada da zaten bir yerler bir sekilde hasar gormeye baslar.
O ylizden, yine semboliinii gérdiigiiniiz basing emniyet valfi, bu valfin gore-
vi sudur; biitiin sistemlerde var, yani gozii kapali her tiirlii hidrolik sistemde
var ve bunun geneli sudur arkadaslar; pompa sisteme basincli akigskani basar,
normal sistem calisirken herhangi bir sekilde silindirin 6niinii tikand1 veya
bir sekilde akisin 6nii tikandiginda, yagin icinde herhangi bir capak, bir sey
takild1 veya valfin 6rnegin yon-kontrol valfin icinde siirgii vardir, o takildi,
gitmiyor gibi bir durumda, sistemde basing¢ hizla yiikselmeye baglayacaktir
ve biz bunu manometrede goriiriiz, normalde manometreden gérmezken ba-
sincin yiikseldigini gérmeye baslariz. Bu durumda pompadan gelen akigkani
tanka yonlendirmek suretiyle sistemi rahatlatiyor, releif sistemi, yani Ingiliz-
ce’den rahatlatma gibi. Sistemi o an by-pass konumuna gegiriyor, sistemi ra-
hatlatiyor ve o esnada tekrar basincimiz normale doniiyor. Emniyet valfim
ayarladigim deger, sistemde gormek istedigim maksimum deger, ama Otesini
gormek istemiyorum. Yani, bir hidrolik sistemde emniyet valfin1 100 bara
ayarladigimizda o hidrolik sistemde basing kesinlikle 100 barin iistiine ¢ik-
maz, valf ariza yaparsa cikar. Ama valf ariza yapmadig1 miiddetge, zaten valf
ariza yaparsa bizim de sikintimiz var demektir, o zaman sistemde sikint1 olur.
Yani ben sistemdeki maksimum basinci ayarliyorum ve o basinca ulagildi-
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ginda pompadan gelen akigskani tanka gondermek suretiyle emniyet valfi sis-
temi rahatlatiyor. Boylece de agir1 yiike kars1 korumus oluyor.

Kararli ve kendi kendini yaglayan sistemler, uygulama alanlar1 neler? Uy-
gulama alanlar1 ikiye ayriliyor hidroligin, hidrolik sektoriiniin diyelim, en-
diistriyel ve mobil. Endiistriyel ¢cok agirlikli, mobil biraz daha farkli, bunun
firmalart da farkli aslinda. Yani, bir ekskavator imalatgilari, forklift imalatcist,
bekoloder imalat¢is1 mobile giriyor, is makinasi sektorii. Ama endiistriyel de-
digimiz zaman akliniza gelebilecek her sey, en basit taglama tezgahindan en
kapsamli bir prese kadar akliniza gelebilecek her tiirlii hem imalatta kullani-
lan, hem de imalat yapilan makinalarin hepsinde hidrolik direkt olarak zaten
kullaniliyor. Burada yine s0yle bir gosterebilirim size, enjeksiyon makinalart,
cesitli, askeri donanimlarda, biliyorsunuz ucak havacilik sektoriinde de kulla-
niliyor, madencilik sektoriinde kullaniliyor, denizcilik sektoriinde kullaniliyor.

Bunlar hep yan sektorler gibi goriiliir, ama bu sektorlerde de ¢ok yogun
bir kullanim alan1 vardir hidroligin. Ciinkii bu sektdrlerde basing ¢cok dnemli,
basing degerleri cok yiiksek, art1 6zellikle mesela ucak sektoriinde hassasiyet
cok yiiksek. Yani, siradan bir hidrolik valf de kullanamiyoruz, bunun ¢ok da-
ha hassas olanini, belki servo dedigimiz, belki oransal dedigimiz ¢ok daha
hassas olanii kullanmamiz gerekiyor. Cesitli bunlar da is makinalar1 sekto-
riinde yine kullaniyoruz hidroligi yogun olarak. Bu da tekrar s0yle gosterebi-
lirim size, ama en basit, yani sizlerin yogun olarak ¢alistiginiz sektor olarak
endiistride sizler goriirsiiniiz. Endiistride de calisma alanimiza gore ya dedi-
gim gibi pres, enjeksiyon makinasi gibi uygulamalarda ya takim tezgahinda,
takim tezgahi biliyorsunuz imalat yapan bir¢ok yerde kullanilan tezgahlardir.
Dedigim gibi bircok makinada goriirsiiniiz 6zellikle endiistride.

Cok basit bir hidrolik devreden bahsedelim. En basit bir hidrolik devre,
bu yag deposu, burada birtakim aksesuarlar var, filtre, yag seviye gostergesi,
sicaklik gostergesi vesaire biliyorsunuz, belki emis filtresi, onun disinda
elektrik motorumuz, hidrolik pompamiz, kaplinle ve millerini bagliyoruz,
kampanayla da flanslarindan bagliyoruz. Akuple olarak, bizim gii¢ iinitesi
olarak adlandirdigimiz, ikisinin akuple hali, pompa, elektrik motoru, yag de-
posu, su kisim hidrolikte tamamen hidrolik giic {initesi olarak adlandiriliyor.
Yani, gii¢ dedigi tabii ki basingli akigkanin iiretildigi esas yer.

Bundan sonra basingli hattimiz basliyor. Basinglt hattimiz bu kisim, yani
pompanin gonderdigi basinch akigskanin devam ettigi kisimda cesitli valflar
olur, akliniza gelebilecek bir siirii ¢esit valflar olabilir. Bu tamamen silindirin
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ileri geri hareketi, is yapma esnasindaki basin¢ degeriyle oynanmasi, yani
her tiirlii degiskeni biz ayarlayabiliriz, debi degeri gibi degiskenlere ayarla-
yabiliriz. Ama buraya kadar olan kisim hep ayni. Yani, her iinitede olmasi
gereken, dogru pompay1 segip, elektrik motorunu da kilovat olarak hesapla-
yip sisteme yerlestirip, kullandigimiz gii¢ iinitesi. Burada bir sikistirma isle-
mi yapiliyor 6rnegin, burada tabii abartili bir sekilde bir ara¢ gosterilmis, bu
kiicticiik bir, 10 gramlik parca da olabilir, bunu bir kaliba sikistiriyor olabili-
riz. Bu sistemi biz boyle ¢alistirirsak, yani valf yok, emniyet valf yok 6zel-
likle, diger valflar1 birakalim bir kenara en basta burada emniyet valfi yok su
anda. Biz bu sekliyle calistirdik, elektrik motoruna verdik kilovat, pompa
baglad1 basmaya, sisteme basingh akiskani gdnderdi, silindir gitti, isi tamam-
lad1, sona dayandi daha gidemiyor. O zaman pompa buradan basmaya devam
ediyor, buraya bir manometre koysam ben, manometrenin ibresinin hizla
ilerledigini gorecegim. Normalde bu sistem sdyle olmasi gerekiyor; bir em-
niyet valf1 olacak ki ben maksimum basinci sinirlayacagim ki, o da soyle
olacak, buradaki is bittigi andaki degere, yani 100 barda is yapiliyorsa, 100
barin biraz iizerinde emniyet valfin1 ayarlarsak, oradaki ig bitti, tak, emniyet
valfindan pompay1 devre dist birak. En basit yapilmas: gereken bu. Burada
su anda bu da olmadig1 icin, pompanin i¢inde ¢ok ciddi hasar meydana geli-
yor. Yani, cesitli isimlerle adlandirilan hasarlar var pompada. Bunlardan bir
cesidi meydana geliyor, tamamen i¢ yapisinda hasar meydana geliyor.

Ben buraya bir emniyet valfit koyarsam ve emniyet valfi de soyle bir yuva
dedigimiz, bilya veya popet olabilir, boyle bir yay, biitiin amag¢ sudur; bu yay
dedigimiz kismi bir ayarliyoruz, yani yay: siktik¢a basin¢ degerini arttirtyo-
ruz, bdylece emniyet valfin1 yiiksek basinca ayarlamis oluyoruz. Mesela 100
bara ayarlayacagiz, ayarladik, sonra 150 bara ¢ikartacaksak, daha fazla siki-
yoruz yayi. Biitiin olay su, bu emniyet valfinin acilmast demek su; ben emni-
yet valfini, 101-102 bara, biraz iizerine ayarlamam yeterli, ayarladim. Burada
is tamamlandi, manometre 100 bar1 gectigi anda, buradaki basing, buradaki
basingtan daha fazla oldugu icin, burada bir kuvvet yaydan dolayi, burada da
basing geliyor, burada .... etki ediyor, bir kuvvet var, bu kuvvet bu kuvveti
yendigi anda emniyet valfini acti, akigkan tanka. Bu durumda pompada prob-
lem yok, pompa gayet rahat, by-pass konumuna gecti ve sistem en azindan bir
kademede is bitti. Iyi de bu yetmez, bunun geri hareketi lazzm. Bunu geri ha-
reket icin bir tane de yon kontrol valfi koyalim. Valf tiplerinden basliyorum.

Ug tip valf grubu var hidrolikte. Basing kontrol valflari, akis kontrol valf-
lar1 ve yon kontrol valflari, ti¢ tip valf grubu var. Bunun bir siirii cesidini ve-
rebilirsiniz, A markasi, B markasi, J markas1 hi¢ énemli degil, 6nemli olan
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ii¢ tip valf grubu var ve amag¢ o. Yani, basing kontrol valfindan bekledigim
amag, ya emniyet, ya basinci diisiirecek ya da siralayacak sistemi, yani yine
basing¢la oynayacagim. Akis kontrol valfindan bekledigim ya kesiti daraltaca-
g1m veya acacagim gibi. Yon kontrol valfindan bekledigim yonlendiriyorum.
Ters yon icin ¢apraz konuma getirip, yonlendirmemiz gerekiyor. Bu da ta-
mam, yonlendirme islemini de sagladik, oraya bir tane de akis ayar valf1 ola-
rak adlandirdigimiz, kisici olarak adlandirdigimiz bir akis kontrol valfi koy-
duk diyelim ki. O valftan beklentimiz ne? Ben ileri dogru giderken pistonu,
pistonun hizin1 degistirmek istiyorum. Yani, ileri dogru giderken ornegin da-
ha hizlandirmak istiyorum veya daha yavaglatmak istiyorum. Yavaglatmak
icin o kisict dedigimiz valfi, kismak suretiyle kesiti daraltirsak, akis miktari
azalir, az akigkan silindire gidince otomatikman yavaslatir, az akiskan gittigi
icin, fazla akigskan giderse silindirin arka hacmini ¢abuk doldurdugu icin hiz-
lica hareket ettiriyor.

O zaman geri kalan fazlalik ne olacak? Geri kalan fazlalik da emniyet val-
findan tanka gidiyor, her zaman bu sekilde. Yani, sistemlerin kisici varsa, bil-
memiz gereken su; bir miktar kistim, ama o kistigim miktar ne oldu? Emniyet
valfi tizerinden yine tanka dondii, ¢iinkii hidrolikte aciga cikan hicbir sey yok.
Mesela pnomatikte bir kayip hava s6z konusu biliyorsunuz, kompresor basi-
yor, ama havanin geri doniisiimii yok. Ama hidrolik 6yle degil hi¢cbir zaman,
hidrolikte her zaman tanka geri doniis var, her zaman. Bizim hidrolikte eger
etrafta bir sekilde sizmis vesaire bir yag goriiyorsak, o tamamen kagak prob-
lemi, bir noktada kacak var ve onu giderdigimiz zaman yine yag kayb1 yok.

SALONDAN:- Kesit daraltilarak yapilmisti degil mi? Kesit daralinca hiz
ne yapiyor? Akigskanin kesitler altinda hizi artar ve dolayisiyla verimliligin
sabit kalmas1 gerekir.

ESRA ARSLAN- Evet, ama o diiz boru sisteminde. O dediginiz Bernoli
Prensibi, kesiti daralttigimiz zaman basing diiser hiz artar degil mi? Ama diiz
boru hattinda. Neden hiz artiyor orada? Ayni miktar akigkani ge¢irmesi icin,
ama burada orada degil. Burada fazlasi zaten emniyet valfindan gittigi i¢in
burada herhangi bir problem olmuyor, ne basin¢ta problem oluyor, debi za-
ten istedigim miktar gidiyor. Neden fazlasi emniyet valfindan gidiyor? Su se-
beple gidiyor; ben buradan akigin oniinii kisarsam, buradaki manometreye
bakarsak basing yiikseliyor ve o yiikselen basing degeri sayesinde emniyet
valfin1 tanka gonderiyor. Yani, bu geri doniisiimlii bir sistem, ama Bernoli
prensibine gelirsek, hani neden hiz artiyor, ama o kapali boru sistemi. Bura-
da yine bir doniis filtresi de gosterilmis.
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Onun disinda seyden bahsedeyim size, hidrolik sistemlerde biliyorsunuz
girdi her zaman elektrik enerjisi, ¢iktiysa mekanik enerji, ama arada aslinda
hidrolik enerji var, devamli. Yani bizim gormedigimiz sistemde dolasan bir
hidrolik akigkandan dolay1, basingli akigkandan dolay1 bir hidrolik enerji var
ve hidrolikte devamli sdyle denir: “Kayip var, bizim sistemde kayip var” Bir
kayip lafi hep gecer. Kayip, kagcak var tamam, ama kayip diye kast etti§imiz
esas ne? Tamam, bir noktada o akiskan kacak yapmis olabilir, ama bizim ka-
y1p diye adlandirdigimiz 6rnegin basing kaybi, basinctan kaybettim, bakiyor-
sunuz pompa yiike gore basiyor, ama zaman icerisinde kayba ugruyor akis-
kanin basinci ve yiik icin gerekli olan basincin belki altina diigiiyor. Bunun
sebebi su; kayip dedigimiz noktada hidrolik enerjisi, 1s1 enerjisine ¢evriliyor
ve biz onu 1sinmayla goriiyoruz, yani herhangi bir valfa dokundugumuzda o
valfta ¢ok ciddi bir, elimizi yakacak kadar bir 1sinma varsa, zaten o valfta so-
run var. Yani, yiizde 90 sorun var o valfta. O yiizden bizim kayip diye adlan-
dirdigimiz her zaman hidrolik enerji bir noktada 1s1 enerjisine doniisliyorsa
ve biz onu bir sekilde dedigim gibi dokunarak da hissedebiliriz, kesinlikle o
noktada kayip var demektir.

Yine akutlu olarak pompa ve elektrik motoru. Cok kisa bahsedecegim,
hidroligin en temel prensibi Pascal Kanunu’dur, bu da kapali kaplar prensibi-
dir. Yani, disarindan belli bir su dolu kaba biliyorsunuz, disaridan belirli bir
kesite bir kuvvet uyguladigimizda elde ettigimiz basing her noktada aynidir.
Bunu hidrolige uyarlarsak nedir? Hidrolik sonucta, her noktada basing ayni-
dir kayip olmadigi miiddetge, clinkii obiir tiirlii nasil olurdu? Pompa basiyor,
ama yiike ulasana kadar Allah bilir ka¢ bar olurdu, onu bilme sansimiz ol-
mazdi, ama hidrolikte sonugta kapali bir sistem oldugu i¢in, her noktada ba-
sin¢ ayni. Buna en giizel 6rnek, ornegin basit bildigimiz kriko sistemi. Ba-
kin, mesela biz bir taraftan kuvvet uyguluyoruz, bir basin¢ elde ediyoruz,
F=P*A formiiliinden. Formiil zaten Pascal Kanunu’ndan c¢ikmistir. Yani,
kuvvet basingla kesit alaninin ¢arpimina esittir. Yani, basingli akigkan gelip
hangi kesit alanini etki ediyorsa, bunu silindir olarak diisiinelim, buradan ge-
len basincl akigskan bu kesit alanini etki ediyorsa ¢arpimi kadar, yani basing-
la kesit alaninin ¢arpimi kadar bir kuvvetle itme sagliyor, her zaman boyle-
dir. Bu Paskal Kanunundan cikarilmig bir formiildiir. Bakin, burada mesela
kuvveti belli bir, kiigiik bir kesit alanina etki ettirip, bir basing elde ediyoruz,
basing kriko prensibi dedigimiz. Ayni basinci daha biiyiik kesit alanina etki
ettirdigimiz zaman daha biiyiik kuvvet etki ediyoruz. Kuvvet arttirma prensi-
bi de derler buna.
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Hidrolik sistemlerde 6rnegin genelde soyle birtakim yanlishiklar olur, 6r-
negin sistemi ¢alistirtyoruz, ama manometrede herhangi bir sekilde hicbir
basing degeri okumuyoruz, sistemde bir problem mi var? normalde pistonun
onii acikken ve oniinde yiik yokken, yani bosta gidiyorken manometrede za-
ten bir basing degeri gérmiiyoruz biliyorsunuz, yani ilk sistemi calistirdik,
butona bastik, silindir bosta ileri dogru gitmeye basladi. O arada manometre-
de bir basing okumuyoruz, bir sey okuyoruz diyorsaniz, 5 bar, 6 bar. O ka-
yiplar1 gosterir sadece. Kayip dedigimde, yani bir sekilde akigskanin ilerleme-
si esnasindaki engelleri anlatir, yani sadece kaybi gosterir, ama kesinlikle
piston bosta giderken ve Onii acikken kesinlikle ve kesinlikle manometrede
bir basin¢g degeri okumayiz, ta ki yiik anindan is anina gelene kadar. Zaten
ondan sonra ig gerceklestirilip, ondan sonrada akigskan, daha sonra da emni-
yet valfindan tanka yonlendiriliyor.

Bakin bu da bagka bir 6rnegi, yaya ulagana kadar bosta giderken mano-
metrede hicbir hareket yok, ama yaya ulastiktan sonra, yay1 sikistirmaya bag-
ladig1 andan itibaren basing yiikseliyor ve oradaki islem bitti, geri hareketi
saglamadigim icin artik pompadan yana akigskan emniyet valfindan tanka
donmek zorunda. Ornegin, biitiin hidrolik sistemlerde silindirin girisinde, ¢1-
kisinda manometrelerde olabilir, 6zellikle girisinde olur. Mesela, silindirin
girisindeki manometre, yani su soyledigimiz manometre yiik basincini goste-
rir, yani ig aninda yiik basincini. Buradan biz seyi kontrol edebiliriz, mesela
herhangi bir sey, tam yiik isi yaptiramiyor, tam kuvvete ¢ikmiyor gibi yo-
rumlar yapilir ya, tam yiik baskiya gecmiyor, bu tip yorumlari bu manomet-
reden calisma esnasinda manometredeki basinci gézlemleyerek bu yorumu
yapmak miimkiin. Yani, 6rnegin 100 bara ¢cikmasi gerekiyorken burada 90
barda kaliyorsa, demek ki buradaki is tamamlanmiyor demektir.

Onun disinda hidrolik yaglardan beklentilerimiz; biliyorsunuz aslinda
hidrolik sistemlerin, hidrolik sistemlerdeki arizalarin yiizde 80’1, hatta yiizde
901 yaglardan meydana gelir. Bunu defalarca duyan insanlar bilir, ama ilk
duyan insan ”nasil olur?” gibi bir yorum yapar. Ama gercekten oyle. Yani,
hicbir valf, hicbir pompa kolay kolay ariza vermez aslinda, ciinkii bunlar ¢ok
hassas iglenmis, dokiim yapiya sahip elemanlardir, kolay kolay i¢ yapisi ari-
zaya ugrayacak, icinde catlak, bunlar hemen olabilecek konular degil. Cok
anlik yiiksek basinca ¢ikilir, mesela emniyet valfi acilmiyor, baz1 6yle 6rnek-
ler yasadigimiz olmustur, emniyet valfi acilmiyor, gec aciliyor. Geg agilmasi
ne demek? O zaman pik basinci yaptirtyorum demek, yani cok yiiksek, kapa-
sitesinin c¢ok iistiine ¢ikartiyorum. O zaman tabii ki mutlaka pompanin gov-
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desinde veya ic yapisinda bir yerde bir sey olacaktir, ona siiphe yok, ama
normal emniyet valfi zamaninda devreye giriyor, normal sistem calisityorken,
kesinlikle dyle zirt pirt ne pompa, ne bir yon kontrol valf1 ariza yapmaz.
“Ama hidrolik yag nasil bunu yapiyor?” diyeceksiniz, yani “nasil yiizde 80-
90 hidrolik yagdan olugur?” Hidrolik yagin birtakim 6zellikleri var, en basta
hidrolik yagdan beklentiniz nedir? tamam, basin¢landirilip, sistemde kullan-
mamiz, ama hidrolik yagin i¢indeki herhangi bir kirlilik seviyesinin yliksel-
mesi, herhangi bir pislik capak girmesi, bu gibi durumda o hidrolik yagin
icinde ne varsa, hepsi biitiin valflardan geciyor, her giic, sistemdeki her yer-
den geciyor ve her tarafta bir ariza yapma ihtimali var, ¢ok rahat bir sekilde.

O zaman demek ki yagin iyi filtrasyonu yapilmasi gerekiyor, dogru. Onun
disinda bahsedecegim hemen, viskozite diye bir kavrami var yagin, viskozite
yagin akigkanlig1 bu, yani akiciligi. Biliyorsunuz, viskozitesi yiiksek yag, ak-
maya kars1 gosterdigi direng yiiksek, koyu. Viskozitesi diisiik yagin daha in-
ce, yagin viskozitesinin yiiksek olmasi da sikintili, diisiik olmasi da sikintili.
Yiiksek olunca cok fazla yogunlastig1 icin yag, pompanin emisinde zorlanma
meydana getiriyor, pompa da problem yaratiyor. Yag cok incelince, bu sefer
kacaklar artiyor, kecelere problem veriyor, zaten yagin kalinlasmasi da, in-
celmesi de keceleri sikintiya sokuyor. Demek ki viskozite 6nemli bir konu,
viskozite neden etkileniyor dersek; sicakliktan etkileniyor, bas olay1 sicaklik.
Yani, ortam sicakliginda cok yiikselme veya ¢ok diisme olmasi durumunda
yagin ozelligi degisiyor. Yagin 6zelliginin degismesi demek, benim sistemi-
mim c¢alismasi degisiyor demektir.

Ciinkii 6rnegin ben 1 000 devirde donen bir hidrolik pompadan 100 litre
bekliyorum, ama yag cok yogunlasinca pompa bir kere o kadar basamiyor,
emis yapamiyor bir kere ya da tam tersi yag ¢ok incelince bu sefer cok fazla
emise zorlaniyor, otomatikman. Yani, 1 000 devir yapiyor, ama 100 litre ye-
rine 150 litre yerine emise zorlaniyor, bu sefer yine pompada sorun yaratiyor.
Yani, o yiizden yagin viskozitesi ¢ok onemli, yagin biitiin 6zellikleri ¢ok
onemli, hatta tavsiye edilen sey, belli zamanlarda yag analize gonderilebilir
ya da yag degisimi yapilabilir, ama ki ve yaz aylarinda farkli belki yaglar
kullanilabilir, ama hidrolik sistem kullaniliyorsa mutlaka kullanicilarinin go-
ziiniin biraz yagda olmas1 gerekiyor. Bu da diger 6zellikleri.

Burada mesela diyor ki: “Pas1 ve korozyonu 6nlemesi, oksidasyona karst
direng, sizdirmazlig1 saglamas1” Giicii iletiyor, yaglayicilik sagliyor, sizdir-
mazlik sagliyor, bunlar1 zaten yapiyor, sogutmayi da sagliyor. Ama yok alev-
lenmeye dayanikli olsun, pasa korozyona dayanikli olsun gibi 6zellikler ekli-
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yorsunuz, o kimyacilar, belki kimya miihendisleri, o yagla ilgili olan kisiler,
bu sefer o yag art1 ozellik i¢in fazladan kimyasal madde ekliyorlar ve biraz
da ona gore fiyat1 artiyor yagin. Yani, mesela bir demir-celik sektoriinde Wa-
ter Glycol diye bir yag kullaniyorlar; su, glikol bazli bir yag. Nedir? ortamla-
r1, alevlenmeye miisait, sikintili bir ortam mecburen o yag: kullamyorlar,
ama yag eklenen kimyasal maddeler, yagin 6zelligini arttirdig1 gibi fiyatini
da arttirtyor. Yag sektoriinde biraz bu sekilde ¢alisiyor yani. Onun disinda
dedigimiz gibi korozyon, pas gibi durumlar sagliyor. Mesela birtakim stan-
dard1 var yaglarin, burada sadece birkag tanesini gosteriyor. Mesela HL diye
adlandirtlan korozyona karst koruyucu, HLP, asinmaya karsi, HW gibi zor
alevlenen gibi yani bdyle birtakim, bu tabii bizim sektoriimiiz degil direkt,
ama yagla ilgili olan ayr1 bir sektor var, o sektoriin kullandig1 simgeler.

Endiistride genelde cok yaygin kullanilan yag Tellus 68, Shell 46 tarzi yag-
lardir. O rakam da viskozite degeridir, Centistokes olabilir birimi, Centipoise
olabilir; ikisinden de emin degilim, ama o rakam onun viskozitesini gosteriyor.
Burada tekrar viskoziteden bahsedebiliriz, soyle gostereyim. Sicaklikla viskozi-
tesi en az degisen yag en iyidir diye her zaman bir kriter vardir. Yani, viskozite-
den daha az etkilenen yag, her zaman ortamda daha rahat kullanilabilen yagdir.

Hidrolik pompalara gegcmeden once bir de pistonlarin yapisindan bahset-
mek istiyorum. Hidrolik silindir, hidrolik piston olarak adlandirdigimiz kul-
lanicilar, aktelitor deniliyor buna, bunlarin biliyorsunuz kesit alan, devamli
bir kesit alandan bahsettik, akigkanin basinci carp1 kesit alan kadar bir kuv-
vetli hareket saglaniyor dedik. Akigkanin basinct dedigimiz tamam, pompa-
dan gelen basinglh akiskan, o akiskanin basinci, ama kesit alan dedigimiz de,
kesit alan da pistonun kesit alani. Biliyorsunuz bir gdvde icerisinde bir pis-
tondan olusuyor hidrolik silindir. Bu pistonun komple gévde icerisindeki ha-
reket alanina “stroke” diyoruz, hareket araligi, yani gévde uzunlugu degil, et
kalinlig1 var, hareket aralig1 “stroke” diyoruz. Onun disinda piston cap alani,
su anda gosterdigim ve halka alani dedigimde diger gosterdigim, yani sunu
kast ediyorum, piston c¢ap alani dedigimiz, su piston basi alani, yani akigkan
suradan geldiginde akigskanin etki ettigi kesit alan, su kesit alan. Halka alan1
dedigimiz ise, diger taraftan geri gelmeyecek mi piston? Diger taraftan akis-
kan geldiginde akigskanin etki ettigi kesit alan su halka alan. Yani, piston basi
alanindan su piston kolu kesit alanin1 ¢ikarttigimiz su kesit alan.

Biliyorsunuz hidrolik silindir ikiye bir alanlt olur, bese bir alanl olur bili-
yorsunuz, yani daha dogrusu endiistride kullaniliyor bunlar. Mesela preslerde
bese bir alan diye kullanilirlar, ama endiistride ¢ok yaygin kullanilan ikiye
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bir alan oranl silindirdir, alan oranli, yani kast ettigim su; piston basi dedi-
gim kesit alan, 6rnegin ikiye bir alan oran1 dedigim, su piston basi dedigim
kesit alan, halka alaninin iki kati. Yani, buradan da piston ileriye dogru hare-
ket ederken, piston biliyorsunuz normalde, yani hidrolik silindir normalde
icinde akigkan olan bir yapi, hidrolik yag var zaten. Biz pompanin akigkani
basmasiyla iceri giren, silindirin icine giren yag, icerdeki yag1 itmeye bagli-
yor, ne kadar mesafe iterse diger taraftan da o taraftaki yagdan itme vasita-
styla bir miktar yag ¢ikiyor. Ikiye bir alan oranl silindir dersek, drnegin 50
litre giriyorsa, diger taraftan 25 litre ¢ikiyor. Bu nedenle hicbir zaman silin-
dirleri seri baglayip, hepsinden aym hiz beklenemez, ¢iinkii mutlaka ikiye bir
alan oranliysa, ¢ikan akiskan daha azdir. Tabii ki, biliyorsunuz pistonlarin
suralarinda keceler var, yani bir taraftan diger tarafa akigkan gecmiyor. Zaten
gecerse kacak var, dyle bir gecis yok. Ama zaten baslangigta i¢i akigkanla
dolu, 6nemli olan buradan gelen akiskan bu pistonu itmek suretiyle burada
ne kadar yagi, diger tarafta ne kadar yag: yer degistirirse o kadar akiskani da
buradan ¢ikiyor; her zaman bu sekilde.

Biz hesaplamalar yaparken veya kullandigimiz sistemlerde, nasil mesela
karar veriyorlar, sisteminde bana deniliyor ki 100 kilogramlik bir kuvvet la-
zim. Yani bu makinadan ben 100 kilogramlik bir kuvvet bekliyorum. Silindiri-
min kesit alan1 da bu, oradan basing degerini de buluyorum zaten, bu kadar ba-
sing. O zaman pompaya gegis yapabiliyorum, rahatlikla pompa secebiliyorum.

Bir diger konu stroke, silindirin hacminden de tabii bahsedebiliriz. Silin-
dirin hacmi dedigimiz su; pistonun arka alani veya diger kesit alan, diger ha-
cim. Hacim ne demek? Kesit alan carp1 su uzunluk. Yani, akigkan buradan
geldigi zaman ne kadarlik bir hacmi dolduruyorsa, o kadarlik da debi lazim
bana. Biliyorsunuz bizim pompanin bastig1 debi, eger silindirin arka hacmini
doldurmuyorsa, orada hava olur, hava boslugu olur. Yagda havanin olmast
demek de, sikintili bir durumdur, hava kabarciklar1 her noktada yagla birlikte
gezer. Ondan sonra da basingh noktalarda patlama yapar ve o noktay1 zarara
ugratir, bu pompanin icinde de olabilir.

Stroke dedigimizde bu pistonun en baslangi¢c asamasindan son noktaya
kadar hareket arali8i, silindir icindeki, govde icindeki hareket uzunlugu.
Ama li¢ tane sey vardir pistonda, piston secerken veya pistonla ilgili yorum
yaparken stroke ve pistonun ¢ap degerleri. Stroke da ¢ok onemli, yani bir
makina olur, cok kisa stroke yeter, o genelde seri, ama bir olur, stroke uzun
olacak, belki buradaki bir sey diger taraftan bir igleme katilacaktir. Yani, uy-
gulamalarda ¢ok cesitli rnekleri var.
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SALONDAN- Sizin yaptiginiz bu makinanin pistonu cok kisa, bayagi
yiiksek 1s1 var. Sonradan valf1 degistirmek zorunda kalmasinlar.

ESRA ARSLAN- Kesinlikle yani bir makina olur, ¢cok kisa stroke yeter,
o genelde boyle seri. Ama bir olur, stroke uzun olacak, belki buradaki bir
sey, diger taraftan bir isleme katilacaktir, yani uygulamalarda ¢ok cesitli or-
nekleri var.

ESRA ARSLAN- Biiyiik ihtimalle.
SALONDAN:- Mesafe ¢ok azdi.

ESRA ARSLAN- Belki arkadan pompanin debisi belki fazla geliyor ola-
bilir, basin¢li akiskan ¢ok yiikleniyorsa.

SALONDAN- Bayag stroke’lu bir pompay1 kisacik alanda calistirmaya
calismistik, pompay1 degistirmeyi diistinmedik.

SALONDAN- Malzemenin icine 16 barlik basing verdik, mesafe kisa ol-
dugu icin 1sind1 ve valflar yakti.

ESRA ARSLAN- O kadar 1s1nd1 yani, yakacak kadar.
SALONDAN- Bir saya¢ yapmasi lazimdi.

SALONDAN- Ciinkii biz aym1 makinay1 daha genis stroke’lar i¢in de
kullandigimizdan dolay1 oldu aslinda, belki pistonlar1 degistirebilirdik, ama
ayn1 makinayla bagka deneyler de yapmamiz gerekiyordu, degistirmedik pis-
tonu, ayni pistonu kullandik.

ESRA ARSLAN- Yani evet, ¢ok stroke’u fazla olan bir silindir tabii o se-
kilde, normalde basglangigtan itibaren o sekilde kullanilmaz da stroke biiyiik-
ken cok kiigiik asamada hizlandirmaya kalkilirsa bu sefer hem ¢ok yiiksek
debi vermek gerekir, ona oranla basincta lazim. Bu sefer ona gére pompa se-
ceceksiniz, yani orada is sikintili olur. Cok yiiksek stroke”’lu durumlarda soy-
le yapiliyor mesela; hacim cok biiyiik oldugu icin, debi sikintisi oluyor ya,
ciftli pompa kullaniliyor, ¢ift pompa. Yani mesela, biri yiiksek basinca ¢ikar-
tiyor pompanin, bu ¢ok mantikli bir uygulamadir. Biri yiiksek debiye ¢ikar-
tir, ben ikisini birlikte kullanirim, giizel stroke ne kadar olursa olsun pistonu
hareket ettiririm, ama bask1 aninda, yani is aninda pistonun daha ¢ok gidece-
&1 bir yer olmadigi icin, yiiksek debiye ¢ikaran pompayi cikartirim devre dist
emniyet valfindan, kii¢iik pompayla yiiksek basing olarak devam ederim.
Daha sonra piston yine hizla geri gelecekse bosta, tekrar ikisini devreye so-
kabilirim. Bunu ¢ok rahat yapabiliyorum hidrolikte ve ¢cok avantajli.
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SALONDAN- Ben bir sey daha soracagim, aslinda bu konuyu biraz gec-
tik de, bu yaglarin viskozitesinden vs.den bahsettik, biz yaglari belli aralik-
larla degistirmek de bir bakima dogru. Bunu bizim analize gondermeden
kendimizin yapabilecegi bir test yontemi var midir pratik olarak isyerinde
calisirken? Yani, clinkii biz yag1 kendimiz bakim zamani geldigi zaman kont-
rol edip, degisip, degismedigini anlamak istiyoruz. Ciinkii bunun bir analize
gonderip, sonucunu almak bir y18in zaman kaybi. Bundan biraz daha bahse-
der misiniz? Ciinkii biz yaga bakiyoruz, gézle bakiyoruz, elimizle bakiyoruz,
akiskan, ama bu farazi bir is.

ESRA ARSLAN- Var. Yani, filtreyle de kontrol ediyorsunuz, ama filtre ye-
terli degil, bir de yagin kendi ozelligi. “Partikiil counter” diye bir cihaz var,
apayrt bir cihaz, belli markalarda var bu. Bununla yag, ama sadece partikiil, adi
gibi partikiil sayact degil, komple analiz yapiyor. Yani, yag analiz cihazi diye
bir cihaz var. Bu biraz ilk yatirim maliyeti olarak biraz pahali bir cihaz olmasi
nedeniyle herhalde acikcasi ¢ok biiyiik firmalar disinda, ben daha 6nceki fir-
mamdayken o konuda biraz ¢alismistim. Cok biiyiik firmalar disinda ben oyle
cok kullanan gérmedim yani orta dlgekli firmalarda. Ama son derece avantajli
bir cihaz, komple yag: analiz seyi ¢ikartiyor, yani kendi ¢apinizda analiz etmis
gibi oluyorsunuz. Biraz ilk yatirnm maliyeti yiiksek, ama bdyle bir.

SALONDAN- Mesela?

ESRA ARSLAN- Hatirlayamiyorum, 10-15 000 Euro civari. Boyle bir
cihaz, ama dedigim gibi kendi kendinize bunu yapabiliyorsunuz ya da ¢ok
cesitli firmalarla goriigsmeler oldugu simdiye kadar. Mesela, kimi diyor ki: “6
ayda bir biz rutin sey gonderiyoruz” yani rutine baglamislar, o yiizden ¢ok
fazla yagla ugrasmiyoruz. Zaten hidrolikle ¢alisanlar yaga ¢ok fazla takilma-
mak icin onu bir rutine bagliyor, ya filtre olayini ¢ok saglamlastiriyor, ya ba-
Simsiz filtreleme biliyorsunuz bagimsiz filtrasyon var, yani tekerlekli filtre-
leme cihazi var, istiyorsaniz surf icindeki filtre degil de ben ayrica da yagi
belli zamanlarda filtrasyon yapacagim diyorsunuz, gotiiriiyorsunuz tankin
kenarna filtrasyonunu yapabiliyorsunuz. Aslinda ¢ok cesitli yontemler var, o
ylizden yani sistemin saglikli ¢alismasi i¢in ¢cok yontem var, ama bunu biraz
herhalde rutine bindirmek gerekiyor. Her zaman biliyorsunuz cap: kiiciik
olan silindir daha hizl1 hareket eder.

SALONDAN:- Yag normalde ¢cok uzun omiirlii ve 1sinmadiktan sonra bir
sey olmaz degil mi?

ESRA ARSLAN- Filtre kullandi§im siirece diyorsunuz. Ama ortama go-
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re, sartlara gore analiz yaptiriliyor. Her dakika analiz zaten, ama yani...
SALONDAN:- Yiiksek 1siya gelmedikten sonra uzun omiirlii oluyor.

ESRA ARSLAN- Dedigim gibi ¢aligma kosullarina gére evet. Yani yag-
da esas olay filtre yalniz aslinda, saglam bir filtre. Filtreyi kullandiktan son-
ra, emis filtresi isterseniz, isterseniz doniis filtresi, ama filtre.

SALONDAN- Yani 1sitirsaniz, o zaman yagin 6zelligi kaybolur.

ESRA ARSLAN:- Evet, yani ortam kosullar1 vesaire birtakim 1sinma olur-
sa, ozellikleri degisiyor. Ama riske girmemek icin 6zellikle biiyiik ¢apta cali-
san fabrikalardan gercekten bunu, mesela OTOSAN gibi firmalarda 6 ayda
bir analiz olayina giriyorlar. Ciinkii hi¢ riske girme sans1 yok, ¢iinkii saniye-
deki adet sayisiyla calistyor, o yiizden onlar biraz daha farkl diisiiniiyorlar.

Hidrolik pompalardan bahsedersek, ii¢ tip hidrolik pompa var; disli pom-
pa, paletli pompa, paletli ve pistonlu. Disli pompa nasil ¢alistyor? Oncelikle
pompalar nasil ¢alistyor? Pompalar aslinda 1 atmosferlik ya da 1 barlik at-
mosferik basingla emis yapabiliyor biliyorsunuz. Yani, nasil? Pompanin ilk
emis yapmasi demek, emis hatt1 genis, bir anda hacim genislemesiyle basing
diisiiyor, bu sefer yag deposunda, biliyorsunuz yag deposu agzina kadar dolu
degil, bir hava boslugu da var. Oradaki 1 barlik basing yagi itiyor, itmesi su-
retiyle de pompa emis yapiyor. Pompa emis yaptiktan sonra tekrar kesit da-
ralmasi suretiyle ve calismasi geregi basinca yiikseltiyor akigkani, drnegin
disli pompa nasil ¢alistyor? Digli pompa, iki tane diglinin birbirleriyle hare-
ketleri sayesinde c¢alisiyor, yani once bir disli, daha sonra dig merkezi olarak
iki diglinin birbiriyle baglantili olarak ¢alismasi, hareket etmesi sonucu cali-
styor. Son derece basit yapiya sahip disli pompa, calismasi esnasinda yasa-
nan herhangi bir sikint1 yok.

Bu pompalart biz, ii¢ gruba ayiriyoruz, disli, paletli, pistonlu diye. Bunu
su nedenle ayiriyoruz; 6rnegin disli pompa maksimum 210 bara cikiyor, da-
ha iistiine ¢cikmaz kesinlikle. Emis hatti1 buradan, basing hatt1 diger taraftan-
dir. Zaten su yesille gosterilen emis hatti, emis hattindan dislerin donmesiyle
akigkan geliyor, kesitin daralmasiyla diger tarafta buradan dogru basing tara-
fina geciyor basingl akiskan. Bu aliiminyum govde, dokiim degil, o yiizden
hafif, ama maksimum 210 bara ¢ikiyor. Bu pompalarda bir de yiiksek ses
var. Yani gerci sesle ilgili son zamanlarda ciddi caligsmalar var, biraz ses azal-
tiliyor, ama biraz sesli calisiyor, yani payetli ve pistonluya kiyasla sesli cali-
styor. Bunlar genelde daha hafif uygulamalarla kullaniliyor, yani kalkip bir
pres, enjeksiyon, ekstriizyon, herhangi bir takim tezgahi vesaireden ziyade
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bunlar daha ufak uygulamalar, mesela forkliftlerde disli pompa kullaniliyor,
bir yerde ek bir yardimci eleman olarak disli pompa kullaniliyor, daha hafif
uygulamalarda kullaniliyor. Mesela egitim setlerinde kullanilir digli pompa.

Ornegin bu baska bir tipin i¢ yapisi, bu biraz daha sessiz ¢alistyor. Sebe-
bi; disli dizayn1 daha degisik. Disli pompada sesi azaltmak i¢in su dis, disle-
rin dizayn degistirilip, daha dogrusu digler daha sivri yapilip, dis sayis1 artti-
rilinca ses azaliyor. Ciinkii sebep su; ayni miktar akiskan daha fazla kiigiik
hacme boliindiigii icin titresim azaliyor, onunla baglantili olarak da ses azali-
yor. Yani ses biraz sikintidir bunlarda. Onun disinda bu bahsettigim tip distan
disli pompa, su bolgede dedigim gibi basincli akiskan sisteme basilan, tahrik
eden ve edilen olmak {izere iki tane disli birbiriyle baglantili olarak devamli
emis basing seklinde calistyor.

Biraz once gosterdigim distan disliydi, bu ise i¢ten disli pompa. Icten dis-
li pompalar ise biraz daha farkli, bu pompalar daha yiiksek basing degerleri-
ne ¢ikabiliyor, bu dzellikleri var, yani distan digliye gore daha yiiksek basing
degerlerine ¢ikabiliyor, biraz daha sessiz pompalar. Burada ise, su yarim ay
seklinde bir ayirma parcasi var, akigskan geliyor daha fazla kiiciik alana dagil-
dig1 icin, sesin azalmasinin sebebi o aslinda ve diger buradan ¢ikan basingh
akiskanla sisteme sisteme basiliyor. Yani, iki tipte disli akigkan gérmeniz
miimkiin, digtan digli ve icten digli olmak iizere. Ama her zaman sunu bil-
mekte fayda var; piyasada yani uygulamada en yogun distan disli su anda,
hem ucuz olmasi sebebiyle hem de disli pompanin 6zelliklerini yerine getir-
mesi yeterli oluyor uygulamalarda. Ciinkii bunlarin daha ilerisinde paletli ve
pistonlu pompalar var. Bahsettigim gibi yesil olan emis hatti, emilen basing,
daha sonra basing yiiklenip sisteme basilan basing tarafi.

Bunlar sabit debili pompalar, degisken debili tipleri de var, ama bunlarin
yok. Yani paletli pompalarin ve pistonlu pompalarin degisken debili tipleri
de var. Kendi icinde debiyle oynayabiliyor pompa, ama bunlarda yok. Yani,
ornegin 50 litre dakikalik bir digli pompay1 taktiginiz sisteme 50 litre dakika
basiyor. Yani daha, mesela biliyorsunuz is aninda, baski aninda daha az debi
gerekiyor, daha sonra daha sistemli ¢esitli anlarda, daha az, daha fazla debi
gerekebiliyor. Bunu degisken debili pompayla pompa kendi icinde yiik dege-
rinde baglantili normalde ayarlayabiliyor. Ama disli pompalarin bu tipi yok,
devamli sabit debili. Sesli ¢alistyor, tamiri miimkiin degil, debi basin¢ kont-
rolii yok diye kast ettigimiz sabit debili olayin1 sdyliiyoruz, hafif ortamlarda,
orta agirliktaki sartlarda calistyoruz, siirekli calismaya uygun degil, o da
onemli bir nokta, kisa omiirlii, ama ucuz, o yiizden daha hafif uygulamalar-
da, daha az basingli uygulamalarda kullaniliyor.

38

— “Hidrolik-Pnomatik Sistemler”

Onun disinda bir diger tip paletli pompalardir. Paletli pompanin dnce
komplesini gostereyim. Ornegin komple paletli pompa, i¢ katri¢ yapisi su,
bunlar ise gdvde kismi. Cesitli katrig tipleri olabiliyor, 6rnegin bu bir tanesi,
bu da digeri. Yani, karti¢ dedigimiz su, bu pompalarin avantaji su, govde
icinde katri¢ dedigimiz yap1 var, yani esas ana yapi, akiskanin devir daim et-
tigi, basinclandirildigr yapi. Govdeye genelde hicbir sey olmuyor, ama za-
man igerisinde o icteki katri¢ dedigimiz kisim hasara ugruyor. Yag ¢apagin-
dan olabiliyor, basingtan, basing anlik yiikselmesinden olabiliyor, ¢esitli se-
beplerden pompada ariza olabiliyor, ama ariza hep su i¢ katri¢c dedigimiz ya-
pida oluyor. Bu yap: degistirilebiliyor, yani katri¢ denilen eleman ayri, pom-
panin surada gosterdigimiz gibi civatalarii sokiip, icinden rahatlikla katrici
cikartip, sonra tekrar yenisini yerlestirip, sistemin caligmasina devam edebi-
liyoruz. Bu 6nemli bir avantaj. Ciinkii pompanin fiyatinin iicte biri fiyatina
katri¢ ve pompa yenilenmis oluyor komple.

Paletli pompalar ¢ok avantajli pompalardir. Basing degerleri de 230-240
barlara kadar saglikli calisiyor ve 6zellikle 6rnegin enjeksiyon makinalarinda
cok yogun kullaniliyor paletli pompalar. Bunlarin degisken debili tipleri de
var, ama genelde sabit debili tipleri tercih ediliyor. Ozellikle su i¢ yapisinin
degistirilebilirligi biiyiik avantaj. Onun disinda i¢ yapisindan bahsedecek
olursak, aslinda su sekilde i¢ yapisi; yani ring dedigimiz bir kisim var, i¢inde
rotor dedigimiz kisim var, baslangicta elektrik motorunun miliyle biliyorsu-
nuz pompanin mili akuple halde. Elektrik motorunun mili donmeye basladig1
anda pompali donmeye basliyor ve bu paletler merkez ka¢ kuvvetiyle kenar-
lara, su ring dedigimiz kismin, ringin i¢ yiizeyine savruluyor. Ondan sonra
yiizeyi siiptirmek suretiyle emis basing olay1 gerceklesiyor, karsilikli emis ve
karsilikl1 basing olmak iizere dort hat var, yani iki emis, iki basing hatt1 var.
Boylece mile etkiyen kuvvet sifir, yani herhangi bir sekilde mili egmeye zor-
layan bir kuvvet yok, ama bu eger tek tarafli olsa, 6rnegin eski tipindeki gibi,
eski tipleri boyle, bir taraf emis, diger taraf basing olsa, basing tarafindan mi-
li siirekli egmeye zorlayan bir kuvvet oluyor normalde. Zaten bunun g¢alis-
masinda bir sikint1 yasandigi icin daha sonra dengelenmis olarak adlandirilan
yeni tipe gegiyoruz, su tipe geciyoruz. Su anki biitiin paletli pompalar bu se-
kilde, yani ¢ift emis, ¢ift basing hatt1 var ve mile etkiyen kuvvet sifir, bu se-
kilde, gayet saglikli bir sekilde calistyor.

Bir baska sekilde i¢ yapisinin gosterimi, yine emis hatti, basing hatti, yesil
emis, kirmizi her zaman burada basinci gosteriyor. Mil tarafi bilyalarla yatak-
lanmig hassas bir sekilde. Bundan da bahsedeyim, bu degisken debilisi. Bunu
daha az gorebilirsiniz ya da uygulamada rastlayabilirsiniz. Bundaki amag ise
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su; su ic dairesel kisimla, su distaki ring dedigimiz kismin merkezleri birebir
iist iiste gelirse, bu pompa minimum debi basiyor, ama kendisi yapabiliyor
bunu. Yani g0yle yapiyor; burada bir yay var, bu yay yiike gore ayarlaniyor ve
pompa bosta giderken bu ful debi basiyor, is anina geldiginde az debi gereki-
yor, normalde biz onu emniyet valfindan tank ediyoruz. Burada emniyet val-
findan tank etmek yerine bu kendi icinde debi miktarmni, kendi i¢ hacmi gere-
81 debi miktarini azaltabiliyor. Onun da uyart sistemi su yay vasitasiyla uyari-
liyor, bu iki sey, icteki rotorla, su ringin merkezleri iist {iste geliyor, iist iiste
geldigi anda akiskan miktart minimuma iniyor. Yani, bu pompanin kendi i¢
caligma prensibi geregi 6zenli, cok avantajlidir, neden? Cliinkii, sik sik emni-
yet valfin1 devreye sokmak zaten dogru degil, yani yiik artt1, basing artti, tak
emniyet valfin1 devreye sokalim. Bagka alternatif yoksa, mecburen, asir1 yiike
karst emniyet valfin1 sokup, pompay1 rahatlatiyoruz, ama o esnada emniyet
valft 1simiyor. Ciinkii emniyet valfindan gereksiz yere akigkani tanka yonlen-
diriyoruz, kayip aslinda. Yani dogrusunu sdylemek gerekirse o bir kayip, ama
asir1 yiike karst koruma durumunda onu yapabiliyoruz.

Ama bunu yapmak yerine bazi sistemlerde bu degigsken debili pompay1
kullanabiliyoruz, pompa kendisi akigkant minimum yapti81 icin emniyet valfi
ya hic devreye girmiyor ya da ne zaman devreye giriyor? Bu pompanin ¢alis-
masinda aksaklik oldugunda. Yani, bu pompa debiyi minimuma indiremezse,
o noktada o fazla debiyi mecburen emniyet valfindan tank ettiriyoruz.

Burada hareket eden su; ortada rotor dedigimiz kisim var, su ring, ring
hareket ediyor. Yani su distaki kisim, ortadaki hareket etmiyor, ortadaki sa-
bit, yani bulundugu yerde doniiyor ortadaki.

SALONDAN- Yataklamasi vs sabit, sadece o ring dedigimiz kisim.

ESRA ARSLAN- Tabii ve her zaman su paletler agilip, kapanmak sure-
tiyle, mecburen tabii. A¢cilmak suretiyle emis yapiyor, kapanmak suretiyle
basinca gegiyor. Hareket eden su ring, onun da ne zaman hareket edecegini
su sagliyor, yani nasil sagliyor? Ornegin, piston bosta gidiyor hizlica, o anda
bu konumda, buradaki yay1 da ben yiike gore ayarlamisim. Su anda piston
bosta giderken sistemde basing yok zaten, o yiizden bu yay, bu ringi ileri ko-
numda tutuyor, ful debiyi basiyor pompa, daha sonra is anina gelindigi anda
baski aninda, artik zaten silindirin gidecegi bir sey yok, manometrede baki-
yoruz basing yiikseliyor. O zaman buradaki akigskanin basinci bu yay1 yeni-
yor, yenince bu ring sola dogru kaymaya basliyor, kayinca bu merkezler iist
liste geliyor ve minimum debi basiyor. Ciinkii neden? Su hacim farki azali-
yor, biliyorsunuz biitiin olay su hacim farkiyla emis basing¢ yapabiliyor. Ama
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eger suradaki hacim farki azalirsa, azaldig: takdirde git gide debi azaliyor ve
minimum bastyor.

Bunlarin soyle bir 6zelligi daha var, ayn1 govdeye birkag ¢esit katri¢ yer-
lesebiliyor. Yani burada galon olarak gostermis, galon bir Amerikan birimi,
bir galon 3,78 litre. Mesela burada atiyorum boyle bir govdeye, tek bir gesit
govdeye 25 galon, 30 galon, 35 galon, 38 galon yerlestirebiliyorum. Nedir o
zaman? Demek ki ben, sistemi hizlandirmak istedigimde, yani debiyi arttir-
mak istedig§imde komple pompay1 degistirmiyorum, gévde saglam, gidiyo-
rum daha yiiksek debi basabilen katri¢i yerlestiriyorum, boylece sistemin de-
bisini yani hizini arttirtyorum. Bunu da yapabiliyorum.

Ayrica bir tipinden daha bahsedeyim. Biraz 6nce bahsettik ya ¢iftli pom-
pa, ciftli pompa demek, iki tane ayr1 ayr1 pompa da kullanilabilir. Yani tek
bir elektrik motoru, iki pompa akuple edilir, komple calistirilabilir veya ayni
govde igerisinde iki katri¢ bulunan bir sey diislinelim, paletli pompamiz var,
suras1 emis hatti, su biiyiik olan, sunlar da basing hatlari, ne oldu? Tek gdvde
icerisinde iki tane katri¢ var. Bunlardan her zaman kiiciik olan yiiksek basin-
c1 ¢ikartiyor, biiyiik olan govde olarak yiiksek debi veriyor. Ciinkii pompada
hacim genisledik¢e verebilecegi debi miktar: artiyor, ama basincta dyle de-
gil, basingta govde degismiyor.

O zaman ben sOyle bir avantaj saglayabiliyorum bu pompayla her ikisini
birden, yani birini buradan, birini diger taraftan, zaten emis basing seklinde ca-
listyorlar ve su hat, su iki tane hat ileride birlesiyor ve sisteme gidiyor. Silindir
bosta giderken ikisi birlikte ful debiye basiyor, bu gayet giizel bir sey, hizlica
hareket ettiriyorum bosta ¢linkii. Ama is anina geldigin anda, baski haline gel-
digi anda bana az debi lazim, o zaman ben 6rnegin biiyiik olan pompay1 devre
dis1 birakiyorum, daha dogrusu biiyiik olan pompay1 6rnegin bir bosaltma val-
findan tanka yonlendiriyorum. Yaptigim tek sey o. Sadece kiiciik pompayla
sistemi besliyorum, “bir pompa nasil tanka yéonlendiriliyor” diyecek olursaniz,
is aninda oraya bir tane salter koyariz, mesela baski an1 100 bar, salteri 100 ba-
ra ayarladigimiz takdirde salter kumanda verir pompaya, biiyiik pompa devre
dis1 kalir. Daha dogrusu salter bosaltma valfina kumanda verir, 6nii agildigi
icin pompa da rahat rahat tanka bosalir. Ama digeri araya da bir Check Valf at-
tigim takdirde suraya, digeri sisteme vermeye devam ediyor.

Bu duble pompalar dedigimiz ¢iftli pompalarda sdyle bir durum s6z ko-
nusu; mil tarafindan bakildiginda su ok isareti doniis yoniinii gosteriyor ve
buna arka arkaya baglaniyor. Yani katricler arka arkaya baglaniyor, her ikisi
ayni yonde doniis seklinde oluyor ve mil tarafindan bakildiginda da ok isare-
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ti goriiyorsaniz bu doniig yoniinii gosteriyor. Her zaman mil tarafindan biiyiik
katric, yani onde biiyiik katri¢ oluyor, arkada kiiciik olan oluyor, kiiciik olan
da yiiksek basinca ¢ikartiyor zaten. Onun diginda birtakim arizalar olabilir
pompada, 6rnegin kavitasyon olabilir. Kavitasyon nedir? Emis filtresi tikandi
ornegin haberimiz yok. Boyle bir durumda emis hatti daralinca pompanin
icinde yagin i¢inde kendisi basliyor kabarcik yapmaya, bashiyor bu kabarcik
her noktaya dagilmaya, dagiliyor, dagiliyor, herhangi bir noktada zaten pathi-
yor. Patladig1 noktada oyuklanma yapiyor. Bu sekilde aginma yapiyor.

Kavitasyonun ¢ok cesitli sebepleri var aslinda, 6rnegin pompanin yiiksek
devirde ¢evrilmesi. Daha dogrusu soyle soyleyeyim, kavitasyon dedigimiz
ariza, pompanin emise zorlandig1 her durumda oluyor aslinda, yani kesit da-
ralabilir, pompa yiiksek devirde ¢evirmeye zorlanabilir, ¢esitli durumlar ola-
bilir, ama 6nemli olan su; pompa emise zorlanmayacak? Emise zorlandigi
anda pompa, emis tarafindan bir zorlanma oldugu anda yag basliyor kendi
icinde kabarcik olusturmaya, aslinda buhar gibi bir sey, yani hava kabarcig1
gibi degil, ama kendi i¢cinde kabarciklanmaya basliyor basing farklarindan
dolayi. Bu da tabii ki sikint1 yaratiyor, bakin burada da gosteriyor, emis tara-
findan gelen kabarciklar basliyor basing tarafindan patlamaya. Biz bunu na-
s1l goriiyoruz? Pompa ariza yapti, pompay1 acip baktigimizda pompanin
icindeki izlerden biz bunu gorebiliyoruz zaten.

SALONDAN- Kavitasyon sese de sebebiyet verir mi?

ESRA ARSLAN- Verir tabii, zaten pompadaki arizalarin en belirgin gos-
tergesi ses ve 1sinma; 1sinmayla kendini gosteriyor.

SALONDAN- Kavitasyon sadece pompa lizerinde mi etki yapar, yoksa
sisteme de gondermez mi?

ESRA ARSLAN- Tabii gonderir. Bu 6nce tabii ilk basta pompa da bagliyor
arizaya. Daha sonra biitiin valflarin i¢inden geciyor, gectigi her yerde bir patla-
ma meydana geliyor. Patlama dedigimiz, gectigi her yerde gordiigii basingla
birlikte patlaklar olusturuyor, her yerde verir. Ama en fazla pompada veriyor,
clinkii esas yiiksek basing ilk basta pompada, pompanin i¢inde. Bir de hava
girmesi, illa ki kavitasyon olacak diye bir sey yok, herhangi bir emis hattinda,
herhangi bir noktadan hava girmesi de oluyor. Mesela emis hortumunda bir
yerden hava giriyor veya boru rakoru az sikilmis oluyor, bir noktadan hava gi-
riyor, bu da ayni etki, ama farkli degil yani. Zaten uygulamada, piyasada ge-
nelde bunlarin hepsi kavitasyon diye tabir ediliyor. Yani, “pompa kavite oldu”
derler, “kavitasyona ugradi, pompa i¢ yapisi hasara ugradi” seklinde.
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Onun disinda arkadaglar bir diger pompa tipi pistonlu pompalar. Bunlar
cok cok ozellikli pompalar, bunlarin 700 bara kadar ¢ikan tipleri var. Bu uy-
gulamada ¢ok yogun kullanilmiyor 700 bara kadar ¢ikan tipi, ama bunlarda
en fazla kullanilan1 eksenen pistonlu pompa dedigimiz bu pompalar, eksenel.
Bir tane s0yle egik plaka var, “swash plate”, burada pistonlar var, 9 tane pis-
ton var. Pistonlarin her biri farkli konumlarda oluyor, yani stroke’un ¢iinkii
hacim farkindan dolay1 emis basing yapabiliyor ya, bu pompalarin hepsi ayni
stroke’da olsa, yani surada mesela farkli stroke’larda, bunlarin hepsi ayni
stroke’da bir hizada olsa, bu pompa emis basing yapmaz, ¢alismaz yani. Ciin-
kii bu pompanin esas ¢aligmasindaki olay su hacim farki. Yani pistonlarin bir
kismu geri cekilecek, akigkani emecek, bir kismi da ileri hareket edecek akis-
kani basacak. Ama 9 pistonun her biri farkli konumlarda olarak bu isi yapi-
yor. Paletle pompada da paletlerin agilip kapanmasi, her biri farkli miktarda
acilip kapaniyor ve hacim farkindan dolay: rahat rahat emis basing yapabili-
yor pompa. Burada surada piston pabuclart dedigimiz kisim olur, piston pa-
buclariyla su gévde arasinda bazen birtakim sikintilar olur, bu egik plakanin
yiizeyi lizerinde ¢izilmeler, darbeler olabiliyor. Bunun i¢ yapisinda birtakim
zaman icerisinde hasarlar olabiliyor, kavitasyon dedigimiz aynen pistonlarda
oluyor zaten, pistonlarda gorebiliyoruz zaten. Eksenel dedigim bu.

SALONDAN:- Neden 9 piston 6rnek?

ESRA ARSLAN- Aslinda degisebilir markalara gore, ama genelde 9 pis-
ton, mobili katmayalim, mobil farkli biraz, mobilde de pistonlu pompa var,
ama ¢ok devasa, cok yiiksek basinca cikiyor, ama endiistriyelde genelde 9 pis-
ton. Ama onu direkt sabitlemeyelim, model model, yani markalarda degisebi-
lir, ama iglevsel olarak, yani en kii¢iigiiniin de kiiciiclik 9 pistonu vardir mese-
la, daha govdesi biiyiigiiniin de daha biiyiik 9 pistonu vardir, ama genelde 9 ta-
ne. Bu sekilde, farkli stroke’lar seklinde hareket ediyor. Yani surada aslinda
seyi gostermeye calistyoruz, yani her biri, piston donerken farkli stroke ko-
numlarini aliyor sirastyla, 6nce emisli oluyor, daha sonra basinca gegiyor.

Bu yine pistonlu pompa, bu degisken debili tipi. Su yine i¢ kovan degisti-
rilebiliyor bunlarda da paletli pompa gibi. Bu da biiyiik, onemli bir 6zellik.
Su iistiinde de kompansator kismi var, bu kompansator de biraz 6nce paletli
pompada gosterdigim yay sagliyor dedik ya ringin hareketini, bunda da bun-
lar sagliyor. Burada bunlarin yaptig1 da egik plakanin hareketi, onun hareke-
tiyle pistonlarin hepsi ayni konuma gelince zaten debi basamiyor, minimum
debi, teorik sifir, ama uygulamada 2-3 litre, 4 litre debi basiyor. Bu da ic ya-
pisal olarak gosterilisi. Yani, sunu bilmekte fayda var, ¢esitlerine gore pom-
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palar disli, paletli, pistonlu dedik, ama ¢alisma sekline gore derseniz degis-
ken debili ve sabit debilidir her zaman. Bu ise, egik eksenli pistonlu pompa,
bunun degisken debilisi yok, ama bundan bekledigimiz 6zellikler ¢cok fazla.
Bu cok rahatlikla, mesela bunlar pistonlu pompalar genelde 270 bar, 280 bar,
normal endiistrideki calisma basinglart budur. Ama egik eksenliden bekle-
nen, eksenel degil de egik eksenliden beklenen 350 bar ¢ok rahat. Mesela
upgant preslerde ¢ok yiiksek basing gerektiren yerlerde ve hassasiyet gerekti-
ren yerlerde bu pompa ¢ok saglikli calistyor. Yani piyasada bunun en giizel
ornegi genelde preslerdedir. Mesela paletli pompanin en giizel drnegi de en-
jeksiyon makinasidir, en yogun olarak kullanimi. Verimlilik agisindan oyle
uygulamada uygun goriiliiyor. Egik ve eksenel denilmesinin sebebi, su pis-
tonlar mile ya egik acikta, digerinde ise ayn1 hizada, a¢isiz olarak yerlestiril-
mis oldugu igin.

SALONDAN:- icten disli pompalar enjeksiyonlar icin daha iyi degil mi?

ESRA ARSLAN- Enjeksiyonda paletli pompa kullaniliyor, disli hi¢ kul-
lamilmiyor. Igten disli zaten piyasada pek kullanilan bir pompa tipi degil.

SALONDAN:- Yalniz kolay kolay ariza yapmadigini biliyorum.

ESRA ARSLAN- Ama paletli pompa da kolay kolay ariza yapmiyor za-
ten. Yapsa da katri¢ degistirmek suretiyle avantajli oluyor. Olabilir yani, gor-
diigiiniiz yerler olabilir, 6zellikle yurt digindan gelen makinalarda biraz degi-
sik orneklere rastlanabiliyor, ama su anda mesela revizyon yapilan yerlerde
genelde gordiigiimiiz makinalarda hep paletli pompa.

SALONDAN- Yani paletli pompa disli pompalarina gore ¢ok daha iyi.

ESRA ARSLAN- Daha iyi tabii, performans a¢isindan daha iyi. Bir de
icten digli pompa, benim bir diger bildigim maliyet agisindan da cok fazla
tercih edilmiyor, ¢ok pahali.

SALONDAN:- Cok pahali, ama uzun zaman yetiyor.

ESRA ARSLAN- Uzun evet tabii, digli gibi degildir zaten onu bahsettim
ya, yani icten digli pompa ¢ok ozellikli bir pompadir, ama basin¢ degeri de
yiiksektir, ama zannediyorum yine paletli kadar ¢ikmiyor bildigim kadariyla.

SALONDAN:- 350-400 c¢ikiyor.

ESRA ARSLAN- “350-400 ¢ikiyor” diyorsunuz. Hangi sey.
SALONDAN- Marka.

ESRA ARSLAN- Markaya gore de biraz degisiyor. Tabii fiyat olarak ki-
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yaslarsak paletliye gore cok ciddi pahalidir o. Bir de paletlinin en fazla tercih
edilmesinin sebeplerinden biri bu duble olayi, yani ciftli pompa, o yonii cok
tandem dedigimiz daha dogrusu. Tandem cok avantajli, 6zellikle o ¢ok tercih
ediliyor, ¢linkii ayr1 ayr1 pompa kullanmak yerine tek govdede hem de katri-
cini istedigim zaman degistirebilecegim bir pompa kullaniyorum, son derece
avantajli.

Basing kontrol valflarina bakacak olursak, biz simdiye kadar pompalar-
dan bahsettik, basin¢ kontrol valflarindan bahsedecegim, yon kontrol valfla-
rindan bahsedecegim ve akis kontrol valflarindan bahsedecegim. Ilk basing
kontrol valfimiz emniyet valfi sembolii bu sekilde, bu sembolii siz iiriiniin
iizerinde, etiketinde goriiyorsunuz zaten. Su sembol demek o {iriinii size tani-
tiyor aslinda, cikigi tank, normalde kapali, giristen pilotlu, yay1 var, ayarlana-
bilir bir valf. Bunun ad1 emniyet valfi, direkt uyarili emniyet valfi. Bu valfin
kapasitesi biraz diisiik, 40-50 litre gibi bir kapasitesi var debi olarak, daha
fazla kapasite istiyorsak, bunun daha biiyiigiinii kullantyoruz. Bunun biraz
daha farkli calisma prensibi. Ama bu valftan bekledigimiz 6zellikle su; bu
piston ileriye gidiyor, su kapatma islemi tamamlandiktan sonra buradaki ba-
sing yiikselip, pompadan gelen akigskani tanka yonlendirmesi. Bagka bir bek-
lentimiz yok. Yani emniyet valfi demek ayarladigim maksimum basin¢ dege-
rine ulastiginda pompadan gelen akiskani tanka yonlendirmek, boylece siste-
mi rahatlatir. I¢ yapisi bu sekildedir, bir yuva dedigimiz kisim, bir popet, ar-
kasinda yay, burada bir vidalanabilir kisim, buray1 ayarladik¢a biz yayn sert-
ligini arttirtyoruz, suradan, vidadan ayarladikca yayin sertligini arttirtyoruz,
popet yuvada zaten. Bu yayin sertligini arttirmamiz demek su; buradan gelen
akigkanin basinci carpi su kesit alan kadar bir kuvvet, bu yer kuvvetini ye-
nerse, burayi aciyor, yani bu popeti yuvadan kaldiriyor, akiskan geliyor ve
tanka geciyor, biitiin olay bu.

Bunun soyle tipleri de var, pilot kumandali deniliyor buna ya da pilot
uyarilt deniliyor, bunun da biitiin amac1 su kesiti arttirarak, daha dogrusu ke-
sit i¢c ¢ap1 fazlalasti§1 icin fazla debi gegiriyor, o kadar. Bu da genel olarak,
yap1 olarak bu sekilde. Su popet yuvadan kalkarak buradan gelen akigkan
tanka yonleniyor. Daha dogrusu iki tipte bunlar, biri daha ufak tipi, biri daha
biiyiik tipi, onu zaten gézlemleyebiliyoruz, yani biri boyle gayet ufak, vida-
lanabilir, ayarlanabilir. Otekisi iki parcali gibi, biitiin amac1 daha fazla debi
gecirmek, bagka bir beklentisi yok.

Onun diginda basing diisiiriicii valflar var. Bu valflardan beklenen ise, on-
ce akiskanin icinden gegiyor, gecen akigkani algiliyor, burada algilama hatti
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var. Bu siirgiin ileri dogru hareket ediyor, su kesit daraltilmak suretiyle gelen
akiskan daha diigiik basing, hani kesit daralinca basing diiser ya, gelen akis-
kan bu kesit devamli dar kaldig: icin daha diisiik basingta sisteme veriliyor.
Bundan beklenen su; gelen akiskanin basinci ne olursa olsun, su yay kuvve-
tinin degerini diisirmek, daha dogrusu soyle, érnegin ben buray: 80 bara
ayarladim, buradan 95 barda akigkan gectiginde kendi icinde siirgii itiliyor
ve bu kesit dyle daraltiliyor ki artik gelen akiskan 80 barda geciyor, yani
ayarladigim deger. Bunu genelde degisken yiiklii sistemlerde kullaniyoruz,
clinkii pompa baslangi¢ yiikiine gore bastyor 6érnegin 100 bar, daha sonra da-
ha kiiciik parca basilacaksa yine 100 barda sikistirmaya kalkilirsa drnegin si-
kint1 yaratiyor. Bu sikint1 olmasin diye basing diisiiriicii konuluyor ki, parca
degistiginde, yiik degistiginde basing diisiiriilerek, pompadan gelen basing
diisiiriilsiin tam o basing degeriyle islem tamamlansin seklinde basing diisii-
riiciiler konuluyor. Yani, ana hat {izerinde basinci sinirlandirtyoruz bir gesit
aslinda, yani 100 barlik bir basingla ig yaparken, artik 80 bara diisiiriip, 80
barla is yapacagim.

Bunlar biraz kayipl valflardir; ama bunlar basing hatt1 iizerinde bulunan
valflar. Ama yinede sistemde ¢ok ciddi kayip doguran valflar degil. Yani biz
bunlar1 ¢ok rahatlikla kullantyoruz basing diisiiriicii valflari. Burada 6zellikle
ne kayip unsuru goriiliilyor? Bu kesiti daraltti§ima gore burada bir miktar ka-
yip var, ama bu ciddi boyutta, sistemi etkileyecek boyutta bir miktar degil.
Ayni sekilde bakin gosteriyoruz zaten, pompanin gelip, kesitin daralip, akis-
kanin, bundan sonra gelen akigskanin basinci diisiiriilmiis sekilde agiyor. Ay-
nisiin yine pilot uyarilist var, yani surada gordiigiiniiz direkt uyarili, direkt
uyarili ne demek? yine debi az, ama istedigim gibi basing degerini ayarliyo-
rum, ama debi az. Daha fazla debi ge¢irmek istiyorsam, bunda basinci diisii-
rliiyoruz, ama diisiiniin ki, 100 litrelik sistemde ¢alisiyoruz, diisiiniin ki 300
litrelik sistemde ¢alisiyoruz. Yani basinci diislirelim, ama gonderdigim debi-
yi icinden ge¢irmek zorunda, ¢iinkii bunun debiyle ilgili yapabilecek bir seyi
yok, normalde debi icinden gececek.

Ben o debi miktarmin oynamasini beklemiyorum zaten, sadece basingla
oynamasini bekliyorum, ama simdi ben 100 litrelik bir sisteme 80 litre gegi-
ren bir basing diigiiriicii koyarsam bu sefer iyi basinci diisiiriir, ama bu sefer
kalkip da daha sikintili olacagi i¢in, yani kapasitesi az oldugu igin, siz 80 lit-
relik kapasiteli bir valftan 100 litreye gecirmeye kalkarsak, zaten otomatik-
man kayiplar artacak ve istemedigimiz bir durum olugacak. Yani her zaman
valflarin kapasitesi ¢ok onemli, yani ¢alisma basin¢lar1 6nemli, biitiin pom-
palarda da oyle. Calisma debileri 6nemli, yani valfin katalog degerleri ve
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pompanin katalog degerleri ¢cok onemlidir. Ayni sekilde boru c¢aplari, yani
biz 100 litreyi attyorum 1 santimetre kare borudan da geciriyoruz diyelim ki,
2 cm’, 5 cm’, ama 6nemli olan 100 litrenin kayipsiz olarak hareket ettirilebi-
lecegi bir boru ¢apidir. Ciinkii ¢ap1 kistikga kayip artiyor, bu sefer normal
diiz boru hattinda kesiti daraltmis oluyoruz, ayn1 bernoldide dedigimiz gibi
kesiti daraltinca bu sefer ha bre kaybetmis oluyoruz diiz boru hattinda. Bu is-
temedigimiz bir sey.

Bu da aym1 mantikla ¢alisiyor, farkli degil, sadece daha yiiksek debi geci-
riyor bagka bir esprisi yok. Bunlar her zaman i¢lerinde ¢ek valf bulunuyorlar.
Yani daha dogrusu soyle, bunlar basing hatt1 iizerinde yer aliyorlar, basing
hatt1 iizerinde yer aliyor, tek yonlii akist geciriyor, silindir geri gelirken ne
olacak arkadan c¢ikan? Bu diger yonde akis olmadig icin, ¢ek valftan ser-
bestce geciyor. Yani her zaman ¢ek valfidir, bunlarin igini sokiip, agildiginda
mutlaka cek valf ¢ikar.

Bunun calismasindan da once akiskan geliyor, buradan su siirgiiye etki
ediyor, 6nce geliyor su i¢ kistmdan, yukaridaki popet agiliyor. Ust kistm bir
tanka acgiliyor, ondan sonra siirgii yukar1 dogru kalkiyor, ondan sonra gelen
dar siirgiiden gecip, diger tarafa, yani siirgiiniin daralan kesitinden gecip soy-
le gelip, diger tarafa geciyor. Bu tamamen ic yapisi, ama olmasi gereken her
zaman ¢ek valfli, art1 ayarlanan basing degeri de su ¢aptan ayarlaniyor.

Bakin mesela bu bir devre ornegidir. Kademe kademe gosteriyor burada.
Burada bir basing diisiiriicii valf var, bir basing siralama valfi var, yani iki si-
lindire sirali hareket ettirmek i¢in. Burada maksat su; 6nce bu ileri hareket
edecek, sikistirma yapacak, daha sonra delme iglemi yapacak. Demek ki bu
sikistirmay1 tamamlamadan buradan delme islemi yapmamasi gerekiyor,
beklenen bu. Buraya basing diisiiriiciiyii koymusuz, ama bu olmasa da olur,
cok acil degil, ama su siralama valfi olmak zorunda. Ciinkii beklenti gu; bu-
radan akiskan serbestce gececek, bu islemi tamamlayacak, tamamladiktan
sonra su anda bu iglem tamamlandi, tamamlandiktan sonra basing artmaya
devam ediyor, siralama valf1 acilacak, artik delme silindiri devreye girecek
su sekilde, ileri konumda. Biz bu hareketi sirali yapmak i¢in siralama valfi
kullamiyoruz veya bu hidrolik olarak yapilmasi veya biraz elektrige girmek
istersek, ayni isi salterlerle yapiyoruz, salterle de yapabiliyoruz. Ayni isi ce-
sitli kontaklarla, zaman roleleriyle de yapabiliyoruz. Ama valf olarak, yani
hidrolik valf vasitasiyla yapabildigimiz siralama valfi kullanarak, ciinkii bas-
ka tiirlii su miimkiin degil. Burada olay su; buradaki is tamamlaniyor, bura-
daki isin tamamlanmasinin biraz {izerinde siralama valf1 ayarlaniyor, burada
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is bitti, basing artamaya devam ediyor, geliyor siralama valfini agiyor ve del-
me islemi gerceklesiyor.

Soyle yapabiliriz; mesela buraya yine siralama valfit koyup, bobinli bir
valf koyup, buraya da bir salter koyup istedigimiz zaman bu siralama valfini
acabiliriz. Yani akigkanin basinciyla hareket etmez de, 6rnegin biz salterle,
saltere ayarladigimiz basing degerini de elektrik sinyali vererek hareket ettire-
biliriz. Yani elektriksel yontemler, hidrolikte her zaman kullanilabilir yontem-
ler, ama orada ig biraz farkli oluyor, yani basing salteri, zaman roleleri vesaire
farkl seyler isin icine giriyor. Ama sadece hidrolik ekipmanla ben bunu yapa-
cagim dersek, hidrolik pilot ve hidrolik basinglt akigkan yardimiyla o zaman
bu siralama valfi bizim isimizi goriiyor. Eger her iki yonde de siralama yapti-
racaksak, burada tek yonii gosteriyor, o zaman ters hatta da yani su anda bu
ileri asag1 indirmekte konulmus siralama valfi, o zaman bunun geri hattinda
da bir tane siralama valfi olmasi gerekiyor, geriye dogru attiginda da.

Buraya basing diisiiriicii koymus, aslinda bu basing diisiiriicii normalde
aciktir, yani serbestge akiskan gecer, sadece gerektiginde basinci diisiiriir, ke-
siti daraltarak diyoruz. Buraya basing diisiiriicliyli aslinda koymasinin sebe-
bi, burada yiik degismesi durumunda diisiik basin¢ gerektiginde basinct dii-
siirerek vermek, yoksa yiik hep ayn1 yiikken, cok da esprisi yoktur buradaki
basing diisiiriiciiniin. Yani ha bos hat, ha basing diisiiriicli hi¢cbir esprisi yok.
Ama yiik degistigi takdirde pompa bir baslangi¢ yiikiine gore basiyor daha
sonra diisiirmek gerektiginde basinci o zaman diisiik basin¢ta gonderiyor
akiskani basing diisiiriicii, boylece hareket saglaniyor.

Burada emniyet valfina bakacak olursak, emniyet valfi sdyle bir durum
s0z konusu; burada emniyet valfi en son devreye girer veya hi¢ girmez, yani
soyle, burada normal y6n kontrol valfinin komutluk bobinine, bobinlidir, cift
bobinli, bobinine enerji verdik, akiskan geldi gecti, geldi serbestce bu islemi
gerceklestirdi. Arkadan ayni konumda devam ediyor pompa basingli akiskani
gondermeye, konum degistirmedik yon kontrol valfinda geliyor, siralama
valfi oradan delme iglemini gerceklestiriyor. Ben hala bunun konumunu de-
gistirmezsem, buradaki manometreye de bakarsak, pompa ¢ikisina, pompay-
la emniyet valf1 ¢ikisinda bir manometre olur, bakarsam basing artamaya de-
vam ediyordur. Ciinkii bu is bitti, arkadan bu iste tamamlandi, ama pompa
tabii ki basmaya devam eder, pompa basmaya devam ediyorsa, o zaman bu
hatta ciddi bir basing yiikselmesi oluyor ve o arada da artik mecburen emni-
yet valfina is diisiiyor. Ciinkii sistemde vasif cok yiikseldi, ben sinirlamigim
emniyet valfindan artik emniyet valfindan tank ediyor.
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Emniyet valfinin hi¢ devreye girmemesi sdyle olabilir: Bunu islem ta-
mamlandiktan sonra hemen -belki oraya bir zaman rolesi koyarak- mesela is
bitti, 1 saniye sonra hemen bobinli kumanda ver. Bunu biz bir zaman rolesiy-
le yapabiliyoruz. O zaman bu bobine hemen kumanda verdigimiz takdirde
capraz konum tekrar ters yonde hareket baglar, boylece emniyet valfini dev-
reye sokmayiz. Zaten hidrolik sistemlerde emniyet valfin1 boyle sik sik dev-
reye sokmak, daha once de soyledigim gibi mantikli degil, istedigimiz bir
sey de degil; bunu miimkiin oldugunca yapmamaya calistyoruz. Anlik, bir
sekilde mesela bu bobine enerji verildi, ge¢ verildi, icerdeki siirgii takildi, bir
sey oldu, tamam o zaman emniyet valfi devreye girer zaten. Ama keyfi ola-
rak emniyet valfinin devreye girmesi kayiptir, her zaman kayiptir.

Bunlarm tipleri var, tek bobin, cift bobin. Mesela bunlarin yay merkezle-
ri, bir de bunun tek bobin yay geri doniisliisii var mesela. Yani, bobine ku-
manda veriyorum, hareket saglantyor, geri doniis yayla saglaniyor. Bu tama-
men iglevleriyle alakali, ondan bahsedecegim biraz sonra. Bu da basing siva-
ma valfin i¢ yapisi, ayn1 mantikla ¢alisir, tek amaci gelen akigkani, bir diger
hatta, su anda kapali, ama tabii ki buradan akigkan, su akiskan geliyor soyle,
buradan bu tarafa etki ediyor. Bu siirgii ileri dogru hareket ediyor, bundan
sonra diger akigkan surasi acildigi icin buradan diger hatta. Amag hep su; iki
ya da daha fazla silindirli sistemlerde akiskani diger silindire yonlendirmek.
Yani, 1 nolu akiskanin isi bitti, 2 nolu silindir akiskanini génder dedigimiz
islemi sivama valf1 yapiyor veya ayni isi switch’lerle veya salterlerle de ya-
pabiliriz elektriksel olarak, bu hidrolik olarak yapilir.

Bakin burada ¢ift pompali sistemlerdir. O bahsettigimiz Tandem pompa-
lar 6rnegin. Cift pompali sistemden beklentimiz biraz dnce de bahsettigim
gibi ilk basta mesela bu ¢iftli pompa her ikisi birlikte akisi1 besliyor, ikisi bir
arada bekliyor. Ben 6rnegin bu geldi geldi, su anda is aninda artik, su anda
bunun gidecegi yer yok, fazla bir debi lazim degil, basing lazim. Biliyorsu-
nuz Pascal Kanunu, yani kapali kaplar kanunu geregi basing 1 litrede de ayni
basing malum, 100 litrede de ayni basing. Yani ben su 6rnegin bu 100 litre
veriyor, bu 10 litre veriyor. Ben once ikisini birlikte 110 litre veriyorum, da-
ha sonra su is aninda modun 10 litresi bana yetiyor, ama bu 100 bara cikarti-
yor, istedigim basinca cikartiyor, bu belki 20 bara cikartiyor. Bunun 100 bart
benim isimi goriiyor, artik ben bunu devre dis1 birakabilirim, drnegin bir bu-
rada siralama valfr gostermis, ama bu bir ¢esit bosaltma valfidir ve biz bunu
basingla hareket ettirebiliriz veya yine salterle kullanima verebiliriz. Bakin
suradan bir hidrolik pilot hatt1 baglanmis, buradaki basing yiikseliyor, geliyor
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rahatlikla su yer kuvvetini yeniyor, agiyor. A¢tig1 takdirde bu pompa buradan
devre dig1 kaliyor, rahatlikla su anda gordiigiiniiz gibi, pompa devre dis1 kali-
yor. Su anda burada da siki sikiya basin¢ ve akigskan duruyor ve is ama bu,
yani basingla isin yapildig1 an. Daha sonra geri hareket istenildiginde yine
capraz konuma getirip, yine zaten ¢apraz konuma getirip, geri hareket bagla-
dig1 anda komple sistemde basing diisiiyor, bu kapaniyor zaten, tekrar bu
devreye giriyor ve sistemi besliyor.

SALONDAN- Bu iglemlerde, yani orada 20 litrelik bir pompayla zaten,
orada siralama valf1 gibi bir sey goriiniiyor, ama

ESRA ARSLAN- Burada bosaltma valfi.

SALONDAN- Orada biz bosaltma valf1 olarak elektrik uyarli popet valf-
larle yapsak ne kadar saglikli olur?

ESRA ARSLAN- Popet valflarle saghkli olur, yani normal bir popet
valfle diyorsunuz, ayni bosaltma, popetten popetin arkasinda yay var zaten,
yay1 ben buradaki yiik icin gerekli basin¢ degerine ayarlayayim, buradaki su
is anina gelindiginde buradan mesela burada hidrolik pilotlu olarak goster-
mis veya popetin iizerine bobinli seyi biliyorsunuz, o daha kolay, salteri
ayarlarim.

SALONDAN- Sadece orada diyelim ki 40 bar gibi bir ayarladik

ESRA ARSLAN- Diyelim ki 40 bar, 40 barda bu isi yapiyor.
SALONDAN- Salter sinyal gonderiyor popete.

ESRA ARSLAN- Popet aciliyor bu kadar.

SALONDAN- Saglikli midir yani?

ESRA ARSLAN:- Kesinlikle saglikli, popet valflar gayet saglikli valflardir.

SALONDAN- Kullandiginiz donanimda boyle bir sey kullaninca saglik-
It olmuyor mu?

ESRA ARSLAN- Yok sagliksiz degil, zaten popet valflar1 biz kendi sis-
temlerimizde de daha onceden beri 6zellikle bulundugum yerdeki sistemler-
de devamli popet valflar1 kullaniyorduk. Popetler kendisi hassas popet zaten
sey degil, yani arkasinda yay var ve hassas popet, tepesine de zaten bobinli-
sini koyuyorsunuz, bobinlisini koyarak onu kumanda ediyorsunuz, istedigi-
niz gibi. Ayni is yani farkli bir sey degil.

50

— “Hidrolik-Pnématik Sistemler”

SALONDAN- Burada soyle bir sey de var. Yeraltinda kapali merkez var,
..... olarak goriiniiyor zannediyorum.

ESRA ARSLAN:- Cift bobinli dediniz o yiizden gosterdim, ¢ift bobin 4’e

3 konumlu.
SALONDAN:- Onun altinda bir kilitleme valf1 olarak diisiinelim. Tam
pistona gittigi yere de ya yagla sinyal olciisiinii yaptigimiz .... Dedigimiz

Check Valf konulursa bunun gereksinimi nedir?
ESRA ARSLAN- Amag orta konumda kilitlemek mi?
SALONDAN:- Evet, ikinci bir emniyet olarak mi diisiilebilir?
ESRA ARSLAN- Boyle bir seye gerek yok.
SALONDAN- Gerek yok mu? Yani kilitleme valf1 o gorevi yapabilir.

ESRA ARSLAN- Yok, ona gerek yok. Ben size hemen 6rnegini gostere-
cegim onun. Ju bolge mesela, sizin anlattifiniz bu. “Orta konumu kapali mer-
kez” diyorsunuz, yanlis aslinda kapali merkez, burada orta konumda, bu bir
kilitleme valfi. Ben biraz sonra bahsedecektim bundan. Cek valfi biliyor mu
herkes? Hani basit bir ¢cek valf vardir, popet veya bilya, zayif bir yer, tek yon-
lii akisa izin verir, diger yonde kapatir akisi. Bunun bir de pilot tiplisi vardir,
bakarsiniz her iki yonde de akisa izin verir. Bunun iki tanesini bdyle pilot hat-
larinda capraz baglarsak, bu tek bir valftir, bunun adi oluyor ikiz kilitleme bu-
nu tek de kullanabiliriz, fark etmez. Tek kullanirsak tek yonlii kilitleme yapar,
yani yaptig1 su. Ileri giderken orta konuma getirince kilitliyor orada.

Mesela diisey silindiri diisiiniin, diisey silindiri kilitlemezseniz kayar, iste-
diginiz kadar orta konum kapali merkez olsun, tutmaz, mutlaka bir miktar
kayar. Ama simdi ben bunu kilitleme valfi koymak suretiyle onu damla oy-
namasin istiyorum, yani biraktigim yerde dursun. O zaman bu kilitleme val-
fim1 koyarsiniz, ama yon kontrol valfinin orta konumu AB tanki acik yap-
makta fayda var. Ciinkii suralarda basin¢ olmayacak, ¢iinkii buralarda basing
olursa yag zaten var, ama basing olursa bu cek valfi, popeti yuvadan kaldirip
tekrar bu tarafa akis gonderebilir, o da onu kaydirir. Diiseyse mesela silindir
veya yataysa kaydirir. Yani sunu demek istiyorum; bunun orta konumu kapa-
I1 merkez olmas1 mantikli degil.

SALONDAN:- Kapali merkez degil de AB tank m1 kullanilmasi daha ya-
rarli? Kapali merkez kullaniliyorsa o zaman kilitlemeye gerek yok.
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ESRA ARSLAN- Yok, silindiriniz ne? Sistem diisey mi?
SALONDAN- Yok dikey

ESRA ARSLAN- Dikey, yani diisey duruyor. Biiyiik ¢apl silindir mi?
SALONDAN- Biiyiik.

ESRA ARSLAN- Ne kadar siire askida tutmaniz gerekiyor? Yani, yiikii
20 saniyeden fazla askida tutacaksaniz.

SALONDAN- Oyle zaman geliyor ki, yani biz onu saatlerce tutabiliyo-
ruz. Mesela, mesnet bastigimizda onda mesela 1,5 saat, 1 saat 45 dakika bile
tutabiliyoruz.

ESRA ARSLAN- Kesinlikle kilitleme kullanacaksiniz o zaman. Ama ka-
pali merkez kullanmak kilitlemek degildir. Sunu kullanirsiniz kapali merkez,
ama onun kaymayacagi garanti degil. Ciinkii kapali merkezli hatlarda basing
kalir, ne kadar siz hatlar1 kapattiginizi da diistinseniz, hayir onun garantisi
yok. Ama siz tam bir kilitleme istiyorsunuz, yani istediginiz suysa, silindir
diisey, biraktigim noktada dursun, hicbir sekilde kayma yapmasin, 6rnegin
ben ertesi geldim, yine ayni1 noktada bulayim. Sizdirmalardan dolay1 kayma-
sin diyorsaniz, yapacaginiz sey kilitleme valfi kullanmak, ki kullaniyorsu-
nuz, ama bunun orta konumunda AB tanki agik kullanmak. Bunu yaparsaniz
cok saglikli calisir kilitleme valfi. Ama bunu kapali merkez kullanirsaniz, bu
kilitleme valf1 yiizde 100 garanti edilemez. Ciinkii burada basing kaliyor, ya-
ni ortam konum, su iki tane hat kapali da olsa, yani su hatlar kapali da olsa,
buralarda basing kaldig1 i¢in tekrar buradan akiskan gidebilir. Akiskanin git-
mesi demekte, silindirin ufak ufak hareket ettirmesi demektir.

Arkadaglar, cek valflerden de bahsedeyim. Zaten bir sonraki sirada onlar
vard1. Vasat ekipman ¢ek valf, ¢ek valfin kendisi popetli olabiliyor, boyle yu-
va, popet, bilya, hep aynidir bunlar. Arkada yay, yayin sertligini ayarlayaca-
gim, akigskan yaym kuvvetini yenerse agacak, yoksa acamayacak. Yani belli
seyler hep ayni, bu mantik mesela emniyet valfinda da var. Ama yani basing
kontrol valfinin emniyetinde de var, ama onda nedir? onda yay ciddi bir de-
gere ayarlaniyor. Bu 6yle degil, bu yay sadece popeti yuvada tutuyor, yani bu
hat su yonde acik bir hat aslinda, ha agik hat, ha bu hic fark etmez, ¢iinkii bu
yay en fazla 5 bar, yok bile o kadar, 3 bar gibi. Popeti yuvada tutuyor sadece,
bu yonde akista esas dnemli olan su ters yonde akis. Buradaki esas esprisi o,
yani bir tarafa akis geciyor, su yonde akis geciyor, ama diger yonde akis ge-
cemiyor. Niye? Bu taraftan akigkan geldigi zaman bu popeti daha ¢ok yuva-
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ya oturtuyor. Oturttugu icin akis gecme sanst yok. Biz bunu neyde kullaniyo-
ruz? Mesela ciftli pompaya ne dedik? Araya koyuyorum, yani hatt1 tek yon-
de kapamak i¢in kullaniyoruz, bir yonde normal acik da diger yonde akiskan
o tarafa gitmesin diyorsan, tek yonlii kapamak icin kullaniyoruz. Tandemler
de cok kullaniliyor. Genelde tandemlerde, aslinda biitiin sistemlerde pompa-
nin ¢ikisina bir ¢ek valf koyarlar. Niye? Bir aksaklik oldu, sistem durdu, bii-
tiin akigkan pompaya bosalip, pompay1 motor gibi ¢evirmesin mantigiyla,
pompa ¢ikisina bir ¢cek valf konur zaten. Mesela dik acili tipleri var, dik agili
da dirsek, yani o dizayn geregi, pompadan ¢iktik, karsiya bir yere vereceksek
boru hattini oraya dirsek olarak ¢ek valf koyabiliyoruz.

Onun disinda pilot uyarili dediklerimiz var, bu ters yonde de akist gegiri-
yor. Ama bunlar kilitleme amaciyla kullaniliyor. Nasil ters yonde akist geci-
riyor? Normalde cizim olarak bakarsak sagdan sol tarafa dogru akis gecer,
pilot uyarist olmasa bile, yani su pilot hatt1 olmasa bile, normalinde sagdan
sola akis gecer, ama soldan saga gecmez. Ama bunda gecer, ¢iinkii kars1 hat-
tan basing aliyor, basing da acilip soldan saga dogru da geciyor. Onun sebebi
su; normal ¢ek valf su kadar, suradan yukaris biliyorsunuz, burada ekstra bir
pilot piston var. Buradan gelen akigkan normalde bu tarafa gecemiyor, ¢iinkii
buradan gelen akiskan bu popeti daha ¢ok yuvaya itiyor, ama ben pilot hatti
vasitasiyla, akigkani pilot pistona besliyorum, bu kesit alan daha biiyiik oldu-
gu icin su kesit alandan, giizel, buradan elde edilen kuvvet komple yukari
kaldiriliyor ve gordiigiiniiz tizere buradan gelen akiskan rahatlikla diger tara-
fa geciyor. Bu tek bir tane kullanilirsa, tek yonlii kilitleme, iki tane kullanilir-
sa iki yonde, yani ileri yonde de, geri yonde de, eger soyle bir seye ihtiyaci-
miz varsa bizim mesela bu tek de kullanilabilir. Yani ben diyorum ki burada,
silindir ileri giderken, su konum orta konum, ileri giderken orta konuma ge-
tirdigim anda sak dursun ve ben onu ertesi giin 6rnegin gelip, baktigimda ay-
n1 yerde bulayim diyorsam, tek bir tane koyabilirim 6rnegin; bu karsi hat.

Ama eger diger geri yonde diyorsam kitlesi mesela bir tane bunu koyabi-
lirim, her iki yonde kilitlesin diyorsak orta konumda tutabiliriz. Bunu bdyle
koyuyoruz orta konumda, ama normalde bunu ileri geri hareketini biz engel-
lemiyoruz dikkatinizi cektiyse, buraya eger pilotlu ¢cek valf koymasak, siz
Oyle bir seyden bahsettiniz galiba, miimkiin degil. Buraya normal bir ¢ek
valf koyarsak, ileri konuma getirdik diyelim ki, pompadan gelen akiskan ile-
ri dogru besliyoruz, geldi, gecti, ¢cikan akiskan buradan tanka donecek. Eger
bu pilotlu olmazsa, buradan gecis yok.

SALONDAN:- Ayni hat iizerinden doniig saglananlarda genelde var. Gi-
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dis yoniinden ayni yoldan doniis istenilen seylerde agirlikli olarak kullanili-
yor bu tip seyler.

ESRA ARSLAN- Evet pilotlu koymak zorunda. Bunlar hep kilitlemeyi
orta konumda yapiyor. Yani, zaten kilitlemenin mantig1 nedir? Bir yerde du-
rursam Kkilitliyim, yoksa ileri geri giderken ara bir konumda durdurmak igin,
yoksa normal ileri geri gidecek tabii ki bu silindir. Yani, 6érnegin bu silindir
ileri geri calisan bir silindir, ileri gitti, ara bir yerde durdurup kalip degistiri-
yorsunuz diyelim ki. O esnada mesela isinizi goreceksiniz, belki beklediniz,
bekleteceksiniz is var o arada, baska bir problem var, o esnada rahatlikla orta
konumda durur, ama dedigim gibi eger bu tek, normal cek valf olsaydi, bura-
dan cikis olmadigi icin 6yle bir kullanim olamaz tabii. Burada basing yiikselir,
yiikselir burada bir yerleri patlatir zaten. Ama bu pilotlu demek ne demek?
Buradan akigkani besliyoruz, geliyor, ¢cikan buradan ge¢mesi icin burasi ba-
sin¢lt hat ya, ¢iinkii akigkan1 ben buradan dogru besledim, basing bu hatta.

Bakin buradan ters yonde donen, buradan basinci aliyor, bunu agiyor, ra-
hatlikla buradan gelen de buradan cikiyor, tanka doniiyor. Bunun yapisi, pi-
lot piston sayesinde, biraz once i¢ yapisinda gosterdigim gibi biitiin olay su
pilot piston sayesinde. Su kars1 hat dedigimiz su sartyla 6rnegin burada gos-
terilen hat, mesela bu ana hat, kirmiz1 hat, buysa pilot hat. Bakin, seyine ba-
karsak ana hat dedigimiz bu hat, pilot hat ise bu hat. Ana hattan gelen bu ke-
sit alana etki ediyor, bu pilot hattan gelen pilot pistona etki ediyor. Kesit alan
biiyiik oldugu icin, bu sefer o pilot pistonun itmesiyle beraber buray1 da aci-
yor, rahatlikla akigkan ters yonde de gegiyor. Yani ileri geri gayet rahat geci-
yor, orta konumda kilitliyoruz.

SALONDAN:- Sistem iglemimizi yaptik. B x hattinda yag var, su ¢ek val-
f1 koyduk, bunun altina dedigimiz gibi kapali merkez var, her ne kadar yan-
lis olsa da konmus. Burada asag1 diigmesine bastigimiz zaman pres iniyor,
parmagimizi cektigimiz zaman diigmeden normalde kapatmasi lazim. Iki kez
iist iiste mesela basiyorlar genelde, goriiyoruz. Bu acaba oradaki o dedigimiz
kapali merkez, orada yag sikistirtyor da o seyleri yukari kaldirtyor, ondan m1
kaynaklaniyor? Ikinci kez orada basing bosalmasindan sonra kapatiyor.

ESRA ARSLAN- Evet, yani tam kilitlemeyi yapamiyor, benim anlatmak
istedigim oydu zaten, tam kilitlemeyi yapamiyor. Orta konum bu olsa, burada
basing olmasa, burada nerde biraktiysaniz orada kilitleme yapar, ama burasi
kapali olunca su hat, bu iki hatta basing var demektir, basingta bunlar1 hareket
ettirebilir. Bunun hareket etmesi demek; bir miktar silindire yag gonderebilir.
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O zaman da siz yani butona basiyorum diyorsunuz, orta konuma getirdiginiz
anda sak diye kilitlemesi gerekirken, bakiyorsunuz bir miktar kaydirtyor. Se-
bep o. Mutlaka bunu orta konumu AB tank acik kullanacaksiniz.

Yo6n kontrol valflar1 var, yon kontrol valflerinin 6rne8inin bunlar her bir
kutu icinde gosteren konumdur arkadaglar, bu hatlar da yol, mesela pompa-
dan A’ya, B’den tanka diye gosterilir ve ii¢ konumlu, dort yollu sekilde c¢ift
bobin yay merkezli, yaya niye merkez diyor? Orta konumu bulmam lazim,
orta konumu bulabilmem i¢in yay merkezi diyor. Onun diginda bu dorde iig,
bunun bir de dort yollu iki konumlusu var. Bunlar kumanda tipleri, elektrik
bobini, oransal bobin, kol kumanda, pedal kumanda, buton kumanda dedigi-
miz, hidrolik pilotlu, hidrolik pilotlu dedigimiz biliyorsunuz nasil elektrikle
kumanda ediyorsak, hidrolik akiskanla da siirgiiyii itebiliriz. Yani, akiskanin
basinciyla, yani hidrolik akigkanin basinciyla da kumanda veriler, istersek
elektrik, sac, salterle de kumanda veririz. Giinlimiizde elektrik tercih ediliyor
tabii daha garanti. Elektrik ¢cok girmis durumda ve elektronik, ileri boyutta
elektronik girmis durumda. Elektrigin girmesiyle de elektrohidrolik diye bir
kavram olugsmus zaten. Orada tamamen olay, kullandigimiz kontaktorler, ba-
sin¢ salterleri, zaman rdéleleri, yani ek ekipmanlar. Ama her seyi hidrolik pi-
lot vasitasiyla yapabiliyoruz, yani hidrolik akigkan basinciyla. Tam kuman-
dali, bunlar genelde garantili, cift kumandalilar.

Bakin boyle bir siirgii var yon kontrol valfinin i¢inde, bu siirgiiniin hare-
ketiyle, daha dogrusu bobinin siirgiiyii itmesiyle siirgii konumunu aliyor, ile-
ri geri hareketi var. Bakin mesela su anki konumunda pompadan gelen akis-
kan B’ye gidiyor, A’dan donen, yani silindirin diger tarafindan donen tanka
gidiyor. Yani su konumu gosteriyor. Ben buradaki bobini kumanda etsem 6r-
negin, gerci bu tek bobin, iki konum oldugu i¢in tek bobin. Yani bunun bir
tarafinda bobin var, diger taraf1 yay, buradan bobinli kumanda ettiysem ener-
jiyi kestigim anda buradaki yay bunu diger tarafa gecirir, yani siirgiiyii sola
dogru iter, sola dogru itince de pompadan gelen bu sefer A’ya, B’den gelen
tanka gececektir. Tam ¢apraz konum, pompadan gelen su siirgii sol tarafa ka-
yinca pompadan gelen A’ya, B’den gelen de tanka donecektir. O seklide kul-
lanmamiz miimkiin. Aslinda bunlar1 ben hareket ettirebiliyordum, ama bir
adaptasyon problemi var herhalde hareket etmiyor.

Kol kumandali tipleri var, bobinli tipleri var. Kol biliyorsunuz, ii¢ kolun
tik tik kolu ¢ekerek, elektrik bobinli tabii iiretimlerde kullanilan su anda. Bo-
bine de sinyali zaman roleleri vesaire, tamamen elektriksel olarak sinyal ve-
riyoruz. Yani bobinlerin biliyorsunuz 24 volt, 12 volt, 110 volt, 220 volt olan
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tipleri var. Hangisi valfin iizerindeyse o kadarlik sinyal vermek yetiyor za-
ten. Bunlarin bir de orta konumlari var, bu énemli. Ornegin buradaki kapali
merkez gosterilmis, biitiin hatlar kapali. Ornegin AB tanki agik olami var, su
daha once gosterdigimiz, s0yle AB tanki agik olani var. Yani, silindirin A ve
B hatt1 tank1 acik veya H merkez dedigimiz pompa, AB tank, hepsi tanka
acik var. Bir tane dyle de vardi zannediyorum, mesela buradaki gibi orta ko-
num H merkez, biitiin hatlar tanka acik. Biliyorsunuz bir hat tanka agik oldu
mu, ona bagl olan her sey tanka acik olur, yani bagliysa. Ciinkii tank hattt
demek sifir basin¢ demektir ve akiskan her zaman kolay yolu tercih eder, ya-
ni akigkanin 6niine iki tane yol koyun, biri tanka gitsin, birin de valf olsun, o
tanka gitmeyi tercih edecek, ciinkii kolay yol her zaman.

Bu H merkez ve AB tanki agik dedigimiz, mesela bu H merkez, bir de su-
rada AB tanki acik gostermistik. Bunlar da piston yiizer konumda diye ad-
landirtyoruz, yani piston serbest. Piston serbest derken sunu demek istiyo-
rum, herhangi bir sekilde piston ileri geri hareket ediyor degil, ama piston
kolu serbest. Bir var kapali merkezde piston kolu yerden kipirdamaz, ama bir
de var piston kolu, yani piston kolunun ucundan herhangi bir seyi alip, sokiip
yerine takmak, hafifce hareket ettirmek miimkiin, yiizer konum onun ad1 da.
Ama kapali merkezde, 6zellikle kapali merkezde her taraf kapali, ama kapali
merkez de her taraf kapali aslinda basingta duruyor, ama diisey calisan silin-
dirde, biraz once de bahsettigimiz gibi, eger sizdirma yapmasin diyorsaniz
garanti degil kapali merkez. Yani 20 saniye kadar kapali merkez is goriiyor,
ama 20 saniyeden fazla askida tutacaksak kesinlikle yetmiyor, kilitleme valfi
gerekiyor.

Kremiyerli olarak adlandirilan tipleri var, bunlar aslinda tek kol, burada
bir yanliglik olmus, kol ¢iinkii iic konumu gosteriyor, yani ileri geri hareket-
lerle. Buradaysa, kremiyerli tipinde ise, icinde bir kilitleme vidasi var surada
goriildiigii gibi, tamamen bu bag garanti, yani bu kilit konuma gore, bu kilit-
leme vidast su pimlere gectigi zaman orada kaliyor, yani hicbir sekilde, her-
hangi bir sekilde aksaklik vesaire hicbir seyden etkilenmiyor, kremiyerli de-
digimiz. Onun disinda normal kol kullandigimizda bu pimler ve kilitleme vi-
das1 yok, normal el yordamiyla. Ger¢i bunlar su anda ¢ok fazla yok tabii ki,
yani kol kumandalilar mobil hidrolikte var, o sagsmaz zaten. Mobil dedigim
gibi biraz daha elektrik, elektronikten uzak, daha manuel bazi seyler mobil-
de. Is makinas1 hidroliginde, o yiizden kol kumandal var, ama artik endiistri-
de kol kumandali kullanma sans1 yok, tamamen elektriksel sinyallerle ¢alisti-
gimiz icin, makinalar de artik dyle ¢alistig1 icin, hatta o sinyalleri PLC gibi
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programlara tasidigimiz icin, artik bu tarz, manuel gibi bir kullanim sansi
yok yani giiniimiizde.

Onun diginda bu yon kontrol valflerinin, bu mesela kiigiik tipi, bunun da
var biiytik tipi. Bu kiiclik, NG 6, NG 10 tipleri bunlar. NG 16, NG 25 derse-
niz, bu tipe gegiyor, bu iki kademeli, iki kademeli dedigim su; siirgii biiyiik,
bu kiiciik siirgiiniin hareketiyle bu biiyiik siirgiiyii hareket ettiriyoruz. Yani
bobinler su tepedekiler, kiiciik siirgii konumunu buluyor, daha sonra biiyiik
stirgiiyii hareket ettiriyoruz. Ciinkii buraya iki tane kocaman bobin koyama-
yacagim icin, yaylar da biiyiik, bu kararli calismayacag icin pilotuyla, yani
tepesine kiiciikle, biiyiik olan1 kumanda ediyoruz, bu avantajli, oldukc¢a
avantajli. Bu sekilde calistirtyoruz, art1 tabii debiler biiyiiyor, bu standardi
vardir, NG 6, NG 10. NG 6, 40 litre, NG 10, 80 litre, NG 16, 120 litre, NG
25, 200 litre, NG 32, 400 litre istiyor, bu bir standart, ¢iinkii bunlarin alt yii-
zey Olgiileri standart. Yani biliyorsunuz biz bunlari hidrolik bloga yerlestiri-
yoruz, biliyorsunuz hidrolik sistemlerde bu valflar tek tek durmuyor bdoyle,
hatlar acikta degil, bir dokiim blok var, blok iizerine hepsini yerlestiriyoruz.
O blogun dizaynini yapip, yerlestiriyoruz. Bunlarin alt yiizeyleri standart ol-
dugu i¢in, bugiin A markasini kullandiginiz, yarin A markasinda sorun ¢ikti,
B markasini alip, takabiliyorsunuz. Ama seyi dogru soyleyeceksiniz? NG 6,
NG 10, yani standardint dogru bilmek gerekiyor.

SALONDAN- NG 6 veya NG 10, burada kapali merkez olarak once al-
dik, bunun yerine H merkezin alttaki kilitlemesini alacagiz, degistirecegiz
sistemi, burada bir sorun oldugundan dolayi. Kapali merkezin islenmis bir
seyi, H merkeze uyar m1 acaba?

ESRA ARSLAN- Uymaz. Burada demek istedigim su; valfin dl¢iisii aym
olacak, yani bu bahsettigimiz NG 6, NG 10 demek, valfin 6l¢iileri, yani NG 6
olup, AB tanki acgik da var orta konumu, kapali merkez de var, H merkez de
var. NG 10 olup, yine hepsi var ya da NG 25 olup, yine hepsi var. Onemli olan
su; tabii ki valfin aynis1 oraya oturacak, yani ona siiphe yok, ¢iinkii o valfin i¢
kanallar1 ona gore dizayn edilmis, H merkezde hepsi tanka acik, oraya mesela
bir kapali merkez koyarsaniz, 6yle bir sans yok, ¢iinkii bunun kendi i¢inde ka-
lanlar1 ona gére belirlenmis. Biz bu, bakin altta da gosteriyor pompa, AB tank,
bunun i¢ yapisinin ¢aligmasi geregi, o sekilde orta konum geliyor. H merkez
yerine, Oteki bagka bir sey taktin mi, kanallar uymaz zaten, kanallar uymaz.
Ama su uyar; NG 6, NG 10 olup, aynisin takarsak, yani H merkez NG 10.
NG 10 H merkezi, A markas1 degil de B markasin1 alip takarsam birebir uyar,
clinkii alt yiizeyin caplart her seyi ayni. Ama ayn yine NG olup da
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SALONDAN/- Yani kapali merkezin yerine H merkez kullanilamaz.

ESRA ARSLAN- Oyle kullanilamaz, dyle miimkiin degil, ¢iinkii o zaman
kanallarin yerleri degisir. Buradaki avantaj aslinda markadan markaya blok
degistiremeyecegimiz icin, biliyorsunuz blok dokiim bir eleman, igleniyor,
ciddi bir maliyet, yani bugiin en basit blok, 1 500-2 000 Euro’dan basliyordur.
Yani iizerinden 3-5 tane valfi olan blok. Ciinkii blok dokiim bir parca ve igle-
niyor, yani hem dizayn ediliyor, hem bir de isleniyor, imalati da var. Ben mar-
kadan markaya valf degisti diye blogu degistirme gansim olamaz. Ama cok
onceden boyleymis, ama su anda boyle degil, su anda bu bir standart.

Bunlarin kendi icinde mesela H merkez dedigimizde, su var diyelim ki H
merkez, alttakinin orta konumu, su an icin anlagilamiyor, ama diyelim ki alt-
takinin orta konumu H merkezi, normalde pompadan, buradan akiskan geli-
yor, bunun ¢alismasi o sekilde, yukariya besleniyor, yukaridakinin ben bu
bobine kumanda verirsem, yukaridaki siirgii ona gore hareket ediyor, bura-
dan geliyor, buradan akigkan bu tarafi itiyor, bu tarafi ittigi takdirde diger ta-
raftan ¢4kan da soyle bir yok ¢iziyor. Diger taraftan akigkan ¢ikti diyelim ki
buradan tanka doniiyor, boyle icinde karmasik bir yol hattt var. Ama sdyle
bir sikint1 var; baslangic asamasinda alttaki valfin orta konumunda bagliyor
is. Ciinkii bunun bobini yok, buna kumanda veremem. Yani, pompadan ge-
lip, valfle beslendigi anda direkt yukariya beslemem lazim, 6nce yukaridaki,
sonra asagidaki.

Baz1 durumlarda yukariya beleyemeyebiliyoruz, mesela alttaki velfin orta
konumu H merkezse buradan doéniiyor, yukariya gitmiyor akigskan. Yukaridaki
hic hareket etmeyince asagidaki hi¢ hareket edemiyor, buna orta konumda ha-
bire by-pass yapiyor. Boyle durumda su hattan besleme yapiyoruz ve bunun
kendi i¢cinde ¢ek valf oluyor, bu hat da kapaniyor, bu hattan besliyoruz, yuka-
riya dogru, once yukaridaki hareket ediyor, sonra asagidaki. O yiizden bu
valflarin H merkez ve pompa tank, pompanin tanka dondiigii ortak konumlari
on gerilimli olarak adlandirilir. I¢inde ¢ek valfi var kiigiik ve su hattan besle-
me yapiliyor. Bu normal P hattindan degil de, X hatt1 var onun iizerinde X
hatti, X hattindan besleme yapiliyor. Onlar o sekilde, yani blogun iizerine de
yerlestirilse, oradan, ama tabii blok ona gore dizayn edildigi icin P hattindan
degil, X hattindan akigkan valfin i¢inden geciyor. Bu 6n gerilimli tipleri.

Bir diger valf tipi akis kontrol valflari, onlardan da bahsedeyim. Akig
kontrol valflar1 tamamen debiyi ayarlamak maksadiyla kullanilan valflar. Ki-
sic1, sembolii de bu sekildedir. Kisici valflar ve tamamen musluk mantiginda
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calisiyor, yani kistik¢a daha az akigkan geciyor, tabii fazlast emniyet valfin-
dan tank ediyor. Yani diiz boru hatt1 yapis1 degil tabii ki, kisinca fazlasi em-
niyet valfindan tank ediliyor. Bakin boyle bir vida gibi bir yapi, yay vesaire
yok bunda, sadece vida gibi bir yapi, bir de yuva var. Ben buradan carki kis-
tikca yuvayi daraltiyorum veya aciyorum, bu suretle akiskani buradan azalti-
yoruz ve arttirtyoruz. Eger buradan kesiti daraltirsam, buradaki manometre-
de basing yiikseliyor ve fazla akigkan da bir yandan emniyet valfindan tanka
yonleniyor. Ornegin 10 litrenin 8 litresini buradan gegiriyorsam, 2 litre bura-
dan tanka yonlendiriliyor.

Bu valf 6nce, ilk bakista kayipl bir valf olarak goriiliiyor, yani burada ki-
styorum debiyle oynamis oluyorum, ama ben kisarak kayip yaratmiyor mu-
yum? Bu valflarin bir delta P diye bir basing kaybi olarak adlandirilan bir sa-
yisal degeri var delta P. Bu valfin iizerinden saglikli kisilarak gecirilecek
miktarlar belli, bu valflarin katalog degerlerinde yaziyor bu. Yani, %1 ini ki-
sarsin, % 2’sini kisarsin, % 3’iinii kisarsin, 6rnegin 100 litrenin 5 litresini ki-
sarsin, az bir basing kaybedersin sikinti olmaz, o delta P degerleri kataloglar-
da yaziyor, ama ben buradan 10 litrenin kalkip da 5 litresini kisarsam, her-
halde burasi cayir cayir 1sinir. Yani, ¢ok asiri, birdenbire kisma yapmak, za-
ten mantikli degil hidrolikte. Biz bunlarla ne yapiyoruz, olasi bir miktar debi
kismalari, ayarlamalar1 yapiyoruz. Son zamanlarda bunlardan ziyade, artik
bunlar biraz ilkel kaliyor aslinda, biraz sonra bahsedecegim hassaslar1 kulla-
niliyor, ama bunlar1 da yine normal, mesela asag1 dogru diisey calisan silin-
dir, frenleme yaptirayim gibi durumlarda yine devam ediyoruz bunlar kul-
lanmayi.

Ornegin, sunu sdyleyeyim hidrolikte boyle 6nemli durum vardir, 6zellikle
diisey calisan silindirlerde, silindirin giren akiskani mi kisacagiz? Cikan
akiskan1 m1 kisacagiz? Boyle bir sey vardir. Yani, ayn1 sey pnomatikte de ge-
cerli. Bakarsiniz yatay silindirlerde bazi giren akigskani kistiklar1 da olabilir,
ama diisey silindirde kesinlikle ve kesinlikle ¢ikan akiskani kismak gerekir,
tanka donen. Clinkii ben akisin 6niine kargi kuvvet uygularsam, onu yavasla-
tiyorum zaten, onu da frenleme yaptirmis oluyorum. Ozellikle soyle ataletli
yiiklerde, 6rnegin bu masfall1 bir yiik, bu dikey olarak, dikey konuma gelin-
ceye kadar bir sorun yok, ama buradan sag tarafa, asagiya dogru inmeye bas-
ladig1 andan itibaren kendi ataleti devreye giriyor, kendi agirliiyla birdenbi-
re agag1 dogru inecek, dyle bir durumda da burada pistonun arkasinda bogluk
olusuyor, kavitasyon oluyor yani, vakum oluyor. Yani, sunu sdyleyeyim,
kendi agirhigiyla asagi dogru inme durumu olan ataletli yiiklerde kesinlikle
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ve kesinlikle ¢ikan akigkani kisityoruz, mutlaka ve mutlaka tanka donen akis-
kan1 kismamiz gerekiyor.

Mesela, makarali yiikte ayni mantik, ben akiskani beslerken, ben bir de
buradan kisarak gonderirsem sikinti var, onun hizini kontrol etme sansim
yok, ciinkii belli bir noktadan sonra kendi agirligiyla hizlanacagi icin onun
hizin1 kontrol edemem, bir de buradan kisarsam, zaten ¢ok biiyiik sikint1 var
demektir. Ciinkii burada kavitasyon olur, yani arka hacmi dolduramaz akis-
kan bosluk olusur ve vakum olusur. Bu yiizden biz her zaman, c¢ikan, yani
tanka donen akigskani kismayi tercih ediyoruz her zaman. Yatay da onu tercih
ederiz aslinda, ama yatayda denk gelebilirsiniz, silindire giren akigskanin ki-
sildigint gorebilirsiniz, ama prensip tanka donen akiskanin kisilmasi gereki-
yor. Bu bir ¢esit frenlemedir, ama 6yle ¢ok hassas bir frenleme degildir, yani
akigkan inerken akiskanin Oniine engel olusturmakla sadece yavaslatirim,
ama o bir frenleme metodu degildir tabii ki. Ama tabii ki bir yavaglatmadir,
hassas frenleme yapmak istiyorsam o zaman daha farkli seyler yapmam la-
zim. Ornegin, emniyet valflerini biz frenleme amaclh kullaniyoruz, mesela
buraya direkt uyarili olanlarini, buraya bir basing emniyet valfit koyup, hani
belli bir basinca ayarladigimiz i¢in o basinc¢tan dolayr akiskan inemedigi
icin, daha dogrusu o basincin kars1 kuvvetiyle akiskan yavaslatildigi icin ba-
sin¢ emniyet valfi koyarak buraya yine frenleme yaptirilabiliyor veya cok
daha hassas frenleme gerektiginde, o zaman belki oransal valf bagvurmak
gerekiyor ya da kademeli frenleme gerektiginde o zaman oransal valflara
bagvurmak gerekiyor. Ama bunlarla hiz ayar1 ¢ok rahat yapiliyor. Fakat dedi-
gim gibi hassas frenleme degil yaptigimiz.

Burada kontrol valfi bu gosterilen, bu emniyet valfi, manometre, pompa,
yine bir manometre, ¢ikisinda ¢ek valfli kisici, bir de hep c¢ek valfli olmak zo-
runda, ¢iinkii buradan gelen akigkan kisilarak geciyor, ama tekrar geri hareket
icin buradan akigkan1 verirsem, ¢ek valftan serbestce gececek, ¢iinkii hep ayni
taraftan kisma yapilir, yani bir ileri giderken, giren akigskani kisayim, geri ge-
lirken tanka donen akigskani kisayim dersek, pistonda titresim baglar. Ondan
uzaklasmak i¢in ileri giderken de, geri gelirken de tek yonlii kisma yapmak
mantikli. Bunun da en mantiklist tanka donen akiskani kismak.

Tanka kisic1 konulan sistemler goriinebiliyor bazen, ama bu mantikli de-
gil. Clinkii tankin Oniiniin agik olmasi lazim, yani tanka oniine bir engel sag-
likl1 degil, tank miimkiin oldugunca 6nii acik olacak. O yiizden kisma valfinm
genelde su girise de degil, bu da mantikli degil, yani buradan kistim, kisarak
gonderdim, diger tarafa yine kisarak gonderdim. O zaman da ileri geri hare-
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kette bir hiz kontrol saglamak da zor, her seferinde ayarlamak lazim, o yliz-
den en mantiklisi, silindirin girig ve ¢ikis hatlarina kisicilart yerlestirmek.
Daha dogrusu soyle sdyleyeyim; bu valflar blok iizerinde, bloktan kisicinin
cikisint direkt silindire almak, arada bagka bir valf olmadan, direkt silindire
gondermek kisicinin ¢ikigini.

Bir sey daha yapabiliriz, buradan her iki yone de ¢ek valfli kisict koyarak,
ileri ve geri yonde ayni hizi bile saglayabiliriz. Yani, birini farkli degere, di-
gerini farkli degere ayarlayarak ileri geri ayni1 hizi saglayabiliriz. Yani, bunu
cift millisini silindirleri biliyorsunuz taglama tezgahlarinda kullaniliyor, ileri
geri, ileri geri switch’lere kadar, ileri geri, ayn1 hizla gidiyor, ¢iinkii ¢aplar
esit, kesit alanlar, burada kesit alan farkli oldugu i¢in burasi farkli geri daha
hizli. Biz gimdi bunu ileri ve geri ayn1 hizla hareket ettirmek istiyorsak, her
iki yonde de kisic1 koymak suretiyle bunu yapabiliyoruz.

Bir diger tip de hassas akist ayar valflari, bunlarda bu valftan beklenen
cok farkli, bu valf degisken yiiklii sistemlerde kullaniliyor ve yiikiin hep ayni
hizda iglem yapmasini sagliyor. Yani 6rnegin plaka, drnegin silindir ucunda
bir delme kismi, diyelim ki cesitli kalinlikta plakalar1 delecek, her plaka
farkli kalinlikta oldugu i¢in farkli yiik. Eger biz kisiciy1 bir miktara ayarla-
dik, giizel, ama kisicida goyle bir mantik vardir; ben belli bir degere ayarla-
dim, fakat yiik degistikce, giris ¢ikis, yani kisicinin giris ve c¢ikisindaki ba-
sing deger farki arttik¢a, degistikce gecen debi miktarr degisiyor. Yani su del-
ta P dedigimiz, su kisicinin her iki ucundaki basing arasindaki fark, yani kisi-
c1 lizerindeki basing kaybui, basing farki degistikce debi de degisiyor. Yani na-
s1l degisiyor? Ornegin burada 60 bar gerekiyor yiik icin, buras1 da 62 bar. 2
barlik bir delta P’yle buradan 10 litrenin, 6rnegin 8 litresi geciyor, yiik 80 bar
oldugundan burasi 62 bar, burast 80 bar, delta P degeri degisti. Delta P dege-
ri degisince, buradan yine 10 litrenin 8 litresini ge¢irme sansim yok. Bu far-
kin sabit kalmas1 kosuluyla ayn1 miktar debi gegiyor.

Boyle bir 6zellik var kisicilarda. Yani, kisicinin giris ve ¢ikisindaki basing
farki aynmi kalirsa hep, hep sabit olursa hep ayn1 miktar ayarladigim sekilde
kisiyor. Eger yiik degisiyorsa, o zaman su cikis basinci degisiyor, o zaman
girisin de ayarlanmasi gerekiyor, yine ayn1 miktar kisma yapip, bu silindire
ayni hizla hareket ettirmesi icin, bdyle bir ayrint1 dnemli bir 6zellik var. Bu
valf bunu kendisi yapiyor. Yani bu aslinda akis kontrol valfini sisteme takti-
gimda, ister yagin viskozitesi degissin, yag incelsin, kalinlassin, ister yiik de-
gissin, ne degisiklik olursa olsun, bu valf hep ayni1 miktar kisma islemi yapi-
yor. Ben lizerinde anahtarla ayarliyorum, hep o kadar kisiyor akigkani, yani
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hep ayn1 hiz1 sagliyor bana silindirde. Silindir ve ondeki yiik degisirse de, si-
lindir diyelim ki 10 gramlik pargayla ilgili bir yiik vardir, daha sonra 100
gramlik parcayla ilgili bir yiik olustu hi¢ fark etmez, ayni yiikten kisma isle-
mini gerceklestiriyorum. Yani, bdyle bir sikintt vardir, yiik degisince maale-
sef kisicinin gecirgenligi degisiyor.

Bunu genelde degisken yiiklii sistemlerde sabit hizli hareket icin kullani-
yorlar, Sabit hizli is icin kullaniliyor. Ama onun diginda hassas zaten bu, bu-
nun disinda gerekli degil. Diger valflara gore cok daha maliyeti yiiksek bir
valf zaten bu, olduk¢a maliyetli bir valf. Onun disinda direkt olarak presle
alakasi olan var mi1? Pres imalati mi1 yapiyorsunuz?

SALONDAN- Mal basiyoruz.

ESRA ARSLAN- Mal bastyorsunuz. Bu valf tamamen preslerde kullani-
lan valflar, 6n dolum valfi, preslerin tepesinde ek bir yag deposu var belki bi-
liyorsunuzdur, biiyiik hacimli silindirlerin oldugu, biiyiik hacimli preslerde,
normal pompadan beslenen yagla birlikte ayrica bir yag deposundan tepede
oluyor bu, tepeden akigkan bir 6n dolum valfi vasitasiyla besleniyor ve bu si-
lindir kontrollii bir sekilde asagiya iniyor. Yani, burada bir kavitasyon olma-
sin diye, clinkii obiir tiirlii devasa bir pompa koyup, arkay1 beslemem lazim,
o sikintili. Ciinkii bunun kendi agirligiyla ataleti var, arka birden bire bosali-
yor, hacmi doldurmaya yetmiyor pompanin giicii tepeden ayrica besliyoruz.

Genelde su sorulur: “Yukariya ne kadar gidiyor” onda bir sikint1 olmuyor.
Yukaridaki valfin ¢apr ve degeri belli zaten. Yine akiskan yukartya gidiyor,
normal akigkan da tanka geri doniiyor. Bu tamamen preslerle alakalidir ve
cok ozellikli ve ayr1 bir konudur.

Ug tip valflar bitirdik, pompalardan da bahsettim, bunun disinda hidrolik
silindir, hidromotor, hidromotorun sembolii bu sekilde, pompayla hidromoto-
run sembolii birbirinin tersi, su iicgen ters ¢evriliyor pompadan, yani burada
asag1 dogru, pompa da yukari dogru, su okun ucu gibi. Onun disinda bu se-
kilde seri bazli ¢alistirabiliyoruz, mesela bunu seri bazli calistirdigimizi dii-
siinelim, buradan 100 litre veriyoruz, buradan 2’ye 1 alan orandan 50 litre ¢1-
kiyor, bu 50 litre geliyor bu tarafa, geliyor, hidromotorlarda genelde seydir,
giris cikis kesit alanlart aynidir, ayn1 miktarda ¢ikip, doner. Ciinkii hidromo-
torda her iki yone de dondiigii icin hep tork olay1 cok dnemlidir biliyorsunuz
hidromotorlarda. O yiizden kesit alanla ilgili cok bir sorun yok, tek etkili si-
lindir var, akigkan basinciyla ¢ikiyor piston, sonra kendi halinde iniyor. Cift
etkili tabii bizim en ¢ok kullandigimiz cift etkili silindirler bir taraftan akis-
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kani besliyor ve piston ileri hareket ediyor, sonra geri hareket icin, sola dog-
ru hareket icin diger taraftan akigkani besliyorum, sola dogru hareketi sagh-
yorum. Onun disinda bunlar cesitli silindir tipleri, uygulamada kullaniliyor,
mesela c¢ift milli silindir, bunlar da kullaniliyor. Bunlar tamamen goreceli,
yani uygulamada denk gelirseniz, Tandem, yastiklamali, bu iyi, bu frenleme-
li silindirler bunlar.

Hidromotorlarin yine tipleri var, digli, paletli, pistonlu sekilde cesitli hid-
romotor tipleri var. Hidromotor, bu biraz daha farkli, yani bu ne disli, ne pa-
letli, ne pistonlu, ayr1 bir tip, bunda verim daha yiiksek, yani daha dogrusu
sOyle; hidromotorda devir sayisi ve tork ¢ok onemli iki kavramdir. Diisiik
devir sayisini yiiksek tork, yani tork dedigimiz sey, dondiirme vana kuvveti,
yani karsida bir seyi dondiirmeye calisiyor ya hidromotor, dondiirmek icin
bir kuvvet istiyoruz biz ondan. Diisiik devir sayisinin, yiiksek tork, yani yiik-
sek dondiirme kuvveti elde ediyorsan, o bizim i¢in avantajli, obiir tiirlii ¢iin-
kii pompay1 ¢ok yiiksek devir sayisinda cevirip, torku elde etmek demek, cok
daha fazla sarfiyat demektir yani.

Bu tipler o yonden avantajli, 6zellikle su tip geretor denilen. Onun digin-
da paletli tipleri var, pistonlu tipleri var. Paletliden ziyade pistonlunun bir
onemli kismi, bu 6nemlidir. Bu su anda imalattaki makinalarin bircogunda
kullaniliyor, enjeksiyon makinalarinda kullaniliyor, radyel pistonlu motorlar,
hidromotor. Bunlarin torku yiiksek ve bunlarin bir 6nemli tarafi da kars1 kuv-
vetlere karsi cok dayanikli bir hidromotor bu, herhangi bir sekilde icinde bir
parca kirtlmiyor. Diger hidromotorlarda genelde bir karsi kuvvetle, yani don-
diirmeye calisirken karsidan ona etkiyen kuvvet ¢cok fazla oldugunda genelde
bir i¢ parcayi kirma durumu oluyor, genelde hidromotorda olur zaten, icte bir
pargay1 kirar, neden? Kargi kuvvetlere yeni diiser, torku yetmez. Ama bunlar
o bakimdan c¢ok yiiksek torka sahip, yapisi da bu sekilde, birtakim emis ba-
sin¢ kanallar1 var, mesela basing hatti geliyor, basincli akigkan, bu tabii pom-
panin tersi ¢alistyor, pompa akiskani tanktan emip, basingli olarak basiyordu.
Bu ise, basin¢h akigkani aliyor, kullanip tanka veriyor, tam tersi caligiyor.
Burada boyle bir valf var yan tarafinda, basingli akiskan kanallara doluyor,
kanallardan pistonlara geciyor, sonra ¢ikan akigkanda tanka doniiyor. Son de-
rece saglikli calisan bir hidromotordur. Torku acisindan ¢ok avantajhidir, arti
mobilde de bunlar ¢ok kullaniliyor, mobilde ama tabii cok daha yiiksek tork-
lara ¢ikan tipleri kullaniliyor.

Bunun disinda biraz da akiilerden bahsedeyim. Akiilerin biliyorsunuz ce-
sitli tipleri var, bunlar biraz eski tip, yayli, pistonlu, balonlu dedigimiz akii-
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ler. Su anda en ¢ok kullanilan balonlu akiiler, bu balonun icine azot gazim
sarj ediyoruz, sistem basincinin yiizde 15 altina diyoruz genelde saglikli ¢a-
lismast i¢in. Yani, 100 barsa sistem basinci, sistemin maksimum basinct 85
bara sarj ediyoruz, amag ne? Akiiden beklenen ne? Akiiden beklenen su, her-
hangi bir sekilde kacak oldu, sistemde basing anlik diistli, hemen devreye gi-
rip, sistemi besliyor. Yani, soklar1 absorbe ediyor.

SALONDAN- Gaz hacmi nedir?

ESRA ARSLAN- Bununla ilgili birtakim hesaplamalar var da, pratikte
bunun uygulamast gaz hacmi degil de, balonu sikistirildig: takdirde icine gi-
ren yag hacmi bizi ilgilendiriyor. Hani su kadarlik akii, bilmem ka¢ santimet-
rekiipliik akii denildigi zaman ya da litrelik akii dedikleri i¢ine yagin doldugu
ana gore hesapliyorlar. O sekilde, yani pratikte 6yle kullaniliyor. Onun digin-
da gaz seyi derseniz, bunun mesela tepesinden gaz sarj ediliyor ve bunu mut-
laka burada bir yerlerde de manometre koyulur ki, azot gazini sarj ederken
bakayim, yani ka¢ bara ¢iktr diye. O sekilde bir standart var bunda, sistem
basmcinin yiizde 15 altina, niye? Bu su amacla aslinda, saglikli olarak ¢alis-
mast i¢in. Mesela soklar oluyor diyoruz, kagaklar oluyor, bu eger uzun siire-
de devreye giriyorsa, yine bizim isimize yaramaz, bunun devreye girme sii-
resi de dnemli.

Bunu biz salterle de kullanabiliriz ya da salterle pompay1 devre dist birakip,
bunu devreye sokariz. Cesitli uygulamalari var, ama mantik hep ayni. Akii ge-
nelde bir besleme, yedekleme elemani, bakarsiniz her sistemde akii yoktur,
sOyle dikkat edersek, her sistemde gerekmiyordur, ama genelde c¢ok titresimli
sistemlerde, cok hizli olup, mesela “pompayt devre dist birakayim, isi akiiyle
yapayim” dedigimiz sistemlerde, yani ¢ok farkli uygulamalarini gorebilirsiniz
devrelerde. Yani, ¢ok cesitli amaclarla kullanilir akii, bir siirii de grevi vardir.
Genelde sadece dolar, kenarda bekler diye diisiiniiliir, ama Oyle degildir aslin-
da. Burada mesela sistem basinci sarj basincindan az. Yani, ben azotu o kadar
yiiksek basinca sarj etmisim ki, akiskanim pompa basiyor, ama yenemiyor. Ya-
ni, azot gazinin basincinin yenemedigi icin dolamiyor, boyle durumlar olur,
bazen azot gazini boyle ornekler de oluyor, yiiksek basingta sarj ediliyor, sis-
tem basincinin iistiine ve bu sefer hi¢cbir zaman o akii dolmuyor.

Ciinkii neden? Buradan gelen normal sistemin basinci, balon i¢indeki
azot gazimin basincini yenemedigi i¢in balonu sikistirip, iceriye dolamiyor
akigskan. Ama mesela bu Oyle degil. Su anda sistem basinci maksimumda,
maksimumda oldugu i¢in rahat rahat doldurur, ¢iinkii ben sistemin maksi-
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mum basincinin ylizde 15 altina sarj ettim. Yani, bu 100 barsa maksimum ba-
sing, burasi 85 bar oldugu i¢in rahatlikla dolduruyor. Daha sonra sistem ba-
sinct diistiiglinde, diistiigiinde derken buradaki azot gazinin da altina diistii-
giinde, direkt devreye giriyor. Yani, aradaki o yiizde 15 fark dedikleri, aslin-
da bunun devreye girip, ctkma zamani gibi sanki, zamanin ayarlanmasi gibi.
Bu ne zaman devreye girecek? Ya bunu disaridan miidahale edecegiz bir se-
kilde devreye girmesi icin ya da normal akigkanin basinciyla algilayarak
devreye girecek, genelde bu sekilde kullaniliyor. Sembolii de bu sekildedir,
sistemlerdeki sembolii, kullanimi1. Emniyet valfi, pompa, akii.

Onun disinda bir, iki bir seyden daha bahsedeyim, standart rezervuar, ya-
ni tank. Bu tanklarda, standart seyler var, temizleme kapagi, ayirma plakasi
var, bu onemlidir ayirma plakasi, ayirma plakasi yalniz tabana bitisik olma-
yacak, biraz yukarida olacak, donen akigkan dinlenip emis tarafina gececek,
bu 6nemlidir. Onun i¢in emis filtresi olabilir. Bir de bir seyden daha bahse-
decegim, bu pompanin ¢esitli dizayn sekilleri vardir, belki gérmiissiiniizdiir,
mesela burada yanda tablada duruyor, yani depo burada yan tarafta veya de-
ponun altinda, pompa su; mavi, su elektrik motoru, kampana, iginde kaplin
var, mesela deponun epey bir altinda.

Mesela bu da aym sekilde, yag deposunun iistiinde. Yag deposunun iistiin-
deyse bu bir kere vakumla emis yapacak, o kesin, ama sunlarin, yani altinda
olanlarin ya da icinde, yaninda olanlarin bir avantaji var, sdyle bir avantaji var;
deponun {ist seviyesinden pompanin emis hatti, ne kadar asagidaysa o kadar
yiikseklikten dolay1 art1 bir basing var, biliyorsunuz durgun akiskanlar mekani-
ginden dolay1 art1 bir basing var, yani daha kolay emis yapiyor, biitiin olay bu.
Deponun iistiindiiyse bir kere kesinlikle vakumla emecek, yani buna negatif
basing gibi birtakim yorumlar yapilir, burada tamamen ciddi bir vakum yapip,
emecek. Ama sunlarda i¢indeyse, altindaysa veya yanindaysa emis yapmasi bi-
raz daha kolaylasiyor, genelde de icinde ¢ok olur pompa, biraz sokiimii-takimi
zordur sokmek takmak, ama genelde bakarsaniz hep i¢inde, yogun olarak i¢in-
de kullaniliyor, tercih ediliyor yani yogun olarak. Bunlarin biraz sokiilmesi zor
aslinda, elektrik motoru cikiyor, oradan otekiler cikiyor, ama icinde direkt yag-
la temas halinde herhangi bir seyle temas etmiyor disaridaki gibi son derece ra-
hat, yer agisindan da ¢ok rahat tabii bu, yani biraz yer de onemli hidrolik sis-
temde, konum agisindan da rahat, son derece kullanisli. Onun digina sogutucu
kullaniyoruz biliyorsunuz, belki 1sitict kullaniyoruz gerekiyorsa. Genelde
sogutucu hep vardir esanjor, bu sulu sogutucu, burada kanallarin icinde su var,
disina yag giriyor, yagla su temas etmeden malum suyun sogukluyla, yagda
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sogumak suretiyle kullaniliyor, son derece ¢ok kullanilan bir ara ekipman
gibidir, aksesuar gibi, ama esanjor onemlidir.

Onun disinda filtreler dnemli, filtrelerle ilgili soyle bir genel bilgi
verebilirim, emis filtresi 90 ila 125 mikron tercih edilir, boyle bir range,
aralik vardir. Basing filtresi 3 ila 5 mikron, doniis filtresi 10 ila 20 mikron.
Bu bir genellemedir ve ¢ok ciddi bir sekilde uygulamada kullanilir. Basing
filtresi oransal valf varsa daha cok tercih edilir, yoksa sart degil basing filt-
resi, biraz da maliyetten dolay1 gerek yok. Ama emis filtresi 90 ila 125 mik-
ron emis filtresi kullaniliyor genelde bizim sistemlerde, fakat doniis filtresi
daha mantikli aslinda 10 ila 20 mikron. Ciinkii doniis filtresi yagi temizleyip,
kaynagina temiz gonderiyor aslinda, ama emis filtresi de kullaniliyor. Yani
bununla ilgili ¢ok net bir kritere gerek yok, ama 3 ila 5 mikron olan basing
filtresi oransal valflarde kullaniliyor. Bu kesin, net bir konudur. Ciinkii oran-
sal valf bilmiyorum duydunuz mu, ama ¢ok hassas calisir, yani bu valflarin
cok daha hassas calisani diyeyim size ve konum kontrolii gereken yerlerde
kullaniliyor ve i¢indeki hareket araligi milimetrik, ¢cok hassas oldugu icin
basing filtresi de ¢ok ince filtreyle yaptig1 i¢in ideal oransal valf i¢in. Cok
uzun siire, rahat rahat valf1 kullanabiliyoruz.

Kagit eleman filtreler de oluyor veya metal eleman. Yalniz kagit eleman
emis filtresinde olmaz, ¢iinkii emis filtresi en pislige maruz kalan yer, S sek-
lini alir yani, ondan sonra da emis zorunlu kavitasyon yapar pompayi. Boyle
cesitli manometreler, bunlar ek ekipmanlar, hava filtresi de kullaniliyor
biliyorsunuz, su su tutucudur vesarie hava filtreleri kullaniliyor.
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Merhaba, ben ZAFER CEYLAN. NALFOT Otomasyon ve Kontrol Uriin-
leri firmasinda, Uriin Gelistirme ve Satis Destek Miihendisi olarak calisiyo-
rum. Ik olarak Termostatik Radyator Vanalar1 ve bununla birlikte Balans Va-
nalar1 konularinda genel bilgiler sunacagim, sonrasinda kalorimetreler konu-
sunda detayli bilgi verecegim. Kalorimetrelerin uzaktan okunmasi, modeller
bilgileri, su sayaclari, aralarinda ki haberlesmenin nasil saglandig1 gibi ¢ok
detayli, teknik konulardan bahsedecegim. Bunun da bilgisini simdiden vere-
lim, Tiirkiye icin olduk¢a yeni bir konu, bununla ilgili olarak hepinizi burada
tekrar gérmek bizim i¢in cok mutluluk verici olacaktir. Seminerimize Ter-
mostatik vanalarla baglayalim.

Giintimiizde, Termostatik radyotor vanalari, 6zellikle Tiirkiye’de, oldukga
yaygin bir sekilde kullaniliyor. Belli bir donem sonra, Tiirkiye’de de yeni
yasa tasarilariyla aktif olarak kullanilmaya baslanacak olan termostatik rad-
yator vanalarinin, Avrupa’da su anda Avrupa Birligine iiye iilkeler ve aday iil-
kelerde kullanilmasi zorunlu. Tiirkiye i¢in, su anda tasar1 hazir ve onay bek-
liyor. Termostatik radyator vanalari, Avrupa’da ¢ok uzun yillardir kullanili-
yor. Ozellikle son 30-40 yildan beri Avrupa’da enerji tasarrufu konularinda
bilincin ¢ok ciddi sekilde gelismis oldugundan, yaygin bir kullanimi var. Tiir-
kiye’de ise bu oldukca yeni bir konu.

Teknik olarak genel 6zellikleri nelerdir? Hangi malzemelerden olusur? Ya-
pist nelerdir? Calisma prensibi nedir? Bunlarla ilgili kisa bir bilgi verecegim.
Termostatik radyator vanalari, birden fazla sicaklik sensorleri modeline gore,
kendi icerisinde 3 gruba ayriliyor. Bunlarla ilgili olarak oncelikle su bilgileri
vermek gerekir. Vaks sarj1 dedigimiz s1vi ve gaz sarjidir. Termostatik radyator
vanalarinin sicaklik hisseden iinitesi 3 farkli malzemeden olusabiliyor. Bal-
mumu dedigimiz, ilk iiretimde kullanilan termostatik radyator vanalari bal-
mumu vaksl olarak iiretildi. Daha sonra sicaklik duyargasi olarak, duyar ele-
mant s1vi sensorlii termostatik radyator vanalari kullanilmaya baglandi. Ar-
dindan, sicakliga daha iyi tepkime veren gaz sensorlii termostatik radyator va-
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nalar1 kullanilmaya baglandi. Giiniimiiz Tiirkiye’sinde, standart uygulamalar-
da kullanilan termostatik radyator vanalart 6zellikle s1vi sensorlii olan termos-
tatik radyator vanalar olmaktadir. Bunlarin birbirine gore avantajlarini ve de-
zavantajlarini size sunacagim.

Gaz sensorlii duyar eleman, cok daha hassas olmasindan dolay1 daha ve-
rimli olan bir termostatik radyator vanasidir. Ancak standartlar geregi termos-
tatik radyator vanalarinda, sivi sensorlii hissediciler kullaniliyor. Piyasadaki
tiim termostatik radyator vanas iireticilerine baktigimizda, {irlin gaminda si-
v1 sensorlii termostatik radyator vanalarinin yaygin oldugunu goriiriiz. Bunla-
rin iizerinde belirli bir sicaklik skalas1 bulunmaktadir. Her firmanin kendi {irii-
niin 6zelligine gore cesitlilik gostermektedir. Ornegin; iizerindeki skala lile 5
arasinda ve her biri belirli bir sicakliga denk geliyor. Herhangi bir mekanik
alet gerektirmeden, elle reglaj yapabilme, balanslama, ayar yapabilme imka-
n1 mevcut bulunmaktadir. Piyasada ¢ok degisken olmakla birlikte 2 derece bir
oransal bant araliginda- bunlarla ilgili detaylara daha sonradan tekrar degini-
lecektir- gibi dar bir XP araliginda ¢alisma oransal bant araliginda bunlar ca-
lismasini gerceklestiriyor. Ozellikle kamuya acik alanlarda kullanilan termos-
tatik radyator vanalarinin ¢alinmaya, belirli kotii kullanimlara veya belli bir
problem yasanmasi durumlarina karsi olarak kilitlenme durumlari s6z konu-
su olabiliyor. Montaji ve demontaji oldukca kolay, bilmeyen bir kisinin bunu
cikarmasi, kilitlenmis bir mekanizmay1 ¢ikarmasi ve sokiip gotiirmesi kesin-
likle miimkiin degildir.

Bulundugumuz ortamlarda cesitli serbest 1s1 kazanclari mevcuttur. Bunlar
hepimizin bildigi gibi, ortamda bulunan insanlar, giines, elektrik aletler vb. ay-
dinlanmadan kaynaklanan serbest 1s1 kazanci kaynaklaridir. Standart sivi sen-
sorlii, termostatik vananin yapisina bakildiginda, normal siviyr algilayan {ini-
tenin bir boliimdeki, biitlin termostatik radyator vanalarinda sicaklig algilayan
iinitenin ise bagka bir boliimde oldugunu goriirsiiniiz. Uzerinde bir skala var-
dir ve her skalaya gelen bir oda sicaklig1 bulunmaktadir. Yapisina baktigimiz-
da, igerisinde bir yayli mekanizma oldugunu goriiyoruz. Sicakligi algilayan
sensor, bu sivi sensor olabilir, gazli olabilir veya balmumu olabilir. Bunlarin
hepsi farkl farkli 6zelliklerde olur. Oda ayarlanan sicakliga geldigi zaman si-
caklik arttikca bu s1vi sensor veya mevcut sensor ne ise genlesiyor ve yaya bas-
k1 uyguluyor. Sicaklik arttik¢a yaya uygulanan bu baski, termostatik radyator
vanasini kapatiyor. Normalde termostatik radyator vanalari termostat, sicakli-
81 algilayan iinite ve vana kisimlaridan olusmaktadir. Termostat kismu sicak-
181 algiliyor. Oda sicakligy arttikca igerisindeki yaya uygulanan baski artiyor
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ve termostatik vananin kapatilarak radyatore daha fazla sicak su gitmesi engel-
lenmig oluyor. Bunun tam tersi durumda da sicaklik diistiigli zaman, sicaklig1
algilayan malzemenin (sivi, gaz veya balmumu) yay iizerindeki baskisini kal-
dirtyor ve sonucunda vana agiyor. Bdylece radyatore sicak su ulasarak, odanin
tekrar 1sinmasi saglanir. Calisma prensibi bu sekilde 6zetlenebilir.

Yiikselen sicak hava, sicaklik elemanina etki eder. Buradan ayarlanan si-
cakliga bagl olarak vana acilip, kapaniyor ve istenilen konfor sicakligina ula-
stlmig oluyor. Radyatorlerin baglant: sekilleri, bulunduklari yerlere gore fark-
I1 sekiller alabilmektedir. Diiz ge¢isli veya kose gecisli termostatik vana gov-
deleri bunlara ornek sayilabilir. Normalde termostatik vana govdeleri radya-
tore baglanmaktadir. Termostatik vana kullanilmadigi zaman normaldeki bu
vana govdesi, manuel agma-kapama vanasi olarak kullanilir. Herhangi bir si-
cakliga kars1 tepki vermez. Sadece normal a¢ ve kapa islemini yapan bir va-
na konumunda durur. Kapak cikartilip, {izerine termostatik radyator vanasi
yerlestirildiginde, ayarlanan oda sicakligina gore vanay1 acip kapatan bir ter-
mostatik radyator vanasi kombine sistemi haline gelmis olur.

Termostatik radyator vanalart neden kullaniliyor? En 6nemli sebebi 6zet-
le, dizayn acisindan denebilir. Daha detayli olarak agiklarsak, istenilen dizayn
kriterlerindeki su dagilimini saglamak, su dagiliminin dengeli ve konfor sevi-
yesine ulagmak, enerji tasarrufu en onemli noktalardir. Termostatik radyator
vanalariyla, binanin bulundugu yerin konumuna da bagli olmakla beraber
yiizde 20 civarinda bir enerji tasarrufu saglayabilmektedir.. Serbest 1s1 norm-
larini iyi tastyan bir vana oldugu i¢in 6zellikle enerji tasarrufu yani oldukga
yiiksek olabiliyor. Cevre kirlenmesini de azaltiyor. Bunun sebebi de tabii ki
daha az enerji, daha az kof yakit ve bu yakitlardan ¢evreye yayilan tiirlii gaz-
larin azaltilmasindan dolayi cevre kirlemesini de azaltiyor denilebilir.

Termostatik radyator vanasinin tiirlerine baktigimizda, 3 farkli modeli ol-
dugunu sdylemistim. Su anda piyasada sizlerin bulabildigi termostatik radya-
tor vanalari, standart siv1 sensorlii olanlardir. Baz1 iireticiler de, vaks sarjli ve
balmumu sicaklik sensorii olan modellerini kullanilabilmekte, bunlara da pi-
yasada rastlanabilmektedir. Bu iiriinlerin fiyatlar1 ¢ok diisiik olmasina rag-
men, sicaklik degerlerinde- proses degerlerinde - bir kararsizlik bulunmakta-
dir. Cok yiiksek sicakliga karsi tepki vermiyorlar. Reaksiyonlarinin yavas ol-
masindan dolay1 istenilen konfor sicakligini saglamak konusunda bir problem
yasantyor. Omiirleri 5-7 y1l gibi kisa bir siiredir. Bunun nedeni ise, bu termos-
tatik radyator vanasinin icerisindeki balmumu, vaks boliim, sicaklig1 algila-
yan boliim belli bir siire sonra uguyor ve daha sonra normal bir, manuel ag-
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ma-kapama vanasindan belli bir farki kalmiyor. Eski bir teknoloji olarak ka-
bul ediliyor, ilk iiretildiginde vaksli olarak tiretildi. Serbest 1sinin yaklasik
yilizde 70’1 kadar oranini goriip, buna kars: tepkime edebiliyor. Ayrica, ter-
mostatik radyator vanalari yaklasik 50 yildir kullamlmaktadir. 1k iiretildigin-
den beri ve ilk termostatik radyator vanasini iireten firma DAFROZ firmasi,
bundan sonra da sagladigi avantajlar nedeniyle, iiretimi ve farklt modelleri de
giiniimiizde olduk¢a fazla sekilde kullanilmaktadir..

Stvi sensorlii olan modeller, proses degerlerinde bir kararlilikta ve ortala-
ma Omiirleri de 20 yil civarindadir. Cok hizli reaksiyon gosterip, vaksh ile
kargilastirildiginda odadaki sicaklik degisimlerine karsi, ve icerdigi ileri tek-
nolojiyi temsil eder. Serbest 1sinin yaklasik yiizde 80’ini kullanarak, oldukg¢a
1yi bir konfor sartlarini saglayan vana olarak gorevini gerceklestirmektedir.

Ayrica daha ileri bir teknoloji olan, en yeni teknoloji olarak sdyleyebilece-
gimiz gaz sensorlii modeller. Bunlarda da proses degerlerinde oldukca yiiksek
bir kararlilik bulunmakta ve omiirleri s1v1 sensorlii olan modellere gore ¢cok
daha uzun. Bunu iireten ¢ok fazla firma olmadigindan, sivi sensorlii olan mo-
delleri, piyasada standart olarak bulunan modellerdir. Karsinizda termostatik
radyator vanasi Ureticilerinin farkli farkli fiyatlar: gelebilir, bu anlamda han-
gi tip sensor kullanildigint mutlaka sorgulamanizda fayda var. Bazen tiiketi-
cinin c¢ok fazla bilin¢li olmamasindan dolayi fiyat anlaminda ¢ok diisiik olan
vaks sensorlii, balmumu sensorlii olan modellerin de sivi sensorlilymiis gibi
onerildigine rastlamaktayiz. Bu sebeple en azindan standart olarak sivi sen-
sorlii radyator vanalarimin oldugundan emin olmakta fayda var.

Termostatik radyator vanalarinin histerisine baktigimiz zaman, histerisi ac-
ma ve kapama egrileri arasindaki fark, sicaklik arttik¢a icerisinden gecen de-
bi degisiklik bilgisini getiriyor. Ciinkii termostatik radyator vanasi buna bagl
olarak vanayi kapatiyor veya acryor. Kapamasi ve agmasi egrisindeki fark - si-
caklik farki -, termostatik radyator vanasinin histerisini gosteriyor. XP degeri,
termostatik radyator vanalarinda hassasiyetini gosteren oldukca dnemli bir ko-
nudur ve buna mutlaka dikkat edilmesi gerekir. Cok kiiciik farkliliklar goster-
se de, ama konfor sartlarinin saglamasi agisindan 6nemli bir konu.

Vananin tam agik oldugu ve tam kapali oldugu pozisyonlar arasindaki ha-
reket ederken oda sicakliginda meydana gelen dalgalanma oldukca 6nemlidir.
Omegin siz termostatik radyator vanasinin iizerindeki skalada, 1, 2, 3, 4, 5 ol-
sun. Ayarladiginiz sicakliga mesela 3’e getirdiniz 28°, 19° diyelim buradaki,
19°’ye ayarladigimizda termostatik radyator vanasi, siirekli 19°’de bunu tut-
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muyor, caligsma prensibi olarak 20’yle 18 arasinda termostatik radyator vana-
st hareket ediyor. 19’a ayarladiniz, oda sicaklig1 20’ye yiikseldigi zaman va-
na kapatmaya basliyor. Oda sicaklig1 18’e diistiigii zaman tekrar agmaya bas-
liyor. Bu vananin XP degeri, bu piyasada XP degeri 0.8’le 2 °C arasinda ve-
ya daha farkli, mesela vaksli modellerde bu 4°’ye kadar cikabiliyor. Yani, siz
20’ye ayarliyorsunuz, 22°yle, 23’le 17° arasinda bir sicaklik dalgalanmasina
yol acryor. Bu da tabii ki konforsu saglamasi agisindan problemler yaratiyor.
O yiizden s1v1 sensorlii modellerde bu bant olduk¢a dardir. Hemen hemen bii-
tiin iireticilerin degerleri, bu banda olduk¢a yakindir ve bu XP degeri, 0.8’le
1-1,5 aralarinda degiskenlik gosteriyor.

Termostatik radyator vanalari bir grup demistik. Termostat kismindan olu-
suyor, bir de vana govdesi bulunmakta, termostatik vananin. Her bir captaki
termostatik vananin farkli farkli egrileri bulunmakta ve bunlar 6n reglajli, 6n
balanslama yapabileceginiz iiriinler, modellerde bulunabilmektedir. Akis di-
rencinin hassas kontrolii, akisin hassas kontrolii anlamina gelmektedir. Boy-
lece 1s1 sistemlerinde miikemmel bir hidrolik balanslama saglanmis oluyor.
Termostatik radyator vanalari, radyatorlere takildiginda {izerinde bir reglaj,
ayar skalasi bulunmaktadir. Bu skala yardimiyla her bir degerde gecen veri
farkli degerde olur. Normal olarak; vana tam agikken icerisinden gecen debi
miktar1 bellidir. Vanayi kisarak farkli debi degerlerine ulasabilinir. Boylelikle
her bir radyatorde projecinin tasarlamis oldugu dizayn degerlerindeki su mik-
tarini saglamig oluyorsunuz. Bir kap bazinda diisiindiigiiniizde 6 ya da 7 tane
radyator oldugunu diisiinelim. Bunlarin her birinde farkli farkli debi ihtiyac-
lar1 var ise, her birine olmasi gereken debiyi siz ulastirmis oluyorsunuz. Boy-
lece bu termostatik radyator vanalari kullanarak, daire igerisinde dengeleme
yapmis oluyorsunuz. Eger, reglajli olan modeller ve art1 termostatik radyator
kullaniliyorsa da hem enerji tasarrufu saglanmig oluyor, hem de odanin sicak-
lik konfor sartlarina gelmesi saglanir.

On ayarl1 termostatik radyator vanalar1 yapisi ise 6zetle soyledir: Termos-
tatik vanalarin iizerinde 6n ayar boliimde bulunmakta ve bu boliim yukari
dogru cekildiginde, istenilen debiye ulasilabilmektedir. Bunun iizerinde 1’den
7’ye kadar sayilar bulunmakta ve farkli farkl iireticilerde, farkli farkli deger-
lerde olabilmektedirler. Ama her radyator vanasinda da 6n reglaj olmayabilir.
Ancak her radyatore istenilen debinin gitmesi i¢in reglajin olmasi ¢ok énem-
li bir avantajdir. Yukar1 dogru ¢ekip, saga ya da sola, bu degerlere gore ayar-
lama yaptigiizda, dizayn degerlerini de dikkate aliyorsunuz. Ayrica radyato-
re gitmesi gereken debiyi de garantilemis oluyorsunuz. Uzerinde “N” tam
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acik konumu bulunmakta. Bununla ilgili olarak vana capinin ve 6n ayarin he-
saplanmas1 ornegini verebilirim.Nasil hesaplaniyor? Hangi de8ere getirili-
yor? Ornek olarak 2 000 bin kcal bir 1s1 ihtiyacinin oldugu bir radyator ya da
AT’nin 20° oldugunu diigiinelim. Vana iizerindeki basmcin 0.09 bar oldugu
diisiiniiliirse, su ihtiyact 0.028 litre/saniye olmaktadir.

Bunun hesabi nasil yapilir? Yukarda da bahsettigim gibi, termostatik rad-
yatdr vanalari i¢in, her ireticinin farkli ¢aplarda, abaklar1 bulunmaktadir.
Eger projede basing diisiim degeri ornekte ki 0.09 bar gibi belliyse, bu deger-
den ihtiya¢ olunan debi degeri kesistiriliyor ve o termostatik radyatoér vana-
sinda hangi 6n ayar degerine getirilmesi gerektiginin hesab1 cok kolay bir se-
kilde ¢ikartilabiliyor. Burada eger basing diisiim degerini 0.09 bar ve su ihti-
yacint 0.028 litre olarak diisiiniirsek, yeni degerine getirip, biraktiginizda o
radyatore artik ihtiyact olan 0.028 litre/saniye degerini gdondermis ve bunu ga-
rantilemis oluyorsunuz.

Sensor secimi, bu sensorlerin farkli farkli montaj sekilleri ile miimkiin ol-
maktadir. Kullanilan projede, farkli farkli tiplerde baglantilar dngoriilebilr.
Ama tliim standart uygulamalarda sensoriin iizerinde olan modeller, direk ola-
rak asagidan giris olursa baglanti farkli, normal bizim hep rastladigimiz stan-
dart baglanti sekli ile daha farkli ve kombine vana uygulamasinda orta bolme-
de 6zel aparatiyla da daha komple bir set olarak karsimiza geliyor. Kendi iize-
rinde termostatik vanasi ve termostat kismi da iizerine yerlestiriliyor.

Uzaktan hissedicili modellerde ise, radyator bir perdenin arkasinda kali-
yorsa, sicakligi algilayan {inite, oda ortamimin sicakligini algilayamayacak
durumdaysa, sicaklik hisseden kismini, termostatin icerisinden cikararak, bir
kapiler tiip yardimiyla istenilen bir noktaya tagimak miimkiin olmaktadir. Ka-
piler tiip 2 ile 5 metre arasinda istenilen uygulamaya gore degisiklik gostere-
bilir. Ozet ile termostatik radyatér vanasinin 6niine perde geldigi igin sicakli-
81 algilayamayacak. Sicakligr algilayan sensor linitesi herhangi bir yere mon-
tajlanarak, oda sicaklifina gore ¢alismast saglaniyor.

Eger uygulamada, termostatik radyator vanasi dik bir sekilde monte edile-
cek ise, sicakligr algilayan boliim, yukar1 dogru baktigindan, sicakligi algila-
mada hassasiyet kaybi olur. Bundan dolay1, boyle bir montaj yapilacaksa, si-
caklig1 algilayan sensor kisminin yine uzakta ki bir kapiler tiip yardimiyla, oda
sicakligini daha iyi algilayabilecegi bir yerde olmasiyla, termostatik radyator
vanasinin performansini arttirilabilir. Sensor segiminde diger bir kriter ise, rad-
yatorlerimiz kapaliysa ve konvektor nislerinde kullaniliyorsa, buranin siirekli
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acilarak, termostatik radyator vanasinin iizerinden sicaklik oraninin degistiril-
mesi miimkiin olmamaktadir. Bu sebeplerden dolay1r normal bildigimiz ter-
mostat iizerinde sicaklik ayni termostatik radyator vanasinin iizerindeki skala-
nin bulundugu bir termostat kullanilir. Buradaki sicaklik ile, istenilen oda si-
cakliginin ayarlanmasi gerceklesebiliyor. Radyatoriin perde arkasinda kaldig:
durumlarda da ayni sekilde uygulama yapmak miimkiin olabilmektedir.

Termostatik radyator vanasinin kullanildigi binalarin her dairesinde homo-
jen bir 1s1 orani saglanabilmektedir. Ciinkii burada termostat ve reglajli olan
radyator vanasi kullanildiysa, burada her dairede ihtiyac olan debi miktarini
saglamis olur. Boylece homojen bir 1s1 dagilimi saglanmis olur. Once su da-
gilimi ile balanslama yapilmis olur.Bu gekilde de her noktada istenilen sicak-
liga ulagilmig olur. Bu sayede siirekli olarak tam kapasitede radyatorler ¢alis-
mayacagindan ve istenilen sicaklifa geldiginde vananin kapatacagindan hem
enerji tasarrufu, hem de buna bagli olarak yakit tasarrufu saglanmis olur. Is-
tenilen konfor sicakligina ve sartlarina ulagilmis oluyor. Simdi, oda termosta-
tigi ve kombi sisteminde nasil termostatik radyator vanasinin kullanildigina
dair bir uygulama 6rnegini inceleyelim. Uygulamada termostatik radyator va-
nalar1 ve doniis vanalar1 kullanilmaktadir. Kombili sistemde, radyator siste-
mine termostatik radyator vanasi kullanilacaksa, en az by-pass yapilarak, by-
pass vanasi kullanilmasinda fayda bulunmaktadir. Ciinkii tiim radyatorlerin
kapandig1 varsayilirsa, pompanin asirt yiiklenmesini 6nlemek i¢in, by-pass
kullanilir. Ayrica, bir oda termostatiyla da bu sisteme kumanda vermek miim-
kiin olabiliyor.

Gectigimiz sene, Diinya genelinde, sadece bir firmanin kullanildig: ter-
mostatik radyator vanasi adedi 350 000 000 olmaktadir.Bu oldukg¢a yiiksek bir
say1 ve enerji tasarrufu anlaminda da oldukca yiiksek bir oran demektir. Ne-
den diyeceksiniz; yilda termostatik radyatdr vanasi kullanilmasiyla, 3 000
000 milyon ton komiir es degeri bir enerji tasarrufu saglantyor. Avrupa Birli-
gine iliye ve aday iilkelerde kullanilmasi zorunlu, Tiirkiye de bu kapsamda de-
gerlendirildigi i¢in, bununla ilgili bir yasa tasarisi, en basta da belirttigim gi-
bi hazirland: ve yiiriirliige girmesi belli bir zaman alacaktir. Belli bir siire son-
ra yeni yapilacak binalarda, 6zellikle mutlaka kullanilmasi gereken bir vana
olarak karsimiza cikacak. Kullanilmasinin diger bir faydasi ise, kullanilan bi-
nalarda bina degerini arttirmasi. Ciinkii hem enerji tasarrufu saglamakta hem
istenilen konfor degerine ulagilmakta, hem de modern bir 1sitma sistemine sa-
hip olunmakta.Ttlim dairelerde istenilen debi degerleri ve dizayn kriterlerini
tam saglayacak sekilde bir su dagilimi saglanmis oluyor.
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Farkli uygulamalar i¢in farkli secenekler var. Kombine vanalariyla farkli
dagitim uygulamalari icin kombine doniis vanalar1 kullanilabiliyor. Baglanti
sekillerine gore sagdan veya soldan baglanti, kose, diiz gegisli vb. olarak bag-
lanabiliyor. Termostatin baglanacag1 yone bagli olarak da farkli modeller kul-
laniliyor. Kullanim kolaylig1 agisindan ve uzun bir mekanik dmre sahip olma-
st acisindan radyator vanalari oldukca yaygin bir sekilde kullanilmaya baglan-
d1 ve hizli bir sekilde de yayginlasiyor.

Tek borulu sistemde bir 6rnek uygulama da; esnek borularla bir baglanti,
kombine vanalar, kendi icerisinde by-pass’lar icermekte. Iceri su giriyor, do-
niisiimde de ayn1 yerden, icerisinde farkli by-pass boliimii bulunmakta, giri-
yor, by-pass’indan radyatore giriyor, doniisiimden geliyor ve diger radyatore
giriyor. Kafa kismi ¢ikartildiginda termostatik radyator vanasi takilabiliyor.
Yan tarafa dogru uygulamalarda, termostatik radyator vanasi montajlar1 da ol-
dukca sik rastlanan uygulamalardir.

Otomasyon sistemleri géz oniine alindiginda, elektronik dig hava kompa-
nizasyon panelleri, 0zellikle kazan optimizasyonlarinda oldukca yaygin bir
sekilde kullanilmaktadir. Kartli sistemlerde, farkli uygulamalarin kendisi ice-
risinde kayitli oldugu kartlar bulunmakta ve bu panellere bu kartlar: tanitarak
o uygulamalar1 gergeklestirmek miimkiin olabilmektedir. Ornegin merkezi
sistem 1sitmalarinda iki kademeli iki kazan, {i¢ yollu vana, iki yollu sirkiilas-
yon, iki zonk sirkiilasyon pompasi, volar pompasinin digar1 kompanizisyonu
i¢in belli bir kart kullanilmaktadir. Farkli bir uygulama i¢in farkli kartlar kul-
lanilarak kazan otomasyonu da gerceklestirilmektedir.

Isitma ve sogutma devrelerinde kullanilan ii¢ yollu ve dort yollu rotary bu-
lunmaktadir. Bunlar disliler, flangli modeller, farkli 250 volt, 24 volt veya
0.10 volt, oransal farkli motor secenekleriyle yonelebilmektedir. Oldukga dii-
siik bir dirence sahip olup, yiiksek KVS degerleri bulunmaktadir.

Yine bu sistemlerle kullanilabilecek, diger kombi uygulamasinda ki gibi
mekanik veya programlanabilir, oda termostatlar1 da kullanilabilmektedir.
Bunlar hafta ici ve hafta sonu programlamasi, zaman ve sicaklik kontrolii ya-
pilabilmektedir. Kablosuz baglantiyla uzaktan kumanda edilebilmekte ayrica
pilli modelleri de bulunmaktadir. Kablolama, yani montaj plakasi bulunmak-
tadir. Insaat asamasinda kablolama ve montajim kendi saglamaktadir.

Ik boliim olan, Termostatik radyator vanalariyla ilgili kismi tamamladik,
bununla birbirini takip eden bir diger konu Balanslama olmaktadir. Sonugta
termostatik radyator vanalari, en kiiciik {inite bazinda balanslamaya yarayan
tiriinlerdir. Bir de sistemin dengelenmesi icin balanslamada kullanilan balans
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vanalar1 6nemli bir rol oynamaktadir. Balanslama nerelerde yapiliyor? Mer-
kezi 1sitma, merkezi sogutma sistemlerinde ve sicak su sistemlerinde balans-
lama yapilabiliyor. Balanslamaya gecmeden 6nce, balans vanalar1 kendi ice-
risinde gruplara ayiralim: Ozellikle statik balans vanalari, dinamik balans va-
nalari, delta F kontrollii balans vanalar1 balans vanalarinin modellerinden ba-
zilaridir. Hangi sistem uygunsa, buna uygun olarak balanslama se¢imi gergek-
lestirilmektedir. Cok biiyiik bolge 1sitma sistemlerin de kullanilabilecegi gi-
bi,bolge 1sitma sistemlerindeki ana dagitim brangmanlarinda, statik balans va-
nalart da kullanilabilmektedir.Ayrica apartmanlarin kendi icerisinde, villa
projelerinde, toplu konutlarda, fabrikalarda, alis veris, is merkezi, hastane gi-
bi bina yapilarinda balans vanalar1 kullanilarak kendi icerisinde her bir bolge-
ye, her bir zona, oranin ihtiyaci olan debinin gonderilmesi saglanmis olmak-
tadir. Temel mantik aslinda statik balans vanalarinin bu sekilde olmasidir.

Balans vanalariin secimiyle ilgili kullandigimiz formiillere baktigimizda,

vana kapasitesi i¢in kullandigimiz formiil, KV formiilii, Q/ VAF olmaktadir.

Vana iizerindeki basing kaybi da tabii ki buradan cikiyor. Bar cinsinden bura-
ya basing kaybini, ihtiya¢ olan debiyi ve bir vana kapasitesi yaziliyor. KV de-
geri karsimiza ¢ikiyor. Bu KV degerine gore kullanacagimiz balans vanasinin
capini tespit etmis oluyoruz. Genelde vana iizerindeki basing kaybini, proje-
ciler bunu projelerinde mutlaka belirtirler, ama eger bir deger belirtilmiyorsa,
ozellikle 10 kPa derini alarak secimlerimizi gerceklestirebiliyoruz. 6 kPa alan
projeciler bulunmakta ayrca unutulmamasi gereken bir noktada maksimum
20 kPa olarak almak. Eger balans vanasi iizerinde daha yiiksek basing kaybi
ongoriililyorsa, bu pompa lizerindeki yiikii oldukca arttiracaktir. Bu sebeple
cok fazla bir basing kayb1 6ngérmemekte fayda bulunmaktadir. Standartta 10
kPa gibi bir deger alinmasi yeterli olmaktadir.

Olciim bilgisayarlari, balans vanalarinin montajindan sonra devreye alinma
asamasinda kullaniyor. Bu 6l¢iim bilgisayarlarinin ¢aligmasi icin minimum 3
kPa bir basing farki olmasi gerekiyor. Bu sebeple minimum hesaplamalarinda,
balans vanasi secimlerinde minimum 3 kPa alinmasi gerekmektedir. Ama bu
noktada, 3 kPa ile ne kadar kiiciik AF alinirsa, o kadar biiyiik capta balans va-
nasi kullanilmasi sorunu ortaya ¢ikiyor. Sorunun nedeni su, projeciler genelde
10-15 kPa gibi basing kriteri 6ngordiiklerinden dolay1 boru caplarini buna go-
re belirliyorlar. Oyle bir secim yaparsimz ki, eger 3 kPa, 6 kPa gibi kullandi-
ginizda boru caplar1 yanlg degildir, ama hat capindan biiyiik bir balans vanasi
kullanilmast durumu da s6z konusu olabilir. Boyle bir durumda dedigim gibi
secimlerimizde biz eger belli bir deger belirtmissek veya projede belli bir de-
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ger varsa, o deger lizerinden secimlerimizi gerceklestiriyoruz ve diger firma-
larda bu sekilde se¢imlerini yapiyorlar. Ama genelde bu konuda cok fazla bir
bilgi birikimi olmamasindan dolayi, basing diisiim degerleri verilmiyor ve her-
kes genelde farkli degerler alabiliyor. Ama 20 kPa kadar se¢im yapilmasi tesi-
sat lizerinde, pompa lizerinde ekstra bir yiik yaratmiyor ve problemsiz olarak
kullanilabiliyor.

Burada bir 6rnek balans vanasi secimiyle ilgili bir abak var. Tiim balans
vanasi iireticilerinin kendi balans vanalarinin secim abaklart bulunmakta, bu
formiiller kullanarak secilebilecegi gibi, cesitli abaklarla da se¢imi gercekles-
tirmek miimkiin. Ornegin debi ihtiyacinin 800 litre/saat oldugu bir sistemde
basing diisiimiinii 10 kPa olarak 6ngoriiyorsak, buradan KVS degeri cikiyor.
Buradan da caplarina gore 15, 20, 25, 32, 40 caplarinda balans vanalarinin
KVS degerlerinin araliklar1 bulunmaktadir. 20’lik tam sinirda yer almakta,
eger 20’lik vana secersek debi ihtiyacina, basing diisiimiine karsilik gelen de-
bi ihtiyact i¢in vananin tam acik olarak kullanilmasi durumu s6z konusudur.
25°1igi sectiginizde ise, bu sistem icin yeterli olacak bir balans vanasi capi
gerceklestirmis oluyoruz. Projede bu secimler yapildiktan sonra hat capinin
da kontroliiniin yapilmasi ¢cok 6nemli olmakta. Hat capindan biiyiik balans va-
nasi1 se¢imi de gerceklestirilebiliyor, ancak bunun mutlaka kontroliiniin yapil-
mas1 gerekmektedir. Genelde hat capindan bir kii¢iik capta balans vanasi mo-
deli ¢iktigin1 goriiyoruz. Cok biiyiik olasilikla ve belli bir kismi da hat capin-
da cikiyor.

Balans vanalarma baktigimizda, balans vanalarinin farkli farkli modelleri
bulunmaktadir. Statik balans vanalari, diyaframli kombine balans vanasi, AF
kontrollii balans vanalart, bunun diginda kartuslu vanalar da firmalarin {iriin
donaniminda bulunan balans vanalarindan bazilaridir. Statik balans vanalari-
na baktigimiz zaman bunlarin DN 50’ye kadar disli modellerinin kullanildi-
gin1 ve lizerindeki ¢aplarda DN 400°e kadar da flangli olan modellerin kulla-
nildigin1 goriiyoruz. Bu statik balans vanalariyla, statik balans vanalarini ka-
pama vanast, bogaltma vanasi olarak kullanmak miimkiindiir. Eger siz tesisat-
ta statik balans vanasi kullaniyorsaniz, normal bir kesme vanasi kullanmani-
za gerek kalmamaktadir. Boylece balans vanasini kullanarak bir kesme vana-
st mantigini da balans vanasinda kullanabiliyorsunuz. Bosaltma ihtiyaci oldu-
gu zaman yine statik balans vanalarini kullanarak bu islemi de gerceklestire-
biliyorsunuz.

Statik balans vanalara bakti§imizda, iizerinde bir skala var, burada ¢cok
net goriilmemekle birlikte, iizerinde sayilarin bulundugu bir skala bulunmak-
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tadir. Vananin KVS’si 15 DIN KVS degerleri 0.1’le 1,5-1.6 m*/saat okunmak-
tadir. 20 DIN’e baktigimizda 0.3’le bunun KVS’si 2.6 m’/saat, eger vanay1
tam acik pozisyonda kullaniyorsaniz, bunun igerisinden eger vana 20’lik ise
2.6 m’/saat su ge¢gmektedir. Ama siz burada se¢imini yapiyorsunuz ve bu va-
nadan ihtiyaciniz 2 m’, 2 m*’e gére bunun tablolar1 var, bu tablolardan ayar-
lamasini yaparak, bolge yerlestirme tabii ki ¢ok kapsamli bir konu ve firma-
lar bu destegi genelde veriyorlar. Tesisatta, sistemde kullanilan her bir balans
vanasinin tek tek hesaplamalart yapiliyor, kullanilan vananin ¢apina gore ve
boliimde olmasi gereken, istenilen debiye gore bu tablolardan veya formiiller
kullanilarak preset etme degerleri belirleniyor. Daha sonra belirli bir prosedii-
re uygun olarak sahaya gidildiginde her vana o preset etme degerlerine ayar-
laniyor, ayarlandiktan sonra kilitleniyor. Bunun anlami; bu vanay1 KVS’si bu-
nun 1.6, 15’lik, tam agik pozisyonda kullandiginizda 1.6 m® geciyor, sizin ih-
tiyaciniz 0.8 diyelim, bunu % 50, genel bir ifadeyle % 50 kapattiginiz ve ki-
litlediginiz zaman, bu vananin icerisinden 0.8 m* gecmeyi garantilemis olu-
yorsunuz. Haliyle daha fazla su gecmesine imkan olmamakta.

Statik balans vanalarinin devreye almmasi sirasinda kullanilan 6l¢iim bil-
gisayari, iki tane 6l¢iim noziilii bulunmaktadir. Uzerinde basing farkini ve ge-
cen debiyi gormek miimkiin olmaktadir. Buna gore dnceden belirtilen debi
degerlerine ve basing kaybi degerlerine ulagilip, ulasilmadigini iizerindeki
ayar skalasiyla olgerek bunun dogru olup olmadigini tespit edilebilmekte-
dir.Buna goére tam dogru ayarlamay1 gerceklestirebiliyorsunuz. Diyaframli
kombine balans vanalari yeni teknoloji triinlerdir. Diyafram vasitasiyla bir
motorlu vana boliime sahip, lizerine motor takilabilmektedir. Motor vasitasty-
la oda termostatindan kumanda alarak vanayi acip, kapatabilmektedir. Siste-
min Ontindeki, motorlu vananin Oniindeki sistem basinci ne olursa olsun
mambren, motorlu vana boliimiindeki basinci sabit tutarak, vananin ve moto-
run ¢ok rahat acip kapamasini sagliyor.

AF kontrollii balans vanalari, membranli modeller ve vakner vana bandin-
da kullaniliyor. Bir kapiler tiiple, diger tesisattaki veya hattaki vanadan o hat-
taki basinct lizerine aliyor, alt boliimiinde de tesisattan gecen suyun basinci ve
sabit bir basing saglanmig oluyor.Balans vanalarinin olmadigi bir sistemde 1s1
dagilimi ¢cok dengesiz olmaktadir. Kazan normal caligtyor, dogru miktarda 1s1
iiretiyor, ancak 1s1 burada dogru bir sekilde dagitilmamaktadir. Kazana en ya-
kin boliimlerde sicakligin ¢cok daha yiiksek, en uzak boliimlerde de o boliime
yeteri kadar su gitmemesinden dolay1 ¢cok daha diisiik sicakliklarin oldugunu
goriiyoruz. Pompa cikigina yakin kolonlarda daha yiiksek sicakliklar var, di-
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ger bolmelerden daha c¢ok 1s1 aliyor. Eger burada bir dengelenme, bir balans
vanasi sistemi kullanilmis olsaydi, ihtiyacindan fazla suyun gitmesi engellen-
mis olacak ve suyun diger mahallere dagilimi saglanmis olacakti. Bdylece ho-
mojen bir 1s1 dagilimina ulagilabilecekti. Ama ayn1 zamanda, en iist katlarin
yeteri kadar 1sinamamasi, alt katlarin cok fazla isinarak pencereleri agmast
problemi, balanslanma problemidir.

Her odada dogru miktarda 1s1 saglayan sistem nasil olusturulur? Dogru ba-
lanslanmuig sistemde, dogru debi ve enerjiye sahip oluyoruz. Kazan dogru bir
sekilde, olmasi gereken 1s1y1 iiretiyor, balans vanalar1 kullanildig1 zaman her
mahalde istenilen konfor sicakligina ulagmis oluyoruz. Boylece daha ileri bir
enerji tasarrufu saglayabilmek icin de termostatik radyator vanasi kullanilma-
s1 ve digar1 kompanizasyon paneliyle, bu kazanin optimizasyonunun, otomas-
yonunun yapilmasi ¢cok daha faydali olmaktadir. ideal ortam sartlarim sagla-
mak ac¢isindan bir sistemde balans vanalarinin kullanilmasi, buna ilave olarak
termostatik radyator vanalarinin kullanilmasi ve kazanin otomasyonunun ger-
ceklestirilmesi, tam ideal bir sistem olusturulmasi agisindan ¢ok Snemlidir.
Her bir kolona bir balans vanasi kullanildi§inda, 6rnegin 3-5 kata gitmesi ge-
reken toplam debiyi siz buralara gonderiyorsunuz, ama kendi i¢inde de bun-
larin sicaklik debi dagilimlarini dogru bir sekilde saglayabilmek i¢in her bir
dairenin bulundugu boliime bir balans vanasi konularak, oda oda zonlama ya-
parak, o boliimlere istenilen debinin gitmesini saglayabiliyorsunuz.

Manuel balans vanalari, 1sitma ve sogutma sistemlerinde homojen bir 1s1
dagilimi saglamak igin kullamliyorlar. iclerinde flangla baglantilar mevcuttur,
DN 50’ye kadar disli ve iizerindeki ¢aplarda da flangli olanlar gibi. Ozellikle
doniis kollektoriiniin iizerinde ¢ok biiyilik ¢aplardaki balanslamalar kullanil-
maktadir. Devreye almasi da oldukca kolay. Ayrica devreye alma konularini
baz1 firmalar sagliyor ve desteklerini veriyorlar. Kolay bir sekilde ayarlama
imkan1 mevcut. Cok sayida balans vanasinin kullanildig: bir sistemde, her bir
vananin, bulundugu mahalle gore istenilen debisi ayarlandiktan, etiketlendi-
rildikten ve preset degerleri yapildiktan sonra 6l¢iim bilgisayariyla, o firma-
nin ilgili kisisine giderek dl¢iimlerini gergeklestiriyor ve son olarak preset de-
gerlerinde eger dogruysa -sistem de ciinkii tekrar bir kontroliinii yapiyor- eger
dogru bir balanslama, ayarlama yapilmigsa, balanslama vanalarin kilitleyip,
birakiyor ve bu sekilde de devreye almay1 gerceklestirmis oluyor. Bu balans
vanalarinin yiiksek KVS degerleri bulunmaktadir.

Devreye almak i¢in kullanilan 6l¢tim bilgisayari elektronik bir cihazdir.
Icerisinde olgiim problari vardir ve bu olgiim problari balans vanasinin iize-
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rinde bulunan 6l¢iim noziillerine baglantis1 yapilarak vananin girisinde ve ¢i-
kigindaki basing farkini 6lgmektedirler. Diger deger ve firmalarin 6l¢iim bil-
gisayarlari, diger markalar1 da kendi icerisinde barindirtyor.Diger markada
balanslamalar1 varsa bunlarin da 6lctimlerini gerceklestirebilmektedir Ayrica
farkl: diller de moniileri de mevcuttur.

AF kontrollii balans vanalar, tesisatta membranli vanalardir ve AF kontrolii-
nii saglarlar. Hattin diger tarafina baglanan diger vana vasitasiyla kapiler tiiple,
AF kontrollii balans vanasinin iist kismina diger boliimdeki basing aktariliyor.

Ornek 0.1°de reset edilmis, fabrika ayari olarak 0.1 barda bu ayar1 gergek-
lestirmis oluyor. Hatta bu sekilde diger gidis tarafindaki basinci algilayarak,
0.1 bar basing diisiimiinii saglyor.

Dengelenmemis bir sistem modeliyle bakmistik, ama ornekte termostat
kurulmuyor ve balans vanasi yok, her kullanimda dengesiz bir su daglimi sag-
laniyor. Pompaya yakin, 1sinma problemi ¢ekiliyor burada.

Dengelenmis bir sistemde ise, termostatik radyator vanalari, 6n ayarh ter-
mostatik radyator vanalari ve balans vanalari kullaniliyor. Her kullanimda ba-
sing farkini 6lgmek i¢in, biraz 6nce ele alinan drnekte oldugu gibi, bu bolim-
de, kolonda belli bir sabit AF’yi saglayan balans vanasi ve her radyatorde ve
reglajli termostatik radyator vanalari kullanildiginda, istenilen homojen kon-
for sartlarini saglayan, dengeli bir dagilim saglanmis oluyor. Bu da dengeli bir
1sinmay1 sagliyor.

Genel bilgi olmast agisindan yerden 1sitma sistemlerine ¢ok kisa gireyim.
Yerden 1sitma sistemlerinde kullanilan ana bir kontrol var. Oda termostatlari
bulunmakta. Oda kontrolii, oda termostatlarinda kac tane zon varsa, o kadar
sayidaki termostattan hava ve sicaklik bilgilerini, her zon’a giden kollektor
lizerinde motorlu vanalara bu bilgileri iletiyor. Termostatlardan aldig1 sicak-
lik bilgisine gore motorlu vanayi aciyor veya kapatiyor. O bolgedeki sicaklik,
su akist duruyor veya odanin sicaklifina gore tekrar basliyor.

Balans vanalar1 ve termostatik vanalartyla ilgili anlatacaklarim bu kadar,
sorularla bunu biraz daha gelistirebiliriz. Balansl vana ve termostatik radya-
tor vanalariyla ilgili sorulariniz varsa, bunlari cevaplamaya calisacagiz.

SALONDAN- Kombili sistemlerde balans vanalari kullaniliyor mu?

ZAFER CEYLAN- Yok, kombili sistemlerde balans vanasi kullanilmi-
yor. Miinferit 1sitma sistemleri oldugu icin, merkezi 1sitma sistemlerinde ba-
lans vanalar1 kullaniliyor daha ¢ok.
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YUKSEL USTA (Makina Miihendisi)- Bir de, balans vanalari, tic yollu
vanayla beraber klima santrallerinde kullaniliryor mu?

ZAFER CEYLAN- Evet kullaniliyor.

MURAT AKTAN- Termostatik vanalar1 soyle diisiinelim: Bir apartmana
uygulamak istiyorsunuz; normal mevcut merkezi sistem var, uygulayacaksi-
niz. Malzemeyi aldiniz veya bir servisi ¢cagirdiniz. Oradaki, servisteki teknis-
yen bastaki set etme olayini, vesairesini yapabilecek durumda mi1? Bu kadar
kolay degil gordiigiim kadariyla bu is. Onlarin yapacagi bir sey degil yani.

ZAFER CEYLAN:- Aslinda oldukca kolay.

MURAT AKTAN- Yani su olay mi, yoksa onun rahat okuyabilecegi bir
skalas1 var m?

ZAFER CEYLAN- Bu bir miihendislik secimi gerektiriyor mutlaka. O
sistemde her bir radyatorde olmasi gereken debi ihtiyacini belirledikten son-
ra bunlarin secimini biz yapiyoruz. Ve soyle olabiliyor; bu montajin1 yapacak
olan kisiler, genelde uygulamaci bayiler oluyor. Bunlart aldiginda, biz bunla-
ra her bir radyatoriin ihtiyaci olan debiyi, preset degerlerini veriyoruz. Bunla-
rin montajini yaparken termostatik radyator vanasinin termostat kismini tak-
madan 6nce On ayarini yapip, o sekilde birakiyorlar. Ama bunun ka¢ DN gel-
mesi gerektiginin hesabini biz yapiyoruz ve bunu bildiriyoruz.

MURAT AKTAN- On reglaji cekerken, reglaj ayarmi yaparken, onun bir
oransal balansalamasini yapiyoruz. Oransal balanslamada toplam debiyi mi
oranliyoruz orada, yoksa her seyi mi?

ZAFER CEYLAN- Sistemde dolagan su miktar1 belli. Bu da tabii ki {ini-
te bazinda diislindiigiiniizde, her bir terminal iinitenin toplam debi ihtiyaclari-
nin toplami kadar. Ama bu nasil dagilacak? Ornegin 10 tane radyator diisii-
niin, hepsinin debi ihtiyaci 1 m’, siz 10 m’ suyu gonderiyorsunuz. Ama eger o
sistem ¢ok genis, yliksek bir sistemse veya yatay da ¢cok genis bir sistemse her
bir radyatore, terminal {initeye 1 m’ suyun gitmesini saglamaniz miimkiin de-
gil. Biraz once de 6rnegini verdigim gibi, alt dairelerin ¢ok 1sinmasi, iist da-
irelerin daha az 1smnmasinin sebebi bu. Ust dairelere 1 m’ ihtiyac1 olmasina
ragmen, su ihtiyaci i¢in 6rnek olarak veriyorum, balanslanma olmadigi icin o
degerde su gitmiyor. Balanslamasinin kullanilmasinin amaci, 10 m*’1ik suyun
her bir radyatore ya da terminal iiniteye ya da zona istenilen degerde gitmesi-
ni saglamak.

MURAT AKTAN- Her seyin mekanik oldugu sistemleri diisiiniin, 2-3 ta-
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ne blogu 1sitryorsunuz. Bunlarin balans vanalar1 yok. Manuel vanalari var as-
linda, balans vanasi1 demek yanlis olur onlara. Dolayisiyla, buray1 biz termos-
tatik vana, art1 balans vanalariyla adam gibi bir sistem haline getirmeyi dii-
stindiik. Balans vanalarinin uygulama maliyeti ne olur mesela? Bunun gibi bir
seye ihtiyacimiz olacak.

ZAFER CEYLAN- Maliyet 6nemli bir konu. Konfor i¢in verilmesi gere-
ken bir bedel zaten var. Ama sistemin diizgiin calismasi acisindan bir yatirim
yapilacaksa oraya, sistemin dogru ¢alismasi agisindan bu tarz maliyetler her
zaman olacaktir. Bunlar kabul edilebilir maliyetler. Artik eskisi gibi ¢ok yiik-
sek balans vanasi maliyetleri yok. Termostatik radyator vanalarini da dikkate
aldigimiz zaman kendisini bir veya iki kis sezonunda amorti eder durumda su
anda. Odedigimiz yakit paralarimi hepimiz biliyoruz. Yaptigimiz uygulama-
larda bunun feedbacklerini, ¢ok ciddi sekilde aldik.

MURAT AKTAN- Ikisi icin de iki sezon.

ZAFER CEYLAN- Balans vanasi, sistemin tamaminin dengelenmesi aci-
sindan. Bir de bunun daire bazinda enerji tasarrufu olarak insanlara, son tiike-
ticiye yansimast soz konusu. Siz balanslamay1 yaptiginiz o dairede istenilen
debileri sagladiniz, ama o debileri soyle diisiiniin; altinda daire yaniyor, sicak,
iist taraf da sicak, yan tarafinda daire var. Boyle bir durumda o dairedeki tiim
radyator vanalarmin tamami ful agik olarak calismasiin bir anlami yok. Ihti-
yaci olmadig1 halde siirekli orada su sirkiilasyonu saglanmis olacak. Termos-
tatik radyator vanalariyla, oda sicakligina geldigi zaman oradaki suyu kesmis
oluyorsunuz. boylece daha az su dolaniyor. Bunun yararlarini, yakit faturala-
rinda % 50’ye varan diigiislerle, cok ciddi sekilde gordiik.

MURAT AKTAN- % 50’ye varan dedigimiz zaman, yine bu seyler gibi
oluyor.

ZAFER CEYLAN- Bulundugu yere gore degisiyor tabii ki bu.

MURAT AKTAN- Bunun minimumu nedir? Yani, hep maksimum soyle-
nir de bize minimum 6nemli. Yani % 50’ye varan, bu reklamlardaki gibi oldu.

ZAFER CEYLAN- Dogru. Dedigim gibi insanlarin konfor ihtiyaclari da
farkli. Bir daireye giriyorsunuz, ¢cok soguk olmasina ragmen insanlar oray1
cok sicak olarak algilayabiliyorlar. Dolayisiyla, buna ¢ok net bir cevap ver-
mek kolay degil. Ama yani ne kadar agiyor? Tam kisiktadir, 2’ye getirir, oda-
da 16-17° sicaklik bulunur. Bu onun icin konfor sicakligidir. Ben 5’e getiri-
rim, fulll a¢ik pozisyondadir, bu benim i¢in konfordur.
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MURAT AKTAN- Demek istedigim, bu vanalarda genelde uygulama tava-
ni1 ve tabani seklinde. % 50’ye variyor, acaba % 5’te mi kaliyor yani?

ZAFER CEYLAN- Bu % 15’lerde. Ortalama olarak bu deger, 20 olarak
ifade edilebilir.

SALONDAN- Binanin y6niine ve yerine bagli olarak da degisebiliyor.
ZAFER CEYLAN- Tabii degisiklik gosteriyor.
NUMAN SEN- Termostatik vana kullandigimIZ zaman, bu sefer frekans

konvertorlii pompa da kullanmamiz gerekmiyor mu?

ZAFER CEYLAN- Termostatik radyator vanast mi?

NUMAN SEN- Evet, diyelim ki radyator vanalar1 hepsi termostatik, hep-
sini de kapattigimizi farz edelim, pompa agik, frekans konvertorlii olmasi; bu
sefer o da var.

ZAFER CEYLAN- Dogru soyliiyorsunuz. Zaten genelde giiniimiizdeki
uygulamalarda artik frekans konvertorlii pompalar kullaniliyor. Asil tasarruf
zaten oradan bagliyor.

SALONDAN:- Asil tasarruf zaten oradan bashyor.
ZAFER CEYLAN- Tabii onun da ¢ok 6nemli katkilar1 var, cok dogru.

SALONDAN- Ciinkii bu sefer pompa degismiyor. Hep yanlis algilaniyor
bu. Arkadaglarim sordu; gittik bir apartmanda, dairelerin i¢ini, hepsini ter-
mostatik vana yaptik. Ama pompamiz frekans konventorlii degil. Ne olacak?
Bu sefer pompa arizasi baglayacak.

ZAFER CEYLAN- Tabii onda olabilir, ama ¢esitli vanalar da olmuyor.
Yani by-pass uygulamalar1 yapilarak.

SALONDAN- Basingla ilgili reglaj vanast koymak lazim ya da frekans
konvertorii kullanmak lazim.

ZAFER CEYLAN- Dogru. Onunla ilgili farkli ¢6ziimler de mevcut. Bu-
nunla ilgili dzellikle Anadolu’da ¢esitli uygulamalar goriiyoruz. Frekans kon-
vertorii olmayan sistemlerde de bununla ilgili uygulamalar var.

SALONDAN:- Yani, basinctan kaynaklanan bir by-pass vanasi koymalidir.
ZAFER CEYLAN- Dogru.
SALONDAN- Apartmanlarda, kolektif sistemlerden kombilere geciliyor.
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Yani apartmanlarda yonetimler bunlarin kullanilmasina karar veremeden, boy-
le sistemlere inanmadan kombilere geciliyor. Dolayistyla, apartmanlarda kul-
lanilma sans1 sifira inmis gibi. Kombiye gecme orani, bunlarin tamamen bira-
kilmasina sebep olmusg oluyor yani. Bastan kaybolmus oluyor kombi sistemi.

ZAFER CEYLAN- Ama Avrupa’daki uygulamalarda kombi cok fazla
yaygin degil. Tiirkiye’de enerji paylasimlart problemlerinden dolayi, insanlar
miinferit sistem ¢oziimlerine gidiyorlar. Bunun sebebi de bu.

SALONDAN- Pay olcerle basland1 zaten. 25 sene 6nce buna inanilmadi.
Avrupa’da da bu yapiliyor denildi, buraya gelemedi bir tiirlii. Bunlar da gele-
medi, Bunlar gelemeden de, herkes kazanlar iptal edip, kombiye ge¢cme du-
rumunda.

ZAFER CEYLAN:- Zaten oniimiizdeki hafta da, bu problemleri ¢6zen bir
uygulama olarak ¢ok detayl sekilde anlatacagiz; kalorimetrelerin kullanilma-
styla insanlar bu paylasim problemlerini ortadan kaldirdilar. Bu uygulamalar
da su anda Tiirkiye oldukca ciddi sekilde yapiliyor. Pek ¢ok uygulama var, or-
nek verebilirim. Farkli farkly, tiim firmalarin da referanslarini isteyebilirsiniz.

SALONDAN.- isyerlerinde mi?

ZAFER CEYLAN:- Yok, hayir konut uygulamalarinda 6zellikle ¢ok sayi-
da kullaniliyor.

SALONDAN- istanbul’da m1 acaba?

ZAFER CEYLAN- Istanbul’da da var, Anadolu’nun cesitli yerlerinde de
var. S0yle; toplam gelen yakit faturasini siz her daire ne kadar kullanmigsa,
kullandig1 enerjiye gore paylastirtyorsunuz. Toplam enerji miktarina gore ve
insanlar artik kullandig1 kadarini édiiyor. Siz 1 ay evde yoksunuz. Evde olma-
diginiz siire boyunca ,sizden metre karenize gore, artik yakit parasi almiyorlar.

SALONDAN- Yine merkezi sistemle ilgili ama.

ZAFER CEYLAN- Merkezi sistemle ilgili. Merkezi sistemden miinferi-
te doniilmesinin sebebi neydi? Merkez sistemdeki bu paylasim problemleri.
Bunu ortadan kaldiracak bir sistem olarak kalorimetreli uygulamalar yapili-
yor. Bu sistem kullanildig1 zaman insanlar artik ne kadar yaktiysa o kadarini
odiiyor. Hatta bunun bir 6tesi, termostatik radyator vanasi kullanilarak yapili-
yor. O kullandig1, kalorimetrenin yazdig: tiikketimi azaltmak icin ne yapabili-
rim ona bakiyor. Termostatik radyator vanasiyla oynuyor. Insanlar, bir yere ta-
tile gidecekse, 2 giin evde olmayacaksa vanasini kapatiyor, termostatik radya-
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tor vanasini kapatiyor. Boyle bir bilingli tilketimin anlami aslinda tasarruf ; bi-
linglenme bu.

SALONDAN- Dogrusu merak ettim bu konuyu.

ZAFER CEYLAN- Cok cesitli uygulamalar. Istanbul’da pek ¢ok uygula-
ma Ornekleri var, aligveris merkezlerinde de var. Zaten cok maliyetli sistemler
degil aslinda ve insanlarin “yaktim, yakmadim” tartismalarini ortadan kaldiri-
yor. Daire bazinda ilk yatirim maliyeti onemli olmasi acisindan sdyliiyorum.

SALONDAN- Ben soyledim de inanmadilar. Belki ol¢iimde iltimas ge-
cerler diye diislindiiler. Simdi aym sekilde, saatte de aynt durum vardir.

ZAFER CEYLAN- Yok hayir, kalorimetrelerle ilgili. Dogru, nasil ter-
mostatik radyator vanalarinda uygulanmasi konusu belli bir standarda oturtu-
lacaksa, -ki bunlarin standartlar1 da hazirlaniyor- kalorimetreler i¢inde ayni
uygulama mevcut. Su anda yasa olarak bekliyor. Ciktiktan sonra artik merke-
zi sistem uygulamalarinda problemlerinin de yasaya uygun bir sekilde ¢oziil-
mesi miimkiin olacak. Sonugta belli bir yasa olmadigi i¢in, olusacak problem-
lerin gelebilecegi bir merci de yok, belli bir dayanak yok. Bu anlamda yasa
bekleniyor. Ozellikle yasa ¢iktiktan sonra ¢ok daha yayilacag: kesin; ciinkii
cok efektif sistemler.

SALONDAN- Kazandan kombi uygulamalarina gegilecek yani.

ZAFER CEYLAN- Kombi uygulamalari tabii ki olacak. Yani sonugta her
tiirlii uygulamaya rastlamamiz miimkiin.

SALONDAN- Biitiin toplu konutlar kombili yapiliyor mesela. Ama ka-
zanl olarak yapilanlar da var.

ZAFER CEYLAN:- O tabii ki yapiliyor. Kombi miinferit sistem, herkes
kendi kullandig1 kadarmi ddesin.

SALONDAN- Neler kullaniliyor sistemde?

ZAFER CEYLAN- Sicakliga duyarli 6zel sivilar, icerigini ¢cok fazla bil-
miyorum.

DOGAN KORKMAZ- Daha ziyada statik balans vanalarindan bahsettik.
Dinamik balans vanalarimmin da kullamim alanlarindan biraz bahsetmeniz
miimkiin mii?

ZAFER CEYLAN- Tabii, dinamik balans vanalari, giinlimiizde frekans
konvertorlii pompalar oldugu sistemler, degisken debili sistemler kullanildig:

18

“Termostatik Vanalar”

zaman, dinamik balans vanalarinin kullanimi1 miimkiin. Ama dinamik balans
vanalarinin kullanildig: sistemler de, degisken debili sistemler 6zellikle. Ama
degisken debili sistemlerde de statik balans vanasiyla ¢oziimler miimkiin. Ta-
bii boyle bir durumda sistemin ne kadar efektif olacaginin yaninda, maliyet
unsurlar1 da cok fazla 6n plana c¢ikiyor. Sistem olarak ikisi de ihtiyaglar1 kar-
siliyor. Bununla ilgili Istanbul’da uygulamalar var. TEKFEN Tower yiiksek
bir bina. Degisken debili sistem olmasina ragmen, statik balans vanas1 uygu-
lamasiyla su anda cok diizgiin bir sekilde calisiyor. Orada maliyet konusu ve
diger bazi uygulama kolayli8i, zorlugu, kullanilan balans vanasinin adedinin
azalmasi, artmasi gibi cesitli faktorler géz oniine aliniyor. Bunlar artik orada
yapilan bir degerlendirme.

DOGAN KORKMAZ- Dinamik balans vanasmi hangi yoldan temin
edip, uyguluyorsunuz?

ZAFER CEYLAN- Bizim firma yapisi, satis firmast olmamiz itibariyle,
daha c¢ok projelerde zaten sisteme hangi ¢éziim uygunsa, projeciler, projele-
rinde ona yer veriyorlar. Statik balans vanasina veya dinamik balans vanala-
rina projelerinde sistem olarak yer veriyorlar. Ondan sonra {iriin gaminda ki-
min bu iirlinleri varsa, 6nerisini yapiyorlar.

ERSIN UCKARDESLER (DEMTA)- Statik balans vanastyla tamamen
rejimde calisan bir sistemde, ornegin 2 veya 3 zon kapatildi. Diger sistemle-
rin, diger zonlarin bundan etkilenme orani nedir? Ciinkii statik balans vanasi,
bir kere ayarlaniyor ve tiim rejim tam olarak caligirken kullanmak gerekiyor.
Oyle bir durumda nasil bir zarar yasiyoruz?

ZAFER CEYLAN- Oransal olarak degisiklik gosteriyor. Yani, siz bir ko-
londaki debiyi arttirdiginiz zaman, diger taraftaki de ayni oranda azaliyor.
Mantik bu. Yani oransal olarak sistem tepki gosteriyor.

ERSIN UCKARDESLER- Diger tarafin balans1 bozulmus oluyor aslinda?

ZAFER CEYLAN- Balanslamas1 aslinda bozulmug olmuyor. Bir tarafin re-
jim degisikligi, diger taraflara esit olarak dagiliyor; yani ayn1 oranda degisiyor,

ERSIN UCKARDESLER- istedigimiz debi ge¢miyor ama, farkli bir de-
bi gegmeye basliyor 6yle bir durumda.

ZAFER CEYLAN- Yok, hayir. Sonugta artmasi sey degil. Ciinkii siz ora-
da gecmesi gereken maksimum debiyi sinirliyorsunuz. Bir de soyle bir sey var,
sizin de bildiginiz gibi projeciler, en kotii sartlarda oradan gececek 1s1 ihtiyaci
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neyse, maksimum yiikteki degerlere gore bir secim yapiyoruz. Ama her zaman
o sistem maksimum yiikte ¢alismiyor, bu bir degiskenlik gosteriyor. Dolayisty-
la, siz maksimum debiye gore secim yapiyorsunuz. Yani bu bir araba aliyorsu-
nuz, siirekli 200 gostergesi var diye, 200°de gitmek gibi bir sey. Bu her zaman
miimkiin olmuyor. Ama ona da ihtiya¢ var. Yani o ihtiyaca da cevap verebilen
bir sistem. O aralikta, o bantta, bir diger taraftaki degisiklik, oteki taraftaki sis-
temlere de oransal olarak yansiyor. Ama bu limitler igerisinde.

ERSIN UCKARDESLER- Bir de preset etme degerinin nasil belirlendi-
gini birkac ornekle gorebilir miyiz? KVS’yi sectik, formunda bir ¢ap belirle-
dik preset etmenin nasil olmasi gerekiyor?

ZAFER CEYLAN- Hemen kiiciik bir 6rnek vereyim onunla ilgili. Orne-
gin burada belirli ¢aplarda vananin icinden gecebilecegi maksimum ve mini-
mum degerler, KVS degerleri var. Ornegin 15°lik, 20°lik, 25°lik. Su debi DN
20’lik vanayi aldiginizda, DN 20, maksimum 2.6 metrekiip su geciriyor. Bu-
nun birden fazla sayfadan olusan bir tablosu var. Soyle ki, her bir ve ondak-
likl1 say1ya denk gelecek debi degeri belli. Hesapladiginizda ¢ikan debi ihti-
yacina gore ona karsilik gelen bir deger var. Ornegin, 3.8 denk geliyor, ona
gore ayar1 yapiyorsunuz. Yani bu tablolardan bakilarak gerceklestiriliyor. Me-
sela 3.7 getirdiginizde debi su, 3.8 bu, 3.9 bu. Ara degerlerde de bunun hesa-
bin1 yapiyorsunuz. Ondan sonra iizerine o degeri getirip, biraktiktan sonra ar-
tik balans vanasi o aralikta galistyor. Ciinkii o da maksimum dizayn degerine
gore belirlenmis bir deger aslinda. Debi ihtiyact bu, basing diisiimii bu. Ama
basing diislimii her zaman bu sekilde degil, her zaman tam miiddet ¢calismiyor.

Tabii, firmalar standart olarak sivi sensorlii iiretim yapiyorlar. Benim o en
basta soyledigim tiiketicinin bilin¢clenmesi agisindan ¢ok, boyle ucurumlarin
oldugu fiyatlar karsiniza cikarsa, sdyle aklinizda bir bulunsun diye onu soy-
ledim. Standart olarak biitiin firmalar sivi sensorlii, ama balmumu sensorlii
olanin liretimi kiigiik tireticilerin de olay1. Ciinkii normalde zaten ne yapiyor-
lar? Hepsi standart s1vi sensorlii liretim yapiyorlar.

SALONDAN:- Soyle bir sinirlama yapmak miimkiin mii? Statik balans va-
nalar1 konvansiyonel sistemler i¢indir, dinamik balans vanalar1 bina otomas-
yonunun tam anlamiyla uygulandig1 binalarda yapilir gibi bir genel bir sey
soyleyebilir miyiz?

ZAFER CEYLAN- Biraz once de soyledigim gibi, tam otomasyonun ol-
dugu sistemlerde statik balans vanalar1 da dinamik balans vanalari gibi ayn
sekilde sistem ihtiyaclarina cevap vermekte. Bununla ilgili 6rnek uygulama-
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lar da var. Ayni dilim degil, farkli diger kriterler goz oniine alinarak bu secim-
ler gerceklestiriliyor ve ayni verimi aslinda sagliyorlar.

SALONDAN:- Gordiigiim kadariyla biraz da projecinin bu konudaki yak-
lagimina bagli. Bunun i¢in ne tasarlayarak acaba o projeleri diisiiniiyorsunuz?
Belki frekans konvertorlii ongdormemis, belki daha degisik bir hesap yapmis.
O zaman benim gordiigiim statik balans vanasi kullanilabilir. Belki mali yo-
niinden yapariz. Ciinkii biz miihendis olarak, yatirim maliyetiyle beraber, is-
letme maliyetini, toplam maliyet yontemini éngoriiyoruz ve ona gore hesap
yapiyoruz. Bir projede belki statik balans vanasi kullanilmakla beraber, nor-
mal frekans konvertorsiiz pompalar kullanabilir. Toplam maliyeti 6ngorsek,
20 senelik bir proje yatirimi s6z konusudur, biiyiik bir sanayi kurulusudur.

ZAFER CEYLAN- Ama sistem frekans konvertorlii pompalar da olsa, dy-
le bir sistemde statik. Projeciler tabii ki sistemlerinde dyle secimler, bu tarz uy-
gulamalar yaptiklarinda secimlerini bu sekilde gerceklestiriyorlar, dogrudur.

SALONDAN- Tesisattaki montaj yerleri bakimindan farklari var midir?
Yani dinamik her zaman cihazlarin 6niinde ve arkasinda bulunur. Statik ge-
nelde kolonlarda bulunur gibi dyle bir ayrim.

ZAFER CEYLAN- Soyle tabii ki; dinamik balans vanasi kullandiginiz
zaman, sadece terminal iinite bazinda bunu kullanmaniz miimkiin. Ama statik
balans vanalarint kullandiginizda, partner vana manti§inda brangsmanlarda,
doniis kolonlarinda ve terminal {initelerde kullaniliyor. Ama dedigim gibi bu
dinamik ve statik balans vanasinin maliyetlerine, birbiri arasindaki maliyetle-
re, birebir baktiginiz zaman maliyetlerine de dikkat etmek gerekiyor. Ama
toplamda ¢ok fazla bir fark yaratmiyor. Uygulama ag¢isindan da demin de soy-
ledigim gibi ne kadar kullanilacagi sistemin biiyiikliigiine, yapisina bagh
olarak degiskenlik gosteriyor. Bu da ilk yatirim maliyetlerini, is¢ilik maliyet-
lerini arttiran ya da azaltan unsurlar.

SALONDAN.- ilk devreye almada, tiim vanalar tek tek dolasilip bir ayar
yapilmasi gerekiyor mu statikteki gibi?

ZAFER CEYLAN- Yok, soyle: Dinamik balans vanalarinda zaten onlar
oradaki debiye gore iizerinde ayarli olarak geliyor, bir ayar gerektirmiyor.
Onunla ilgili olarak sistemde yarattig1 ekstra direncler sz konusu. Bunlara
dikkat edilmesi gerekiyor. Sistem iizerinde yaratti1 basing kayiplart ¢cok yiik-
sek. Statik balans vanasi devreye almasinda ise, kritik devre lizerinde biz
zaten bunun devreye almasini 6zellikle gerceklestiriyoruz. Digerlerinin preset
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etme degerlerini girerek onlarin kilitlemesi gergeklestiriliyor. Normal, orta 61-
cekli sistemlerde bu sekilde. Cok fazla sayida, yiizlerce balans vanasinin ol-
dugu sistemlerde preset etme degerleri ayarlaniyor, ondan sonra, belirli nok-
talarda Olciim degerleri yapilarak kabullerde bulunuyor.
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