Diinyada ve Tiirkiye 'de Enerji Verimliligi

Enerji yogunlugunun diisiiriilmesi tim enerji zincirinde verimliligin artirilmasi,
nihai tiiketimde enerji yogunlugunun azaltilmasi, iletim ve dagitimda kayip-
kacaklarin azaltilmasi, iiretimde verimlilik artirict teknolojilerin uygulanmasi ve
rehabilitasyon yatirimlar gibi calismalar ile saglanabilecektir.

Enerji yogunlugunda diizenli bir diisme trendinin yakalanmasi Tiirkiye’nin
oniindeki en Onemli politika hedefi olmahdir. Bu sekilde Tiirkiye’de heniiz
konusulmayan karbon yogunlugunun azaltilmasinda da Onemli basar
saglanacaktir.
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Sekil 17. AB ve Tiirkiyede Enerji Yogunlugu Karsilastirmast
Kaynak: EUROSTAT

5. ENERJi VERIMLILIGi POLITIKA ve STRATEJISI!

AB Tirkiye Ulusal Programi, katiim oncesi donem i¢inde, kisa ve orta
vadedeki yiikiimliiliikleri ve sorumluluklart i¢in Tiirk Hiikiimetine resmi bir yol
gosterici olarak tanimlanmaktadir. Revize edilen Tiirkiye Ulusal Programu,
TBMM tarafindan onaylanmis ve Haziran 2003 tarihinde de yiiriirliige girmistir.
Program, ilgili AB miiktesebat1 ile uyumlastirma g¢aligmalari icin detayli ve
stratejik zaman cetvelini igermekte ve enerji verimliligi de Program dahilindeki

" Tiirkiye I¢in Enerji Verimliligi Stratejisi, Nisan 2004
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konular arasinda bulunmaktadir. Bu agidan, AB Finansal Isbirligi Programi
cergevesinde bir Ulusal Enerji Verimliligi Stratejisinin hazirlanmasi kisa siireli
bir proje ¢ercevesinde ongoriilmiistiir. Tiim nihai enerji tiikketim sektorlerinde
enerji verimliliginin artirilmasi Oniinde saptanan engelleri ortadan kaldirmaya
yardimci olmak, enerji verimliligi stratejisinin en énemli gérevlerinden biridir.

Tiirkiye’de nihai enerji tiiketim sektorlerinde enerji verimliligini iyilestirmek
iizere gerekli strateji ve ilgili Onlemlerin belirlenmesi amaciyla bir proje
yiiriitilmiistiir.

Baglica nihai tiiketim sektorlerinde enerji verimliliginin artirilmasi ve yerel
kaynaklarin optimum kullaniminin saglanmasi, ulusal enerji politikasinin ana
unsurlarini olugturmaktadir. Dolayistyla, EIEI/UETM’in ana misyonu, enerjinin
rasyonel kullanimini desteklemek ve talep tarafinda enerji verimini iyilestirmek
icin ilgili kurum ve kuruluglar ile birlikte planlanan ve biitiinlesik isbirligi
mekanizmalarini olusturmaktir.

Bu amagla; hazirlanan “Strateji” de belirlenen hedeflere ulagmak iizere;

(i) Devlet yonetiminin ve yerel yonetimlerin, hedefi olan ve
birbiri ile entegre bir enerji politikasimin tanimlanmasi ve
uygulanmasinin desteklenmesi,

(ii) Nihai tiiketicilere ve sanayi kuruluslarina; gerekli
onlemleri uygulayarak bu sektorlerde enerji verimliligini
arttirmak iizere, enerji verimli malzeme ve cihazlarlarin
ve bu alanda hizmet verecek damismanhk firmalarinin
yayginlastirilmasi icin teknik ve uygun krediler ve benzeri
imkanlarla finansal destek saglanmasi,

Mevcut idari ve yasal yapinin giiclendirilmesi,

AB ve destek olabilecek diger potansiyel donér kurumlarin
yasal ve idari yapmn giiclendirilmesi ve enerji
verimliligine yonelik faaliyetlerin finanse edilmesinde
Tiirkiye’yi desteklemeleri gerektigi,

hususlarindaki 6nerilerini ortaya koymustur.

Stratejide vurgulanan Tiirkiye’de enerji verimliligi 6nlemlerinin etkili bir sekilde
uygulanmasi kosullarindan bazilar1 asagida kisaca 6zetlenmektedir:
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Destekleyici Kosullar

Enerji fiyatlar1 oldukga
yiiksektir, bu da enerji tasarrufu
onlemlerini, ekonomik olarak
uygulanabilir olmasi agisindan,
desteklemektedir

Merkezi idarede temel idari yap1
ve kapasiteler mevcuttur (EIET
iginde bir birim halihazirda
olusturulmus ve bu konuda bir
¢ok caligma yiriitmiistiir.)

Enerji verimliliginde beli bagl
AB miiktesebat1 (elektrikli ev
aletleri etiketlemesi vb.) bilyiik
Ol¢lide uygulamaya girmistir.

Hiikiimette karar verme siirecinde
enerji verimliligi bilinci yeniden
olusmustur.

Tiirkiye enerji tasarrufu
teknolojileri vs. i¢in ¢ok biiyiik
bir pazardir.

Serbest piyasa ortami, enerji
(elektrik/gaz) piyasasinda
kurulmus olup verimlilik
uygulamalari igin bir nevi destek
niteligi tagimaktadir.

AB miiktesebatinin
benimsenmesine yonelik olan
Ulusal Program, enerji verimliligi
stratejisinin etkili bir sekilde
uygulanmasini destekleme
potansiyeline sahiptir.

Engelleyici Kosullar

AB ve diger destek olabilecek
kurumlardan saglanmakta olan
finansal yardim heniiz istenilen
seviyeye ulagsmamistir.

Enerji verimliligi hususunda
entegre ve programli bir yaklagim
heniiz tam olarak gelistirilmemistir.

Binalarda mevcut 1s1 yalitimu ile
ilgili yasal diizenlemelere uyulmasi
ve takibinin yasalara uygunlugu
yetersiz diizeyde olup gelistirilmesi
gerekmektedir.

Merkezi diizeyde bir organizasyona
dayanan verimlilik politikalari,
¢ogu zaman uygulama
kapasitesinin yetersizligi ve diger
olumsuz kosullar nedeniyle yerel
diizeylere ulagmamaktadir.

Enerji verimliligi yatirim ve
uygulamalarina, mali kaynaklarin
yetersizligi nedeniyle finansman
saglanamamaktadir.

Stratejide, Tiirkiye’de genis Olclide uygulanabilir ve kisa vadede yiiksek
karliliga sahip enerji verimliligi 6nlemlerinin mevcut oldugu ancak diger yandan
enerji verimliligi Onlemlerinin hayata gecirilmesini engelleyen bir takim

sorunlarin mevcut oldugu da vurgulanmaktadir.

Bu nedenle sorun alanlar1 asagidaki belirtilen konularda alt sorunlarla birlikte
tanimlanmis, ¢6ziim Onerileri yine alt bagliklarla isaret edilmis ve bunlar i¢in

gereken faaliyetler adim adim kisaca ortaya konmustur.
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Bunlar;

Ulusal enerji verimliligi politikasi, (Detayh ve planh enerji
verimliligi politikasinin yoklugu)

Stratejinin hayata gecirilmesi icin kurumsal diizenlemeler,
(idarelerde enerji verimliliginin 6zendirilmesi icin bilgi ve
organizasyon yetersizligi)

Belediyelerde enerji verimliligi (Belediyelerdeki yetersiz kapasite ve
finansman kaynagi,

Binalarda enerji verimliligi (Binalarda enerjinin diisiik verimle
kullanimzi),

Sanayide enerji verimliligi (Sanayi sektoriinde enerjinin verimli
kullanilmamasi),

Ulastirmada enerji verimliligi (Ulastirma sektoriinde verimli
olmayan enerji kullanimi ve yiiksek emisyon diizeyleri)

olarak siralanabilir .

Strateji ¢ergevesinde ortaya konulan sorunlar ¢6ziim Onerileri ve takvim 2003
yili itibariyla o giinkii mevcut durumu kapsamaktadir. EIEI, Kanundan sonraki
durum ve Kanunun gerektirdigi faaliyetlerle bu stratejiyi yenileyerek iilke
capinda en kisa siirede takvimli ve biitceli olarak deklare etmelidir.

6. ENERJi VERIMLILIGi KANUNU

Ulkemizde bugiine kadar, AB iiyesi iilkelerde oldugu gibi enerji verimliliginin
arttirtlmasi ile enerji ihtiyacinin karsilanmasi politikasi hi¢gbir zaman olmamustir.
Gerekli enerji ihtiyacinin karsilanmasi i¢in daima yeni tesis kapasiteleri
planlanmistir. Ve genellikle enerji verimliligi calismalari Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi’nin diger ¢cok “6nemli” sorunlarinin yaninda problemsiz bir
alan olarak, halkla iliskiler faaliyeti seklinde desteklenmistir. Sylemde enerji
verimliliginin Oncelikli oldugu Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca uzun
yillardir belirtile gelmis olsa bile, bu konuda ne bir politika ne uygulama i¢in
ayrilan biitce ne de sayisal bir hedefe yonelik programli faaliyetler ortaya
konulmamustir.

Bugiine kadar EIEI tarafindan yapilan ve diger iilkelerdeki programlara
benzeterek gelistirilen uygulamalar ger¢ek anlamda politik destekten yoksun
olarak yiiriitiildigli i¢in programlarin basarisina ragmen elde edilen sonuglar
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sinirli kalmustir. Iste bu nedenle 2 Mayis 2007 tarihinde 26510 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak ylriirliige giren 5627 sayili Enerji Verimliligi Kanunu
bugiine kadar eksik olan politik destegin en list diizeyde verilmesi ve biitiinciil
yaklagim anlaminda ¢ok olumlu bir girisimdir. Bu 6nilimiizdeki siire¢ Kanun’un
felsefesinin anlasilmasi ve ikincil mevzuatlarin bir an 6nce hazirlanmas: ile
uygulamaya en kisa siirede gecilmesi siirecidir. Bu siire¢ {ilkedeki tiim kisi ve
kuruluslarin isbirligini gerektirmektedir.

Enerji Verimliligi Kanunu; 1995 yilinda ¢ikarilan “Sanayide Enerji Verimliligi
Yonetmeligi” ile yerlesmeye baslamis Enerji Yonetimi kavrami, 2000 yilinda
yiriirliige giren “Binalarda Is1 Yalitimi Yonetmeligi” ile yeni binalardaki 1s1
kayiplarmin azaltilmas1 konusundaki onlemler ve Bina Is1 Ihtiyact Kimlik
Belgesi, 2000 yilinda ¢ikarilan yonetmelik ve tebligler ile elekrikli ev aletleri
enerji verimliligi etiketleri, 2003 yilinda ¢ikarilan “Binek Otomobillerin Yakit
Ekonomisi ve CO, Emisyonu Konusunda Tiiketicilerin Bilgilendirilmesine
Iliskin Yonetmelik”, 2000 yilinda ¢ikarilan “Sanayi Dis1 Yeni veya Mevcut
Binalarda Sicak Su Uretimi ve Ortam Isitmasi icin Kullanilan Is1
Jeneratorlerinin Performansi ve Sanayi Dist Yeni Binalarda Dahili Sicak Su
Dagitimi ve Is1 Yalittmina Dair Yonetmelik” gibi mevcut mevzuatta deginilen
bir¢ok hususu, kavramlarin siirlarini da genisletmek suretiyle, bir felsefe ve bir
semsiye altina toplayarak enerji verimliligine biitiinciil bir yaklasim saglamistir.
Olusturulan Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu (EVKK) ile de bu biitiinciil
yaklasimin etkili olarak koordinasyonunun saglanmasi amaclanmaktadir.
Boylece egitim, ¢evre, ulasim gibi sektér politikalarinin iginde ve bu
politikalarin yonlendirilmesinde enerji verimliliginin oncelikli anlayis haline
gelmesi planlanmistir.

3 yil 6ncesinde EIEI (Elektrik Isleri Etiit Idaresi) tarafindan baslatilan Kanun
Tasaris1 hazirlik siirecine Odamiz goriis ve Onerileri ile katkida bulunmustur.
Odamiz toplam 3 yili kapsayan 6n hazirlik, TBMM Komisyon Toplantilart ve
TBMM Genel Kurul siireclerinin her asamasinda {yelerinin bilgi ve
deneyimlerini Tasariya yansitmaya ¢aligmustir.

Odamizin onerilerinin bir boliimii tasariya yansimasa da bu eksiklige ragmen
cerceve niteligi ile Kanun Onemli bir baglangigi ifade etmekte ve enerji
verimliliginde yeni bir sayfa agmaktadir.

Makina miihendisligi disiplininin somutlandig1 alanlardan birisinin enerji olmasi
nedeniyle, enerji verimliliginin arttirilmasinda; Odamiza ve liyelerimize 6nemli
gorev ve sorumluluklar diismektedir. Binalarin daha iyi yalitilmasi, yiiksek
verimli kazanlarin ve 1s1 tesisatinin, sogutma ekipmanlarinin {retilmesi ve
kullanilmasi, agik sicak ve soguk ylizeylerin yalitilmasi ve atik i1sinin geri
kazanimi, kojenerasyon tekniklerinin kullanimi, bolgesel 1sitma tesislerinin
kurulmasi, enerji verimli ve ¢evre uyumlu tagitlar, enerji verimliligi anlaminda
o6nem tastyan konulardan bazilaridir ve mesleki faaliyetlerimiz arasinda
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bulunmaktadir. Bu anlamda Enerji Verimliligi Yasasi'nin Ongordiigii
faaliyetlerin pek ¢ogu makina miithendisligi meslek disiplini alanina girmektedir.

Kanun Ne Getiriyor?

Kanun genel olarak; enerji verimliligi ¢aligmalarinin etkin olarak yiiriitiilmesi,
izlenmesi ve koordinasyonu konusunda idari yapmin olusumunu, enerji
verimliligi hizmetlerinin yiiriitiilmesi konusunda yapilacak yetkilendirmeleri,
gorev ve sorumluluklari, toplumun egitim ve bilinglendirilmesi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin yayginlagtirilmasina yonelik ve sektorel uygulamalara
iligkin ¢esitli destekleme mekanizmalarini, tegviklerle ilgili konular ve yasal
gerekleri yerine getirmeyenlere uygulanacak para cezalarini kapsamaktadir.
Ayrica Yasa bugiine kadar enerji verimliligi konusunda kurulus kanununda bir
yetkilendirme olmamasi nedeniyle EiEi’nin Kurulus Kanun’unda da degisiklik
yaparak EIEI’yi yetkilendirilmis kurulus haline getirmektedir.

Kanun ile; oniimiizdeki yillarda {ilkemiz genelindeki enerji yogunlugunun
OECD iilkeleri ortalamasina indirilmesi ve bdylelikle fosil enerji kaynagi
ithalatinin ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinin  hedeflendigi, kanun
gerekce notunda sayisal olarak belirtilmistir.

Kanun ile Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu (E.V.K.K)
olusturulmustur.

Kanunda Enerji Verimliligi ¢caligmalarinin iilke genelinde tiim ilgili kuruluglarin
katilimiyla etkin olarak yiiriitiilmesi i¢in kurul olusumuna yer verilmistir.
Kurulda TMMOB’den de bir temsilci bulunmaktadir.

Boylece wulusal diizeyde enerji verimlili§i stratejilerini, planlarin1  ve
programlarini hazirlama gorevi iistlenen kurulda TMMOB’ nin katilimi ile anilan
stireclere iligkin miidahil olma ortami olusturulmustur.

Ikincil mevzuat siirecinde; EVKK’nin, fhtisas komisyonlarinin ve Danisma
Kurulunun olusturulmasi ve ¢alisma ilkeleri konusunda Kanunda belirtilenlerin
disinda kalan hususlarin yonetmelik ile diizenlenmesinde kamu yarar1 oldugu
diistintilmektedir.

6.1 Enerji Yonetimi Hizmetlerinin Yiiriitiilmesinde Yetkili Kurulus
Kavrami ve MMO’nun Fonksiyonu

Kanunda toplam insaat alani en az yirmi bin m” veya yillik enerji tutar1 begyiiz
TEP (Ton Esdeger Petrol) olan binalarda ve yillik enerji tiikketimi bin TEP’den
fazla olan isletmelerde enerji yoneticisinin gorevlendirilmesi veya enerji
yoneticilerinden hizmet alinmasi hiikiimlerine yer verilmistir. Yine organize
sanayi bolgelerinde bulunan ve yillik enerji tiikketimi hin TEP’in altinda olan
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igletmelere hizmet vermek iizere OSB’lerin de enerji yonetim birimi
olugturulmasi sart1 getirilmistir.

Bu hiikiimler dogrultusunda sanayi tesislerinde, biiyiik bina isletmelerinde ve
organize sanayi bolgelerinde enerji yonetimi teknikleri konusunda aldiklari
egitimler sonrasinda belirli kriterlere sahip makina ve elektrik miihendisleri de
Enerji Yoneticisi olarak gorev yapabilecektir.

Enerji verimliligi konusunda danigsmanlik, egitim, etiit ve uygulama hizmetlerini
yiiriitmek iizere Kanunda “Sirket” tanimina yer verilmistir. Sirketlerin de yine
EIEl veya MMO, EMO ve iiniversiteler gibi yetkilendirilmis kurumlar
tarafindan diizenlenecek yetki belgesine sahip olmasi sart1 getirilmistir.

Bu ¢er¢evede Odamiz yetki alarak iiyelerini egiterek enerji yoneticisi sertifikasi
verebilecektir. Enerji yoneticilerinin sertifikalandirilmasi islemlerinin 6ncelikle
Makina Miihendisleri Odasi, Elektrik Mithendisleri Odasi ve liniversiteler gibi
EIEI tarafindan yetkilendirilen kurumlar tarafindan yerine getirilmesi
gerekmektedir. Ayrica enerji tasarrufu etiitleri ve bagintili enerji tasarrufu
uygulamalarint  gergeklestirecek ve  egitimleri  yiirlitecek  sirketlerin
yetkilendirilmesi, izlenmesi ve performanslarinin degerlendirilmesi konusundaki
hizmetleri de bu yetki ¢ergevesinde yiiriitiilebilecektir.

Odamiz Serbest Miisavirlik Miihendislik (SMM) Hizmetleri mevzuati kapsami
enerji verimliligi konusundaki tasarlanan galigma yontemi ve kapsamu ile biiyiik
paralellik gostermekte olup, Odamizin bu konudaki tecriibe birikiminden de
yararlanarak yapilacak bazi uyarlamalarla yetkilendirilmis sirketlerin mesleki
denetimleri ve izlenmesi yapilabilecektir. Ikincil mevzuat ¢alismalari
kapsaminda; konunun iiniversitelerden ¢ok serbest miisavirlik miihendislik
hizmetleri denetiminin meslek odalarinin alanina girmesi nedeniyle odalarin
yetkileri kapsaminda diizenlenmesi, mevcut yetkilerde karmasa yaratilmamasi
agisindan dikkate alimmalidir.

Enerji Yoneticisi Sertifikalandirilmas1 konusunda, Odamiz, izmir Makina ve
Elektrik Miihendisleri odalaria bagh subeleri Ege Universitesi ile birlikte 1995
tarihli yonetmelik geregince EIEi’den 1998 yilinda aldig1 yetki gergevesinde
enerji yoneticisi yetistirme kurslart diizenlemistir. Bu ¢aligmalarda kazandigi
deneyimler ve birikimler, Kanun c¢ergevesindeki yetkilendirme egitim ve
belgelendirme kapsaminda degerlendirilecektir. Bu dogrultuda Makina
Miihendisleri Odasi, iilke ¢apinda etkin ve yaygin orgiitii ve enerji verimliligi
konusu ile i¢ ice gegmis mesleki egitimdeki tecriibesi ile yetkilendirme
prosediiriiniin tamamlanmasini takiben, Meslek I¢i Egitim Merkezi ¢ergevesinde
enerji yoneticisi ve diger enerji verimliligi egitim ¢alismalarii devam ettirerek
hizmetin; iilke capina, yiiksek bir standartta ve merkezi koordinasyon altinda,
hizla yayilmasini saglayacaktir.
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6.2 Enerji Verimliligi Bilincinin ve Bilgisinin Arttirilmasi ve MMO’nun
Fonksiyonu

Enerji verimliligi hizmetlerinin etkinligini ve enerji bilincini artirmak amaciyla
halkin, &grencilerin ve mesleki egitim kapsaminda egitilen kisilerin bu konuda
bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi i¢in ¢esitli faaliyetlerin gerceklestirilmesi
yasa ile ongoriilmistiir. Her y1l Ocak ayimnin ikinci haftasinda Enerji Verimliligi
Haftas1 etkinliklerinin diizenlenmesi, Milli Egitim Bakanlig1 ve Milli Savunma
Bakanlig1 tarafindan 6rgiin ve yaygin egitim kurumlarimin ders programlarinda,
kamu kurum ve kuruluglarinin hizmet i¢i egitimlerinde ilgili kurum ve
kuruluslar tarafindan gerekli diizenlemelerin yapilmasi, Ulusal ve/veya bolgesel
yayin yapan televizyon ve radyo kanallarinda enerjinin verimli kullanilmasi ile
ilgili egitim programlarinin, yarismalarin, kisa siireli film ve/veya ¢izgi filmlerin
gosterilmesi kanunda Ongoriilen etkinliklerdendir. Bu etkinliklerin yani sira
odalarin ve iiniversitelerin egitim faaliyetleri yapmasi da kanunda yer almistir.
Odamizca, bu kapsamda degerlendirilebilecek, enerji verimliligini dogrudan
veya dolayli olarak destekleyen onlarca seminer, konferans, egitim programi
halihazirda yiiriitilmektedir. Ayrica halkin bilinglendirilmesi konusunda da
cesitli brostirler basilarak yurt ¢apinda dagitilmaktadir. Son olarak yayimladigimiz
“Glinlik Yasantimizda Enerji Verimliligi Kilavuzu” isimli brosiir birgok
cevreden ilgi ve talep gérmektedir.

6.3 Binalarin Enerji Performansinmn iyilestirilmesi ve MMO’nun
Fonksiyonu

Kanunda, degisik amagclar i¢in kullanilan binalarda; mimari tasarim, i1sitma,
sogutma, 1s1 yalitimi, sicak su, elektrik tesisati ve aydinlatma konularindaki
normlari, standartlar1 asgari performans kriterlerini, biitiinciil bir yaklagimla
binalarda enerji performansinin iyilestirilmesini, iilkemize uygun bir performans
hesap metodunun da gelistirilmesini kapsayacak sekilde belirli kriterlere uyan
binalar icin Enerji Performansi Belgesi uygulamasi oOngoriilmiistiir. Bu
konudaki c¢aligmalar, AB’nin “Binalarin Enerji Performansi” ile ilgili
direktifinin uyumlastirilmasi ekseninde, mevcut Baymndirlik ve iskan Bakanlig
Is1 Yalitim Yonetmeligi ve TS 825 No’lu “Binalarda Is1 Yalitim Kurallar1” ve
TS 2164 No’lu “Kalorifer Tesisatt1 Projelendirme Kurallar1” gibi ilgili
standartlarin revize edilmesini de kapsayacak sekilde yapilmalidir.

Makina Miihendisligi disiplinin en agirlikli boliimlerinden birisi olan bu konuda
Odamizin mevcut mevzuatla uyumlu bir¢ok yayini vardir. Bu nedenle iilkemize
Ozglin yeni ve mevcut binalardaki performans hesap yonteminin Direktifte
belirtilen hesap yontemi ile uyumlu ve 10 yil gegerliligi olacak olan performans
sertifikasinin kapsaminin belirlenmesinde Odamizin agirlikli etkinligi olacaktir.

S6z konusu direktif kapsaminda enerji tiikketiminin azaltilmasi ve karbondioksit
emisyonlarinin smirlandirilmas: amaciyla; efektif giicii 20 kW’dan 100 kW’a
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kadar olan sivi ya da kat1 yakit yakan kazanlarin periyodik denetimi, efektif
giici 100 kW’dan biiyliik kazanlarin da en az iki yilda bir denetlenmesi
ongoriilmektedir (gaz kazanlari ig¢in bu siire dort yila ¢ikarilabilir). Ayrica 15
yasindan biiyiik, efektif giicii 20 kW’dan fazla olan kazanli 1sitma sistemlerinin
ve 1sitma tesisatinin, tiim kazan ve tesisatini degistirmek veya iyilestirilmek i¢in
alternatif ¢ozlimler 6nermek iizere denetlenmesi hususuna da Direktifte yer
verilmektedir. Yine aymi sekilde enerji tiiketiminin azaltilmas1 ve karbondioksit
emisyonlarinin siirlandirilmasi1 amaciyla, efektif giicii 12 kW’dan fazla olan
klima sistemlerinin diizenli denetimini saglamak iizere gerekli tedbirler de
almacaktir. Direktifte yer alan ve iilkemizde de onemli kayiplarin oldugunu
yakindan izledigimiz; verimsiz 1sitma ve sogutma tesisati kayiplarinin tespit
edilerek Oonlem alinmasini saglayacak bu denetim mekanizmasinin, {ilkemizde
de olusturulmasi ciddi oranda enerji tasarrufu saglayacak bir girisim olacaktir.

Direktifin {ilkemize adaptasyonu sonucunda; ihtiya¢ duyulacak olan 1sitma ve
sogutma sistemlerinin incelenmesi hizmet alani, ilgili Direktifte de “ Bagimsiz
Denetgi” olarak gorev kapsami tanimlanmis olan denetim isi, meslek
disiplinimiz ¢ergevesinde Odamiz yetkilendirmesi ile yiiriitiilebilecek bir
hizmettir. Ayrica kazanlarin enerji verimlili§i ve ¢evre emisyonlar1 agisindan
degerlendirilmesi amaciyla kurulmus akredite laboratuvarimizda ilgili olglimler
icin gerekli altyap1 hazirdir.

6.4 Enerji Tiiketen Ekipmanlar ve MMO’nun Katkilari

Kanun; elektrik motorlarinin, klimalarin, elektrikli ev aletlerinin ve ampiillerin
simiflandirilmasi ve asgari verimlerinin belirlenmesine iligkin usul ve esaslarin
belirlenmesini de ©ngérmektedir. Bu husus halihazirda Sanayi ve Ticaret
Bakanligi tarafindan ¢ikarilan yonetmelik ve tebliglerle biiyiik Olgiide
diizenlenmis bulunmaktadir. Sadece limit degerler i¢in sanayicimizi de magdur
etmeyecek sekilde bazi ¢aligmalarin yapilmasina gerek vardir. Bu husus bir
yonetmelik altinda, AB standartlar1 ve {ilkemiz sartlarina uygun olarak
diizenlenmelidir. Ancak yonetmelikle esik enerji tiketim degerleri
diizenlemeleri yapmak yeterli olmayip halkin tercihleri bazi mali tesviklerle
desteklenmelidir. Yapilacak yonetmelik calismalarinda bu husus mutlaka goz
oniinde bulundurulmalidir. Tiiketicilerin bilgilendirilmesi ile ilgili olarak
kanunda yer alan kullanma kilavuzlarmin igerigi ile ilgili bilgileri diizenleyen
mevcut yonetmelikte ufak bir degisik yeterli olabilecektir. Burada tiiketiciye
mali tesvik saglanmasindan sonra ikinci sirada gelen en kritik husus piyasa
denetimlerinin etkinligidir.

Benzer olarak yakma tesislerinde yer alan kazanlar, briilorler, kat kaloriferi ve
kombilerde de asgari verimlilik degerleri belirlemek iizere ¢aligma yapilabilir ve
belirlenecek degerler yukarida bahsedilen yonetmelik ¢ergevesinde yer alabilir
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veya 2000’de ¢ikarilmis bulunan Yeni Sicak Su Kazanlarma Dair Yo6netmelik
gibi mevcut yonetmelikler revize edilebilir. Yine bu konuda Odamiz meslek
disiplini ve mevcut ihtisas grubu kapsaminda degerlendirilerek s6z konusu
caligmalara destek verilecektir.

6.5 Ulasimda Enerji Verimliligi ve MMO’nun Katkis1

Ulagimda verimliligin arttirilmasiyla ilgili olarak yurt i¢inde {iretilen araglarin
birim yakit tiiketimlerinin azaltilmasi ve araglarda verimlilik standartlarinin
ylikseltilmesi ile ilgili olarak Kanunda belirtilen hususu, 2003 yilinda STB
tarafindan ¢ikartilan ve 2008 Ocak ayinda uygulamaya girmesi planlanan ancak
bazi sorunlar nedeni ile yiiriirliigli daha sonraki bir tarihe ertelenen “Yeni Binek
Otomobillerin Yakit Ekonomisi ve CO, Emisyonu konusunda Tiiketicilerin
Bilgilendirilmesine Iliskin Yonetmelik” biiyiik olglide karsilamaktadir.
Ulkemizde tasitlarm enerji tiiketimini sertifikalandirmak {izere bagimsiz bir
akredite kurulusa ihtiya¢ vardir. Odamizin, Otomotiv Sanayicileri Dernegi ile
igbirligi yaparak bu konudaki belgelendirmeyi yapabilecek yetenek ve altyapiya
sahip oldugu diisiiniilmektedir..

Ayrica toplu tasimaciligin yayginlastirilmas: gelismis trafik sinyalizasyon
sistemlerinin kurulmasina iligkin usul ve esaslarin da kanunda belirtildigi gibi
Ulastirma Bakanlig1 tarafindan degil Igisleri Bakanhiginin Yerel Yénetimler ve
Trafik ile ilgili birimlerince ve UKEME gorev kapsaminin gézden gegirilmesi
seklinde Ulastirma Bakanligi Kara Ulagimi Genel Miidiirliigiiniin de goriisleri
almarak hazirlanacak yonetmelikle diizenlenmesi gerekmektedir. Bu sekilde
yetki karmasasinin 6niine gegilebilecektir.

6.6 Enerji Hizmetlerinde Verimlilik Artis1 Saglayacak Onlemler

Elektrik enerjisi iiretim tesisleri ile iletim ve dagitim sebekelerinde enerji
verimlili§inin arttirilmasina, talep tarafi yonetimine, termik santrallerin atik
1silarindan yararlanilmasina, dis aydinlatmalara, biyoyakit ve hidrojen gibi
alternatif yakit kullanimmnin 6zendirilmesine iligkin usul ve esaslarn
belirlenmesi, Kanunda Yonetmelik ile diizenlenecek hususlar olarak yer
almaktadir. Bu maddede yer alan her bir husus bir yonetmelik konusu olacak
kadar kapsamhidir ve teknik detaylarin ¢ok ince bir sekilde belirlenmesi
gereklidir. Ornegin 2001 yilinda Dis Aydinlatma Yonetmelik Taslagi lamba ve
armatiir bazinda bir¢ok hususu belirlemek iizere hazirlanmis ve ETKB
tarafindan bekletildigi igin yiirlirliige sokulamamistir. Bu yonetmelik taslaginin
bugiinkii teknolojik yeniliklerle revize edilerek yayimlanmasi miimkiindiir. Ayni
sekilde diger konulardaki 6n teknik ¢alismalar sonucunda ortaya ¢ikan zorunlu
uygulamalarin diizenlenmesi seklinde yapilmalidir.
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Lisanslar1 kapsaminda elektrik ve/veya dogal gaz satis1 yapan tiizel kisilere, bir
Onceki mali yila ait tiikketim miktar1 ve bu miktara karsilik gelen tiiketim bedelini
iceren aylik bazdaki bilgileri internet ortaminda miisterilerinin bilgisine sunma
zorunlulugu kanunla getirilmistir. Bu konu EPDK tarafindan ¢ikarilan “Miisteri
Hizmetleri Yonetmelikleri” g¢er¢evesinde ¢oziilebilecek olup, bilgilendirmenin
web sayfasi araciligi ile degil giincel faturalar lizerinde yapilmasi gereklidir. Bu
nedenle ikincil mevzuatta bu konu, tiikketicinin giincel olarak ve dogrudan
bilgilendirilmesi seklinde yorumlanmalidir. Talep tarafi 6nlemlerin alinmasi
diger iilkelerde “utilty” olarak adlandirilan hizmet sirketlerinin teknik ve maddi
katkilar1 ile saglanmaktadir. Ornegin Amerika’nin bazi eyaletlerinde elektrik
sirketlerinin yillik cirosunun %1-2 gibi bir boliimiiniin enerji verimliliginin
arttirilmasi igin ayirilmasi éngériilmektedir. Ustelik alinan &nelemlerin bazilari
elektrik tiiketimi ile de ilgili olmayabilmektedir. Ulkemizde de benzer yenilikci
finansman kaynaklari tiiketiciye yiik olmadan yaratilmalidir.

6.7 Tesvik ve Cezalar

Enerji verimliligini arttirict uygulama projelerinin desteklenmesi, goniillii
anlagsma yapilacak endiistriyel isletmelerde ve kojenerasyon yatirimlarinda
aranacak nitelikler ile ilgili usul ve esaslarin hazirlanip yiiriirlige konulacak
Yonetmelikle belirlenmesi, Kanunda 6ngoriilmektedir. Kanun’un en ciddi teknik
calisma gerektiren ve mali destegin verilmesindeki belirleyici husus olmasi
nedeniyle hata ve aldanmalarin olmamasi i¢in referanslarin her sektér ve her
proses i¢in, ana, ara ve yan iUrilinler ile iiretimde kullanilan enerji girdisi ve
proses ic¢i enerji donilisiimleri géz Oniine alinarak hesaplanmasi gereklidir.
Kanunda enerji tliketimi hesaplanmasina bazi muafiyetler getirilmis olmasi,
onlarca ara {iriiniin oldugu entegre proseslerde referans degerlerde bazi
aldanmalarin olmasii olasi hale getirmektedir. Ayrica liretim artis1 gibi bazi
digsal unsurlarin ve birim enerji tilketimlerini etkileyecek diger hususlarin nasil
degerlendirilecegi de yine sorun yaratabilecek hususlardandir. Bu nedenle
yonetmelik ¢alismalarinda uzman gruplarla calisarak karsilastirma kriterleri ve
ilgili hesap tablolarinin bir tartismaya yol agmayacak sekilde belirlenmesi
gereklidir. Sonug olarak bu degerlere dayanarak 100.000 YTL’ye varabilecek
miktarda bir para kamu biit¢esinden (EIEI biitcesinden) verimliligi arttirdigini
ispat etmeye calisan kuruluslara aktarilacaktir ve birkag yil ¢ok yakindan takip
edilecektir. Bu hususlar siirecin seffaf ve bilimsel olarak dogru yontemlere
dayandirilmasini gerekli kilmaktadir.

Ayrica Kanunda nasil takip edilecegi ¢ok agik olmayan birgok ceza
Ongoriilmiistiir. Bunlarin nasil degerlendirilecegi, cezalarin nasil kesinlestirilecegi
ile ilgili olarak Cumhurbagkanlig1 Vetosuna da konu olan hususlarin karigiklik
ve hukuki kaosa yol agmamasi i¢in yonetmelikte ¢6ziilmesi gerekir.

30



Diinyada ve Tiirkiye 'de Enerji Verimliligi

6.8 Kanun’un Makina Miihendisleri Odasi ve Makina Miihendisligi
Disiplini A¢isindan Getirdikleri

Kanunda Odamiz1 ilgilendiren hususlar;

Kanunda; enerji verimliligi konusunda damsmanhk, egitim, etiit
ve uygulama hizmetlerini yiiriitmek iizere yapilanan Sirketlerin
MMO, EMO ve iiniversiteler gibi yetkilendirilmis kurumlar
tarafindan diizenlenecek yetki belgesine sahip olmasi sarti
getirilmistir. Odamiz EiEi Genel Miidiirliigiinden EVK onay ile
alacag yetki cercevesinde ve Odamiz SMM tecriibe ve yetkileri
1s1g¢inda  sirketlerin enerji verimliligi konusunda etkin verimli
hizmet sunmasim saglayacaktir.

Sanayi tesislerinde, biiyiik bina isletmelerinde ve organize sanayi
bolgelerinde enerji yonetimi teknikleri konusunda aldiklar:
egitimler sonrasinda belirli kriterlere sahip makina ve elektrik
miihendisleri de enerji yoneticisi olarak gorev yapabilecektir.
Odamiz olusturacagi bir birim vasitasiyla Enerji Yoneticisi
yetistirmek iizere kurslar acacak, basta kendi iiyeleri olmak
iizere yonetmelik cercevesinde enerji yoneticisi olabilecek
miihendislik branslarindan miihendislerin bu kurslarda egitim

ve sertifikalandirmasini saglayabilecektir.

Kanun kapsaminda cihazlarin, tasitlarin enerji tiiketiminin
sertifikalandirmasi ve buna bagh olarak minimum tiiketim veya
verim esik degerlerinin belirtilmesi hususu Odamizin yakindan
ilgilendigi bir konudur. Akreditasyondaki mevcut yetkileri ve
tecriibeleri nedeniyle MMO bu konuda gorev alacak
kuruluslarin basinda gelmektedir.

Kazanlarin periyodik denetimi isini yiiriitecek Bagimsiz
Denetcilerin gorevlendirilmesi hususu dogrudan Odamz gorev
yetki alanina giren bir konudur.

Bina performans:1 hesap yonteminin belirlenmesinde Odamiz
etkin rol oynayacaktir.
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Kanunda Makina Miihendislerini ilgilendiren hususlar;

Kanun cercevesinde belirli mesleki tecriibelere sahip Odamiz
iiyeleri enerji yoneticisi gorevini her sektorde yiiriitebilecektir.
Bu konuda en az 2000 miihendisin hizmetine gerek duyulacagi
tahmin edilmektedir.

Kazanlarin  periyodik kontrolleri Makina Miihendisleri
tarafindan yiiriitiilecek bir hizmettir.

EVD sirketleri kurucularindan en az birisisinin mutlaka Makina
Miihendisi olmas: gerekecektir.

Yahtim ve diger enerji verimliligi islerinde Makina
Miihendislerinin artan is piyasasinda gerek uzmanlk ve gerekse
ekipman ve malzeme satisinda hizmetine ihtiyac duyulacaktir.

Ozetle, yukarida belirtilen bilgilendirmeler dogrultusunda 02.05.2007 tarihinde
Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren Kanun c¢ergeve niteligi ile
onemli bir ilk adimi ifade etmektedir. Ancak Oniimiizdeki ikincil mevzuat
hazirlama siireci birgok teknik bilginin derlenmesi ve ilgili ¢gevrelerin bu teknik
kriterler iizerinde goriis birligi saglamasini igerdiginden bu siireci zorlu,
katilimeiligr ise zorunlu hale getirmektedir. Odamiz yukarida belirtilen
deneyimleri ve altyapisi ile bu siirecin aktif katilimcist olmaya devam
edecektir..

7. SEKTOREL ENERJi TASARRUF OLANAKLARI
7.1 Dagiimda Verimlilik ve Kayip ve Kacaklarin Onlenmesi

Ulkemizde 33 kV, 15,8 kV, 10,5 kV, 6,3 kV, 3,3 kV ve 0,4 kV’luk elektrik
enerjisi sistemleri Elektrik Dagitim Sistemleri olarak anilmaktadir ve dagitim
hatlarinin toplam uzunlugu 2006 yil1 itibariyla 880 bin km’dir.

Dagitim sistemimiz gerek teknik eksiklikler ve gerekse kacak kullanim
nedeniyle lilkemizdeki en yiiksek kayip noktalarindan biridir. 2006 yilinda net
satig hasilatinin 13 milyar YTL oldugu diisiiniildiigiine kayip kacagi degerinin
yillik en az 1,5 milyar dolar ve iizerinde oldugu tahmin edilmektedir. Bu
sebepten dolayr enerji sektoriiniin ¢ozmek i¢in odaklanmasi gereken baglica
problemlerden birisidir.

Ayrica dagitim sirketlerinin tiiketici ile iletim sistemi arasinda ve tiiketici ile
direkt iligkili olmas1 nedeniyle; teknik standartlar, kalite ve planlamaya yeterli
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6nemin verilmemesi halinde; tiiketicilere, iletim sistemine ve iiretim sistemine
bir ¢ok olumsuzluk yansiyacaktir. Bu bakimdan tiiketici sikayetleri, verimsiz
isletmecilik, biiylik yatirim ihtiyaglar1 nedeniyle Elektrik Dagitim Sistemlerinin
saglikli geligimi ve isletmeciligi biiyiik onem arzetmektedir.

Dagitimdaki kayip ve kacaklarlarla ilgili olarak TEDAS tarafindan hazirlanmis
verilerde oransal olarak Giineydogudaki bir¢ok ilin yiliksek oransal kayiplar da
bas siralarda oldugunu ve biiyiiksehirlerimizin miktar olarak ilk 25 iginde
oldugunu gostermektedir. Oldukea yiiksek olan bu kayiplar uluslararasi diizeyde
kabul edilebilir seviyede de degildir.

Teknik kayiplarin hangi boyutta oldugu konusunda yapilan bir caligmaya gore;
2004 itibaryla iilke genelinde;

0OG/0OG TRAFO KAYIPLARI
OG/AG TRAFO KAYIPLARI
OG ENH KAYIPLARI

AG DAGITIM HAT KAYIPLARI

OLCU SISTEMLERi KAYIPLARI

olmak iizere toplam % 9,94 teknik kayip oldugu hesaplanmustir.

Teknik kayiplar arasinda en énemli kayip miktar1t AG’li hatlarda olusmaktadir.
Bunu OG Enerji Nakil Hatlan takip etmektedir. Dagitim sistemi iginde en ¢ok
ithmal edilen AG’li dagitim hatlaridir. Transformatdr giicleri kiigiiltiiliip, adet
olarak ¢ogaltilmasi halinde ¢ok uzun tesis edilmis AG hatlar1 6nemli 6l¢iide
kisalacaktir. Ayrica AG’de oOzellikle kirsal sahada mesafelerin uzun olmasi
durumunda akim tagima kapasitesi daha yiiksek iletkenler kullanilmalidir.
Dagitim sebekelerinin alicilar1 dengesiz yiik yapisinda oldugundan ozellikle
OG/AG Transformatér ve AG hatlarin  dengeli yiiklenmesine 6zen
gosterilmelidir. Havai hatlarda zorunlu olmadik¢a ek yapilmamali, yapilanlar
usuliine uygun yapilmalidir. AG hat brangmanlarinda kopriileme iletkenlerinin
baglant1 bigimine ve iletken kesitine itina edilmelidir. AG sebekelerde yapilan
ekler mutlak surette standartlara uygun yapilmahdir. AG direklerde kullanilan
izolatorlerin montajina, iletken baglantilarina dikkat edilmeli, hatlara temas
ederek toprak kacagi olusturacak olusumlar engellenmelidir.
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7.2 Teknik Olmayan Ticari Kayiplar

TEDAS ile abonelik sozlesmesi diizenleyip saya¢ takan aboneler veya abonelik
islemi yapmadan, kurumun bilgisi disinda enerji tiiketenlerin olusturdugu
kayiplardir.

Bu tiir kullanimlar;

Q Abone olup da Kagak Elektrik Kullananlar
O Abone olmadan Kacak Elektrik Kullananlar
olarak siniflanir.

Ulke genelinde Teknik Kayiplarm % 10 civarinda oldugu kabul edilirse,
ortalama satin alinan enerjinin % 10’a yakin bir boliimii de Teknik Olmayan
Ticari Kayiplar kapsaminda olusmaktadir. TEDAS igin ticari kayip olan kagak
elektrik, bu elektrigi kullanan vatandaslarin evinde 151k, yemek pisirmek igin
ocak, 1sinmak i¢in soba, iretim yapan sektorlerde ise  iriin haline
doniismektedir.

TEDAS tahsil edilemeyen alacaklarindan ve kacak kullanimlardan dogan maddi
kayiplarini1 gidermek igin tarife bedellerinin i¢inde bu tiir giderleri telafi edecek
bir ekleme ile alacak kaybini1 azaltmaktadir. Kagak kullanimdan dogan bu
kayip miktarin1 elektrik bedellerini muntazam &6deyen aboneler finanse
etmektedir.

Kagak elektrik kullaniminin yarattigt diger bir Onemli hususta kagak
kullananlarin, kullandiklar1 enerjiyi israf 6l¢iisiinde kullanmalaridir.

2006 yili verilerine gore TEDAS 1n sattig1 enerji 107.3 Milyar kWh (temin
edilen 126,3 Milyar kWh), tahakkuka baglanan enerji ile bedelsiz satilan enerji
toplam1 106.8 Milyar kWh olup teknik kayip ve ticari kayip toplami 19.0 milyar
kWh tutmaktadir. Bu degerin yarisinin teknik kayip oldugu diisiiniildigiinde
ticari kayip miktar1 2006 yili i¢in 9 Milyar kWh civarindadir. EUAS’a ait linyit
santrallerinin tiretiminin 2005’te 15 milyar kWh ve dogal gaz santrallerinin 8.5
milyar kWh oldugu diisiiniilirse  devletin iretiminin 6nemli bir bdliimii
kaybolmakta ve bosu bosuna bir kaynak israfina ve c¢evre kirliligine yol
acilmaktadir. Ornegin kayip miktar1 en yiiksek il olan Urfa’daki kayip kagak
miktar1 o bolgede iiretim yapan Atatiirk Barajinin tirettigi enerjinin % 30’una
esdegerdir. Bu kadar biiyiik bir yatirim yapilarak elde edilen elektrigin sadece
bir il i¢inde % 30’unun kaybolmasi mutlaka degerlendirilmesi gereken bir
husustur.
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Tablo 6. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretim — Tiiketim ve Kayiplarin Yillar Itibariyla
Gelisimi (GWh)
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4 TUKETIM
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1990 57543 | 10,6 544071 | 1787,2| 3,3 | 4893,1

©

6680,3 | 12,3 | 906,8 46820

(£
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1995 | 86247,4| 10,1 81858,6 | 20349 | 2,5| 11733,9 | 14,3 | 13768,8 | 16,8 | 6959 | 67393,9 | 9,8

2000 | 1249216 | 7,3 | 1224889 | 3181,8| 2,6 | 20574,1 | 16,8 | 237559 | 19,4 | 437,3| 98295,7 | 7,8

2001 | 122724,7 | -1,8 | 120831,5| 3374,4 | 2,8 | 19954,3 | 16,5 | 23328,7 | 19,3 | 432,8 97070 | -1,2

2002 | 129399,5 54 127315 | 3440,7 | 2,7 | 20491,2 | 16,1 | 23931,9 | 18,8 | 435,1 | 102948 | 6,1

2003 | 140580,5 8,6 | 136406,3 | 3330,7 | 2,4 20722 | 15,2 | 24052,7 | 17,6 | 587,6 | 111766 | 8,6

2004 | 150698,3 7,2 | 145529,2 | 3422,8 | 2,4 | 19820,2 | 13,6 23243 16 | 11443 | 1211419 | 8,4

2005 | 161956,2 7,5 156105 | 3695,3 | 2,4 | 20348,7 13 24044 | 15,4 | 1798,1 | 1302629 | 7,5

2006 | 176299,8 8,9 | 170116,3 | 5564,7 | 327 | 192454 | 11,3 | 24810,1 | 14,6 | 2235,7 | 1430705 | 9,8

Kaynak: Elektrik Uretim — Iletim Istatistikleri 2006 TEIAS APK
1) Sebekeye verilen= Net Uretim+ithalat

2) Thracat, siirda teslim esasina gére yapildigindan, ihracat ile ilgili sebeke kayb iletim
kaybinin i¢inde yer almaktadir.

Dagitim Ozellestirmelerinin beklenen etkisi

Ulkemizde dagitim hizmeti 20 bolgeye béliinerek — dzellestirilmek {izere
yapilmas: gereken hazirhiklar Ozellestirme Idaresi tarafindan tamamlanmistir.
Ozellestirme Idaresi, dagitim o&zellestirmesinin gerekgelerini asagidaki gibi
belirtmektedir;

Q Varliklarin verimli igletilmesi, maliyetlerin diisiiriilmesi

O Elektrik enerjisi arz giivenliginin saglanmasi ve arz kalitesinin artirilmasi

O Kayip/kagak da azaltma saglanmasi

O Yenileme ve genisleme yatirimlarinin 6zel sektor tarafindan yapilmasi

O Rekabet sonucu saglanan faydalarin tiiketicilere yansitilmasi
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Gorildiigli iizere dagitimin Ozellestirilmesi sonucunda sistemdeki dagitim
kayiplarinin  azalacagi Ongoriilmektedir. Dagitimdaki teknik kayiplarin
azaltilmasi i¢in alinmasi gerekli onlem ve yapilacak yatirimlar 6zellestirme
isleminden 6nce belirlenmis olmalidir. Aksi takdirde 6zel sirketler kayiplarini
azaltmak {izere yukarida belirtilen teknik kayiplar1 giderecek yatirimlar yerine
daha kolay yollarla kayiplarin1 karsilmak isteyecektir. Sonu¢ olarak bundan
tiikketici zarar gorecek ve sistem kayiplar1 reel olarak devam edecektir. Ayrica
dagitim sirketlerinin tiiketiciyi daha fazla elektrik tiiketimine tesvik edecek bazi
kurnaz kampanyalar yapmasinin da Oniine gecilmesi gereklidir. Dagitim
ozellestirilmesi sonucunda tiiketiciye kaliteli ve ucuz elektrik hizmeti garantiye
almmalidir.

7.3 Bulvar, Cadde, Yol, Park, Bahce Aydinlatmalarinda Verimlilik

Bulvar, cadde, yol, aydinlatmalarinda amag yaya ve ara¢ trafiginde can ve mal
emniyetini saglamaktir. Bu kamu hizmeti Tirkiye elektrik tiiketiminde 3.8
milyar kWh gibi 6nemli bir boyuta sahiptir.

Ozellikle ara¢ trafiginin yogun oldugu bulvar, cadde, sokaklardaki
aydinlatmalarin teknigine son derece uygun olarak yapilmasi, giivenli yaya ve
arag trafigini desteklemesi ve aydinlatma sistemlerinin, hem tesis hem de uzun
vadede igletme ve bakim a¢isindan ekonomik olmasi gerekmektedir. Aydinlatma
sistemlerinin ilk yatirnm maliyetlerini malzeme ve montaj olustururken, isletme
maliyeti kalemleri i¢inde bakim (% 50), ampul yenileme (% 10) ve elektrik
tiketimi (% 40) olarak pay almaktadir. Bu kapsamda, enerji tasarrufuna
elverigli, farkli aydinlatma seviyeleri ihtiyacina gore enerji tiiketimini
ayarlayabilen armatiirlerin se¢imi ile isletme maliyetlerinin genelinde ve elektrik
tiilketiminde azalma sagl'(mabilecektir.2

2007 yil1 basinda Istanbul Biiyiiksehir Belediyesinde Sehir Aydinlatma ve Enerji
Miidiirliigi kurulmus olup, bdylece karayollarindaki enerji ve aydmlatmalarin
yerel yonetimlerce merkezi olarak yonetilmesi agisindan ilk  6rnek
gerg:eklesmistir.3

Halen {ilkemizde armatiir degistirilmesindeki yatirim boyutu nedeniyle verimi
diisiik sistemlerle yaygin olarak aydinlatma yapilmaktadir. Beyaz 151k veren
yliksek basingli civa buharli ampuller yerine “seramik metal halide” ampullerin

? Karayollar1 Aydinlatmasinda Enerji Verimliligi (26. Enerji Verimliligi Haftas: Konferans, 11-14
Nisan 2007 — Aysegiil Kiziroglu/ Bayindirhik ve Iskan Bakanlig1 Karayollart Genel Miidiirliigii

* Yerel Yénetimlerde Enerji Verimliligi (26. Enerji Verimliligi Haftast Konferansi, 11-14 Nisan
2007 — Dr. Muhammet Garip, Selguk Tuna, Dr. Beyhan Kili¢/ Istanbul Biiyiik Sehir Belediyesi)
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kullanilmas: % 50-80 arasinda tasarruf saglamaktadir.* Ayrica manyetik
balastlarin yerine elektronik balastlarin kullanilmasi ile (birlikte kullanildigi
ampule bagli olarak) % 5-45 arasinda tasarruf saglamaktadir. Elektronik
balastlarin diger 6nemli bir yarar1 da sézkonusu verimli ampullerin kullanim
omriinii % 30 civarinda uzatmasi ve dim (kisilma) edilebilmesidir. Yine
armatiirde kullanilan reflektoriin uygun olarak secilmesi iiretilen 15181 kaybim
onleyerek kurulu gii¢ ihtiyacin1 % 34 oraninda azaltmaktadir.Yol aydinlatmasi
ozellikle, sehir iclerinde trafik yogunlugu olan bulvar cadde ve sokaklarda
yapilirken yerlesim alanlar1 disindaki mahallerde sadece belediye sinirlarini
belirtmek iizere kilometrelerce uzunlugunda, politik olarak karar verilmis ve
yoresel amagl aydinlatmalardan kaginilmalidir.

7.4 Sanayi Sektoriinde Enerji Verimliligi

Ulkemiz nihai enerji tiiketimi iginde 2006 yili itibartyla yaklasik % 40, elektrik
tiiketiminde % 48 tiiketim payina sahip olan sanayi sektorii, diger iilkelerdekine
benzer bir¢ok nedenle enerji verimliligi ¢aligmalar1 i¢in oncelikli sektordiir.
Sanayi sektorli enerji tiikketiminin % 60-70°1lik bir bolimii 1000 civarindaki
ulagilabilir sayidaki tesiste ger¢eklesmektedir. Enerji verimliligini arttirmak
lizere yapilan c¢aligmalarin sonuglari, tiriin maliyeti ve kalitesi {izerinde etkili
olmaktadir. Sanayi kuruluslarindaki yardimeci isletmeler ve proses {initeleri
teknolojik gelismelere paralel olarak daima yenilenme ihtiyaci i¢indedir ve bu
durum daima geriye kazanilabilecek bir enerji tasarrufu potansiyeli ortaya
cikarmaktadir. Sanayi sektdrli proseslerinde birgok doniisim ve islem
gerceklesmekte, bu sirada olagan teknik kayiplarin tizerinde olan kayiplar bilgi
ve Olglim eksikligi gibi bazi nedenlerle gézardi edilmektedir. Sanayi sektorii
girdilerinin i¢inde enerjinin payinin énemli boyutta olmasi ve sektor tesislerinin
¢ogu zaman giinde 24 saat ve 365 giin liretimde olmasi enerji verimliligi
yatirimlarini diger sektdrlerdekine kiyasla cazip kilmaktadir.

Yukarida belli baglilar1 sayilan bir¢ok nedenle, sanayi kuruluslarinda yiiriitiilen
enerji verimliligi caligmalart oncelikli ve etkindir. Son yillarda birgok gelismis
iilke, sanayi sektorlerinde enerji yogunlugu degerlerini énemli olciide diistirmek
iizere yogun calismalar yapmistir. Bu ¢aligmalarla bir yandan enerji verimliligi
potansiyeli geri kazanilirken diger yandan sanayi iiretimi yapisal degisime
ugramigtir. Cimento, demir ¢elik iiretimi gibi enerji yogun proseslerin sanayi
sektorii i¢indeki agirlign disiirilmistiir. Bunun sonuucunda sanayide enerji
yogunlugu ve sanayinin tiiketimdeki pay1 diismiistiir. Bugiin birgok sanayilesmis
iilkenin enerji tiiketim yapisina bakildiginda bina sektorii tiikketimi en biiyiik
paya sahiptir. Bu nedenle de enerji verimliligi dnlemlerinin bir¢ogu binalara ve
ailelerinin enerji tiiketim aligkanliklarmin {izerine yogunlagmistir.

4 Electricity for More Efficiency: Electric Technologies and Their Energy Savings Potential,
EUROLECTRIC, July 2004
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Sekil 18. Bazi Ulkelerde Enerji Yogunlugu Trendleri
Kaynak: http://www.odyssee-indicators.org/Publication/country%20profiles.html
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Ulkemizdeki sanayide enerji verimliligi trendine baktigimizda yurt disindakine
benzer bir diisme trendi olmadig1 goriilmektedir.
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Sekil 19. Enerji Yogun Sektorlerde Enerji Verimliligi Egilimi
Kaynak: EIET Twining Projesi Sunuslari

EIEI tarafindan yapilan analize gére (Sekil-19) spesifik enerji tiiketimi 1990-
2004 doneminde demir—gelik ve cam sektoriinde % -0.3/y1l oraninda azalirken,
c¢imento sektdriinde +% 0.3 ve kagit sektoriinde +% 1.1 oraninda artmistir.
EIE’nin diger bir analizinde ise (Sekil-20)1990-2004 yillar1 arasinda enerji
yogun sektorlerde degisen oranlarda olmak iizere enerji tasarrufu saglandigi ve
tekstil sektoriinde cidddi bir tiikketim artist oldugu goriilmektedir. Tekstil
sektorii, istihdam payi, ihracaat potansiyeli, yiliksek katma deger gibi nedenlerle
iilke ekonomisinin lokomotif sektdrlerinden birisidir. Bir¢gok sorununa ragmen
hizla biiytimektedir. Hazir giyim sektoriiniin de hizli gelisimi dolayist ile sektor
elektrik tiiketiminde 6nemli bir paya sahiptir. 2006 yilinda elektrik tiiketiminde
sanayi i¢inde % 19 pay almustir. Tekstil sektoriindeki bu yiiksek tiiketim
artisiinin sektoriin bilylimesinin yani sira, daha yiiksek kalite i¢in daha makina
yogun iiretime dogru evrimlesmesi, ¢evre koruma onlemleri gibi hususlardan
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Kubilay Kavak (DPT) tarafindan yapilan diger bir ¢alisma da sektorel enerji
yogunlugunda benzer trendleri desteklemektedir.
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Sekil 20. Imalat Sanayiinde Alt Sektorlerde Saglanan Tasarruf Oranlart (1990-2004)
Kaynak: EIE Twining Projesi Sunuslar
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Sekil 21. Imalat Sanayiinde Alt Sektorlerde Enerji Yogunlugu Trendi (1995-2001)
Kaynak: Kubilay Kavak Uzmanlik Tezi, DPT, 2004

Sekil 21’den de goriildiigii lizere demir c¢elik sektdrii enerji yogunlugunda
onemli bir iyilesme saglarken c¢imento sektoriinde bir artis trendi oldugu
gorililmektedir. Kimya sektorli de azalma trendi olan sektorlerden birisi olarak
goziikmektedir.
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Bu degerlendirmeler 1s18inda sanayi sektoriimiizde sektorlere gore degisimekle
birlikte ¢esitli oranlarda enerji tasarrufu potansiyeli mevcuttur. Bu potansiyelin
degerlendirilmesinde 6nlemler veya adimlar iki kategori altinda incelenmekle
birlikte zaman zaman bu alanlar biribiri i¢ine de girmektedir. NEDO (Japon
kurulusu) tarafindan yapilan bir ¢aligma ile 250 civarinda tipik proje tasarruf
potansiyeli olan alan olarak belirlenmistir.

QO Yardimci Hizmetler
Q Proses Kademeleri

Yardimc1 Hizmetler alanindaki tasarruf onlemleri biitiin sanayi sektdrleri igin
karekteristiktir ve genellikle de kendisini 1 yil ve biraz {istiinde geriye 6deyen
onlemlerdir. Bu 6nlemler asagidaki su basliklar altinda degerlendirilmektedir.

= Is1yalitimu (her tiirlii diisiik ve yliksek sicaklikli yiizeyler)

=  Bubhar iiretimi ve dagitimi (buhar kapanlari, boru hatlari, kondensat ve
blof sistemleri, buhar tahrikli sistemler)

=  Yakma sistemleri(kazanlar, firinlar, briilorler vs.),

= Elektrik kullanimi (fanlar, pompalar, kompresorler, degirmenler gibi
temel cihazlar)

=  Aydinlatma,
= Enerji yonetimi.
Bu konularda yapilacak calismalarla ilgili olarak her tiirli bilgi ve teknoloji

iilkemizde mevcut olmasina ragmen bu konudaki bilingsizlik ve egitim eksikligi
bu degerli firsatin sanayici tarafindan iyi kullanilamamasina yol agmaktadir.

Proses Kademelerindeki enerji verimliligi ise ;

= Kullanilan iiretim teknolojisinin (kaynatma, pisirme, yogusturma,
ayristirma, kurutma, presleme, kaliplama, boyama, eritme, ergitme,
tavlama, dokuma, apreleme vs.) verimlisi ile yenilenmesi

» Uretimde ve yardime1 isletmelerdeki teghizatin teknolojisinin
iyilestirilmesi

= Su ve diger proses atiklarmin, 1s1 ve diger ekonomik degeri olan
mubhtelif igeriklerinin yeniden degerlendirilmesi

» Uretim siiresinin kisaltilmasi, sicaklik veya basing seviyelerinin
disiiriilmesi, proses akis hizlarmin degistirilmesi gibi proses ve isletme
optimizasyonu,

= Elektrik ve 1smmn birlikte iiretilmesi (kojenerasyon) gibi, yakat
degisiklikleri (kdmiirden dogal gaza doniisiim gibi)

genel alanlardan olugmakla birlikte sektor ve prosese 6zel daha bir ¢ok
Onlemin alinmas1 miimkiindiir.
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Yukarida genel hatlari ile belirtilen enerji tasarruf imkanlarinin
degerlendirilmesi sonucunda, birim iiriin basina tliketilen enerji miktarinda
diisme saglanabilmektedir. Spesifik enerji tiikketimi olarak adlandirilan bu
degerin, diger iilkelerin veya iilkemizdeki isletmelerin benzer prosesleri ile
karsilagtirilmas1 da fabrikanin veya sektoriin enerji tasarrufu potansiyeli
hakkinda fikir vermektedir. Benchmarking olarak adlandirilan bu yontem ile
verimlilik i¢in iyilestirme hedefleri belirlenebilmektedir.

Tablo 7. Sanayi Sektorii Tahmini Enerji Tasarrufu Potansiyeli

1 2 3 4=2x3 5 6 7=4x6
£ = - — £
= 5 _ E o £ _
g % Iﬁ - 2 E g =1 5 :g ﬁ
S5 8 c 6 O = o © S o o _
SANAYI - S, 2 E g = £2 |50 5D
o0 | To | BE, [3E |25 |85 |£f.s|.23
SEKIORD | 5% | g8E |25 |3Ec|e2:i(88El 8]
We | gl |[Ef |§Shjefi|sCsfa 85%5
>SS > = Q = 2_E|5E£0 |t =W §E=x
T c © o S = Dok 3 Tg|8Tuw|le >2SEl &8EgEQ
SE | g8 | 525 |e28|X28E(2E5 02 s
» O SFT |[Sus|(oucc|vuela=2 oroc
Gida sanayi 6,00 | 1.859,03 20,00 | 371,81 | 273,64 402,07 | 149.490,09
Tekstil sanayi 7,00 | 2.168,87 15,00 | 32533 | 410,75 603,52 | 196.344,76

Orman drtinleri 100| 30984 1000| 3098| 367.86| 54051 | 16.747,19

sanayi
Kagit sanayi 2,00 619,68 | 20,00 | 123,94 | 24021 352,05 | 43.742,35
Kimya sanayi 1200| 371806| 2500 92951| 24802| 364.43| 33873958
Tas ve topraga 20,00| 6.19676| 20,00|1.23935| 221,66 32569 | 403.639,55
dayali sanayi
Demir-gelikmetal | ¢ )| gos579| 2200 177227 | 21355 313,78 | 556.108,21
ana san.
Demir-gelik digi

2,00 619,68 | 10,00| 61,97| 44267| 650,43 | 40.30548
metal ana san.
Metal esya ve 1,00 309,84| 10,00| 3098| 58237| 85569 | 26.512,50
mak.-techizat san.
Diger 2300| 7.12628| 1500| 106894 | 30000| 44080 | 471.187.70
Toplam 100,00 | 30.983,81 0,19 | 5.955,09 2.242.817,41

* Sektérlere gore eneriji tilketiminde EIE 2004 yili verileri kullaniimig sektérel oranlarda bu yil baz
alinmistir

** ETKB'den alinan 2006 yili sanayi sektori toplam enerji tiiketimi rakami, 2004 yili oranlari
g6z6nine alinarak sektorlere dagitiimistir.

*** Eski galismalarina dayanilarak yapilmis kabul (T Keskin).

**** DPT Kubilay Kavak Uzmanlik Tezi enerji maliyetleri esas alinmistir. 2001 yili de@erleri igin 1995
sabit fiyatlarla hesaplanmis. Diger sektori igin 300 dolar kabul edilmistir.

*xxxx 2001 hesaplanmisg degerinin yillik % 8 artis ile 2006’ya taginmis sektér TEP maliyet degerleri
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